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EINLEITUNG.



Diejenigen Abschnitte der Einleitung, welche die Textgeschichte
behandeln, und das Worterverzeichnis werden gesondert als
Supplementheft ausgegeben.



KAPITEL L
WANN LEBTE HERON YON ALEXANDRIA?

Die Heronische Frage ist noch immer offen, d. h.
die Frage, zu welcher Zeit Heron gelebt hat oder, was
wichtiger ist, welchem Zeitalter die durch Heron uns iiber-
mittelten Kenntnisse des Altertums angehoren. Die ein-
zelnen Ansitze zur Bestimmung desselben erstrecken sich
zusammen genommen f{iber nicht weniger als vier Jahr-
hunderte. Betrachten wir sie daher in chronologischer
Reihenfolge.

Ein terminus post quem ist dadurch gegeben, dals
Heron Archimedes wiederholt (8. 24, 11. Ster. I'1, 1.
Metr. I 26. Mech. I 24. 25. 832. T1 7) erwihnt. Wie spit
ist nun Heron nach Archimedes anzusetzen?

Man ist dabei von der Uberschrift der Bshomorind aus-
gegangen, nimlich "Howvog Kenoufiov Belomotind, und hat
das Kwyoifiiov als ‘Schiller des Ktesibios’ erklirt. Man
konnte wohl an die Analogie von Etefiog 6 Iapgpliov
‘Eus., Freund des P.” denken, doch steht hier der Artikel.
Indessen wenn wir auch iiber den fehlenden Artikel hin-
wegsehen wollten, so ist die Uberlieferung in Bezug auf
das Kwnoiflov keineswegs einig. Zwar hat die beste Hs,
Paris. Suppl. Gr. 607, "Howvog Krnoifiov — andere, jiingere
"Howvog #) Ktyeiflov oder "Howvog xel KiqouBlovt) —,

1) Vindob. 120 hat am Schlusse der Belopoiika: ¢T#log
tdv 'deytpiidovs Belomorindy tav eEnyndévrow oo "How-
vog Kznetfiov’. Vgl Suppl. S.86. Was kann man darauf geben?
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aber eine vom Parisinus unabhingige Klasse hat "Hoo-
vog ‘Alstavdgémg Behomownrind (Wescher 8. 71), eine
Form der Uberschrift, welche den Uberschriften (bez.
Unterschriften) der ibrigen Heronischen Werke (Pneuma-
tik, Automaten, Dioptra, Metrika) entspricht und darum
mehr Anspruch suf Echtheit erheben darf. Ein Schiiler-
verhiiltnis zwischen Ktesibios und Heron haben erst die
Byzantiner aufgestellt. Vgl. Anonym. (Hero Byz.) Poliore.
S. 263, 1 We. & doxgnvdg KrnolBiog 6 vot ‘Alekavdoing "Hoo-
vog %ednynrig. So viel ist also sicher, ein unverfingliches
Beweismittel ist die Titeliberschrift der Belowosixd nicht.
Man hiitte gewils schon frither nicht das geringste Be-
denken getragen, das Howvog Krnoifiov preiszugeben, wenn
man einen bestimmteren Anhaltspunkt gehabt hitte. Da
auch die Lebenszeit des Ktesibios strittig ist, so erkléiren
sich die Differenzen in den verschiedenen Ansitzen fiir
Herons Zeitalter leicht aus der verschiedenen Ansetzung
des Ktesibios.?)

1) Martin, Hulisch und V. Rose Anecdota Graeca et Graeco-
latine 11, 283 setzen Ktesibios in die Zeit des Ptolemaeus
Euergetes I1 (+ 117), genannt Physkon ‘der Schmerbauch’,
unter welchem von Athenaeus IV 174 ¢ ein anderer Kiesibios
(Bartscherer) erwihnt wird. Nun hat das wiiste Regiment
dieses Firsten (darauf weist Haase Ersch u. Grub. Encycl.
s. v. Philon treffend hin) Wissenschaft 'und Kunst gar nicht
gefordert, sondern eher ihren Verfall herbeigefiihrt. Es wird
aber von den alexandrinischen Mechanikern durch Philon
Mechan. Synt. IV 50, 38 Schone ausdriicklich bezeugt, dafs
gie sich der Unterstiitzung ruhm- und kunstliebender Konige
zu erfreuen hatten: zodg #v *Alebardosie reyvivas modrovg we-
yddny doynudras yoenyley S 1o prhoddioy xal gilovégvoy dnsr-
ifigPar fociiéoy. Da nun Philon den Kiesibios wiederholt
(8.'56, 22. 67, 44. 72, 87. 77, 16. 47) mit Namen erwibnt, so
hat er sehr wahrscheinlich bei den zeyzizes anch an Ktesibios

edacht. Unter den Konigen gilt aber als besonderer Freund
er Wissenschaft Ptolemseus II Philadelphus (285—247) und
als Forderer der Mathematik Ptolemaeus III Euergetes I
(247—221). Dazu stimmt denn auch vortrefflich eine Notiz des
Athenaeus, welcher XI 497 d—e ein elegantes Trinkborn eines
Mechanikers Ktesibios unter Ptolemaeus Philadelphus erwéhnt.
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Nach Fr. Haase Uber die griechischen wnd lateinischen
Kriegsschrifisteller.  Neue Jahrb. f Phil. u. Pidag. XIV
(1835) S. 112 lebte Heron zur Zeit des Ptolemaeus
Philadelphus und Euergetes, also Mitte des 3. Jahrh. v. Chr.

Susemihl Gesch. d. griech. Litt. 1, 737 setzt Heron in
das Ende des 3. und den Anfang des 2. Jahrh. v. Chr.

Baldi Heronis Ctesibii Belopoeeca (sic) Augsburg 1616
S. 76 denkt an das Jahr 120 v. Chr., indem er Heron
auch als Schiiler des Ktesibios ansieht, aber dabei den
Mechaniker Ktesibios mit dem Bartscherer identifiziert
(a. a. 0. 8. 67).

Auch F. Hultsch Metrologicorum scriptorum religuiae
Lps. 1864 I, 9 stimmt fir das Ende des 2. Jahrhunderts
v. Chr. Diesen Ansatz hilt der um die Erforschung der
antiken Mathematik hochverdiente Gelehrte auch jetzt noch
fest. Vgl Liter. Centralbl. 1894 8. 554. An letzterer
Stelle weist Hultsch auf die vielfach umgestalteten Mals-
tabellen hin. Die zweite Heronische Malfstafel entspreche
so ziemlich einer #hnlichen Zusammenstellung von Mafsen,
wie sie etwa um 100 n. Chr. Balbus angefertigt habe.

Dieser Mechaniker Ktesibios ist kein anderer als der oben
genannte und ist wohl von dem Bartscherer Ktesibios, dem
eine verbesserte Wasserorgel zugeschrieben wird, zu unter-
scheiden. (Vgl. aber Tannery Athénée sur Ctésibios et Phydraulis.)

Auch ist nicht unwahrscheinlich, dafs Philon von Byzanz
ein Zeitgenosse des Archimedes war. Vgl unten S. 459,
Anm. 2. Denn es ist nicht unmdglich, dals der dort erwihnte
Ariston der gemeinsame Freund des Archimedes und Philon
war. Wenn man Ktesibios danach um die Mitte des 8. Jahr-
hunderts vor Chr. Geb. ansetzt, so pafst das schliefslich auch zu
dem Umstande, dafs der zur Zeit eines Marcellus (des Eroberers?)
lebende Mechaniker Athenaeus (ITsol unyavnudrov 29,9 Wesch.)
“Trouvifuare des Ktesibios erwihnt. Uber diese ganze Frage
vagl. besonders Martin Recherches sur la wvie et les ouwvrages
d’Héron d’Alexandrie. Mémoires présentés par divers savants &
I'Académie des inscriptions et belles-lettres IV Paris 1854 p. 23f.
und Susemihl Gesch. der griech. Litt. 1, 784 Anm. 152. Uber
Philons Lebenszeit s. unten S. LXX. Den Mechaniker Athenaeus
setzt Diels iibrigens unter Hadrian. S. Stzgsb. d. Akad. 1893
S. 111,
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Die erste Mafstabelle ist nach Hultsch zwar Hlter, aber sie
gilt ihm nicht als Herons Original. In Herons Originaltafel,
welche in der Einleitung in die Geometrie stand, waren
vielmehr nach Hulisch nur die Maflse der Ptolemsierzeit
verzeichnet!), wahrend die tabula Heroniana I, also die
#lteste der verschiedenen erhaltenen tabulae Heronianae,
bereits romische Mafse wie den romischen Fufs (6 "Ireds-
#0g modg Metrol. 1, 182, 15 = Heron. Geom. et Stercom.
rel. 8. 139, 34) w. a. enthiilt. Am Schlusse dieser ersten
Tafel steht folgender Vermerk: ‘dAd& vodre piv sevd v
wokoudy Endsery iy 0% viv xgorodoov ddvepy v Toig
mgootplotg 0¥ Adyov Omerdbopev (Metrol. ser. I, 184
= Heron. Geom. 140, 82—34). Diese tabula Heron. I
oder mwodore #nPecig ist, wenn ich Hultsch recht verstehe,
die erste Umgestaltung von Herons Originaltafel. Die
Anderungen wurden noch im Texte der Einleitung selber
vollzogen, als Agypten rémisch warde (Metrol. ser. I, 19).
Tin zweiter Uberarbeiter setzte die molasd: ¥dscic ans
Ende der Geometrie und riickte dafiir eine neue, auf Grund
der Malfse seiner Zeit gefinderte Tafel in die Einleitung.
Absicht simtlicher Uberarbeiter war, die Tafel den jewei-
ligen Zeitbediirfnissen anzupassen. Dals Umarbeitungen
vorliegen, welche eben diesem Zwecke dienen wollten, ist
ja Thatsache. Aber warum kann die tab. Heron. I oder
die modask #wOeorg nicht Herons Originaltafel sein?
Warum mufls sie nur Malse der Ptolemierzeit enthalten
haben? Doch lediglich, weil dies die Annahme erfordert,
dafs Heron in vorrdmischer Zeit in Alexandrien gelebt
habe, eine Annahme, welche sich auf weiter nichts stiitzt
als jenes "Hpwvog Krno:flov. Bin neues Argument ergiebt
sich jedenfalls aus den Heronischen Tafeln fiir den #lteren
Ansatz nicht, im Gegenteil, die Tafeln selber sprechen

1) Vgl. Hultsch a. a. O. 8. 554: ‘Die #ltere Malstafel xari
iy wodeardy, Ea@eowy . . . ist offenbar keine Originalleistung,
sondern die Uberarbeitung einer aus der Ptolemierzeit stammen-
den #ltesten Tafel’. Unter der letzteren versteht Hultsch
doch wohl Herons Originaltafel.
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eher fiir als gegen die rémische Zeit. Denn es liegt
kein zwingender Grund vor, in der rdmische Mafse ent-
haltenden tab. Her. I etwas anderes als Herons Original-
tafel zu sehen. Diese Auffassung hat jedenfalls den Vor-
zug, dals sie mit anderen Momenten, die sich aus Herons
iibrigen Schriften ergeben, besser im Einklang steht.

In Herons Dioptra Kap. 36 8. 320—324 Vine.
(s. auch Band II) ist die Aufgabe gestellt, v peratd
"Ahskavloslag nal Pduns 600v Zmuergiioar thy n’ edSelog
mit Hilfe von Beobachtungen, welche in Alexandria und
Rom anzustellen sind. Dieses geoditische Beispiel deutet
gewils daranf hin, dafs zur Zeit, als der Autor dieses
schrieb, lebhafte Beziehungen zwischen Rom und Alexandria
bestanden. Wire das nicht der Fall gewesen, so hatte
es niher gelegen, einen anderen Ort zu wihlen, wie z. B.
Rhodos oder Athen. Dazu stimmt auch, dafs in den
Heronischen Schriften, von den Mafstabellen abgesehen,
sich eine Anzahl Latinismen finden, die sich ohne Gewalt
nicht entfernen lassen. Z.B. pflie “milia’ Dioptr. 316, 14,
wa{e>owy ‘passuum’ Dioptr. 316, 10, deodgiov ‘assarinm’
(= assis) Pneum. 74, 5. 76, 16, whidgrov ‘milliarium’
Pneum. 304, 10. 14. 306, 5. 10. 25. 310, 4. 314, 9.
316,17.Y) (Wir weisen noch auf die sachliche Uberein-
stimmmung zwischen Heron und den Bauten in Pompeji
beztiglich der Thiiren in den Bi#dern hin 182, 1 und dazu
183 Anm. 1.) Aus solchen Umstinden hat schon Martin
a.a. 0. 8. 27 geschlossen, dafs Heron erst in die Zeit
zu setzen sei, in welcher Agypten in den Machtbereich

1) Die Latinismen der Uberarbeitung, z. B. Pneum. 48, 31
certoal noilar serae cavae (vgl. Suppl. S. 62) beweisen nichts.
Auch die Latinismen in den mathematischen Aufgaben, z. B.
#obme Heron. Stereom. 170, 11, Podrig 170, 23 (dies ist sicher
ein byzantinisches Wort, vgl. Kéchly u. Riistow Gr. Kriegsschr.
1I 2, 319 zu Hero Byzant.), revoacigiov 205, 16 (sera 'Bafken’),
uivetéovee 194, 1 u. a. unterliegen der Anfechtung, da die
Heronischen Aunfgabensammlungen stark von den Byzantinern
interpoliert worden sind.
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der Romer gelangte. Nun war Ptolemaeus XIII Neos
Dionysos der erste #gyptische Kénig, welcher vom romi-
schen Senat im Jahre 81 v. Chr. eingesetzt wurde. Daraus
folgert Martin, dals Heron bis zur Mitte des ersten
Jahrh. v. Chr. gelebt habe, wihrend M. Cantor in den
Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik S. 314 eine
vermittelnde Stellung einnimmt und Herons Bliitezeit um
etwa 100 v. Chr. ansetzt.

Nun findet sich in der von Carra de Vaux in einer
Leidener Handschrift entdeckten Mechanik Herons') ein
gewisser Praxidamas (Journ. asiat. IX, 1 8. 413), angeb-
lich ein Maler, erwahnt, der zuerst von dem Schwerpunkte
eine physikalische Definition gegeben habe. Die genaue
Lesung dieser Stelle lautet aber im Leidensis ‘Posidomus,
der zu den Genossen der Stoa gehért’. Clermont-Ganneaun?®)
glaubte daher nicht ohne Grund statt ‘Praxidamas le
Peintre’ in den iiberlieferten Worten “Posidonius le Stoicien’
zu erkennen. Und thatsiichlich steht in allen dbrigen
arabischen Hss. nach freundlicher Mitteilung des Herrn
Dr. Nix: ‘Posidonius, der zu den Genossen der Stoa gehort’.
Diese Lesart ist jetzt durchaus sicher.

Dieser Hinweis der Mechanik auf Posidonius stimmt
vortreffiich zu den Beziehungen, welche Herons Definitionen

1) Herr Baron Carra de Vaux wird im zweiten Bande dieser
Ausgabe die als Ganzes nur arabisch iiberlieferte Mechanik
neu edieren und Herr Privatdozent Dr. Nix eine deutsche Uber-
setzung dazu liefern. Es ist inzwischen neues Material (ara-
bische Handschriften in London, Cairo und der Hagia Sophia
in Konstantinopel) gefunden, auf Grund dessen es moglich ist,
einige Schiiden zu heilen, insbesondere eine Liicke zu ergiinzen.
Der Titel der ersten Ausgabe lautet: Carra de Vaux Les
Mécaniques ou Vélévateur de Héron &’Alexandrie publides pour
la premiére fois swr la wversion arabe de Qostd Ibn Ldgd
(9. Jahrh, n. Chr.) et traduites en frangais. Journal asiatique,
IXe gérie, tome II, 1893, 8. 174.

2) Journ. asiat. IX 2, 1893, S, 535 und Mémoires de l'acad.
des inscr. et belles-lettres vom 4. Aug. 1893, In dem Sond.-
Abdr. der Mechanik S. 73 erklarte auch C. de Vaux die Lesung
Posidonius fiir wahrscheinlich.



HERONISCHE FRAGE, XV

zu Posidonius haben. Nach Procl. in Euclid. S. 143,
8—9 Frdl. definiert Posidonius den Begriff Figur als
négag cvyxdelov (6 68 Iooeddviog méoag Guynheiov doo-
olferar Tb oyfiue tov Abyov To¥ oyfjuatog ywelfwv i W0GH-
tnrog). Damit vergleiche man Heron Def. 25 (14, 20 Hu.):
Myetar 6t Eldwe oyijpe méoug cvyndeiov dmd tob Gynue-
tifovtog. Diese Worte werden zwar von Hultsch und
Friedlein angefochten, aber ihr Sinn steht auch in dem
bisher unangefochtenen Teile der Definition: Zyfiud éome
TO VM6 TLvog 1) Tiwvwv Ogov megieydmevor (das ist Euklids
Definition) % 10 mwégar: 4) mépeet cvyxdetdusvor. Ferner
heifst es Procl. in Eucl. 170, 183—15: & uiv Iocsiddviog
tedelow sig Todte memolnrar Ty 1OV Teroamhetomy eddupodu-
pov topfy Emre xel tovtev te eldn Séusvog. Diese sieben
Arten sind Quadrat, Rechteck, Rhombus, Rhomboid, gleich-
seitiges und ungleichseitiges Trapez, Trapezoid, wihrend
Euklid nach Proklos 171, 4. 5 zwischen Trapezen und
Trapezoiden nicht unterschied. An Posidonius lehnen sich
also die Definitionen (52. 53. 54. 55. 63. 64. 62) an,
wenn sie gleichfalls sieben Arten unterscheiden.!) Noch

1) Vgl. auch Tannery L’Arithmétique des Grecs dans Héron
d Alexandrie. Mém. de la soc. des sciences phys. et natur. de
Bordeaux, 2¢ série, IV, 164. Tannery S. 163 hilt mit Friedlein
De Heronis quae feruntur definitionibus. Bullettino di biblio-
grafia e di storia delle scienze matematiche e fisiche pubbl.
da B. Boncompagni IV (1871) S. 121 die Definitionen fiir un-
echt. (Vgl. indessen den Widerruf Tannerys Bulletin des sciences
mathém. 1893, XVII 1, 318.) Dals sie stark interpoliert sind,
mag man zugeben; aber um sie alle fiir unecht zu erkliren,
reichen Friedleins Griinde a.a. O, 119—121 nicht aus. Wir
halten daher immer noch den Grundstock des Werkes fiir echt.
Die aus Posidonius entnommenen Stellen gehoren jedenfalls
nicht zu den Interpolationen, da es unmoglich ist, z B. die
Arten des Vierecks ohne Stdrung der gesamten Anlage auszu-
scheiden, und doppelte Definitionen doch michts Ungewdhnliches
sind. Vgl Def. 3. 9. 16 u. 6. Auffillig ist allerdings, dafs in
Herons Geometrie vom Trapezoide keine Rede ist und von den
Parallelen wieder eine andere Definition (Geom. 44, 12 f. Hu.)
gegeben wird, die freilich an die des Posidonius anklingt.
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augenscheinlicher ist die Ubereinstimmung zwischen Herons
Definitionen und Posidonius bei der Erklirung der Pa-

rallelen.

Posidonius:

Procl. in Eucl. 175; 176,
5—10.

Hegddnlor eddeinl elow,
oimveg & 1@ alrd mmide
otocr wol EuPorlopsver &lg
Hmergov & Emdreon v péoy
éni pndérege Gvpmimrovery
SAdfhoeg, —

Kot 6 piv Edudeldng
roditov Ogllevon Tov TodmOV
Thg moegaddflove ebdeleg, 6
62 ITocsi8dveog, mugdlin-
dor, onolv, elslv of pdhre
cvv{v edovonr ufTe
&movetovoar &v Evi &me-
nédep, &AL Poag Fpovear
nmdeug Tog nadérovg Tig
dyouévag Gmd TdHV 7Tg
ivégug onpelov éml v
lotmav.

Wie schon bei Def. 25

Heron:
Def. 71 (22, 12—17 Hu.).

ITegdAinlor 6% wododvros
yooppct dodumrovor Gowe &y
1@ obrd dmméde obowt el
Zufarldpusvar dp Endrsge péon
inl  pndéreoe cuumimroveww
AAfdang, of pijre cvvved-
oveer (konvergieren) udjve
émwoveboveae (divergieren)
dv ¢mimwédo, toug 88 Eyov-
Gt Tdg nadétovg maGg
t8g Gyopévag dmd TdY
dmi wijg Evégug oqpeiov
dnl zhv dormAw.

folgt auch hier anf Eulklids

Definition die des Posidonius.

Es ist also sicher, dals Heron physikalische und
mathematische Angaben des Posidonius benutzt hat. Da
nun der Stoiker Posidonius aus Apamea, der Lehrer Ciceros
und Erfinder eines berithmten Planetariums, bis etwa in
die Mitte des 1. Jahrh. v. Chr. lebte, so folgt daraus, dafs
Heron nicht frither als im 1. Jahrh. v. Chr. gelebt haben kann.

Schon vor dem Brscheinen der Mechanik hatte Diels
in einer kurzen Anmerkung seiner Schrift Uber das phy-
sikalische System des Straton (Sitzgsber. d. K. Pr. Akademie
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d. Wiss. phil.-hist. Cl. vom 23. Februar 1893 8. 107)
auf Grund der Latinismen Heron frithestens dem Anfange
unserer Zeitrechnung zugewiesen. Diese Bemerkung ist es,
welche die Heronische Frage wieder in Fluls gebracht hat.
In der Rezension der de Vauxschen Arbeit hat sich Diels
dann dessen Ansatze (s. unten 8. XXIII) angeschlossen
(Dtsch. Ltzt. 1894).

In einer spiten Nachricht bei Cassiodor Variarum
Il 52 rec. Th. Mommsen 1894 8. 107 (Monumenta Ger-
maniae historica. Auctorum antiquissimorum tomus XII)
wird ein Heron erwihnt, welcher bei der von Augustus
angeordneten, durch vier Griecher in etwa 20 Jahren aus-
gefiihrten Reichsvermessung thitig gewesen sei. Die Stelle
lautet: ‘Augusti siquidem temporibus orbis Romanus agris
divisus censuque descriptus est, ut possessio sua nulli ha-
beretur incerta, quam pro tributorum susceperat quanti-
tate solvenda. hoc auctor Heron metricus redegit ad
dogma conscriptumn, quatenus studiosus legendo possit
agnoscere, quod deberet oculis absolute monstrare” Nur
ist zu bemerken, dafls der Name ‘Heron’, auf welchen es
zundchst ankommt, auf einer Konjektur Mommsens beruht;
denn in den Handschriften steht statt dessen ‘iron’ oder
yron’.t) So leicht auch Mommsens Anderung ist, und so
sehr man geneigt sein wird, trotz des “metricus’ statt des
geldufigeren ‘mensor’ sie mit Mortet?) als eine sichere
Verbesserung zu betrachten, so mufs man doch Bedenken
tragen, sie ohne weiteres, d. h. ohne andere bestimmte
Stiitzpunkte, welche auf die Zeit des Augustus hinweisen,
als Beweismitte]l zu verwenden. Und selbst wenn “Heron
metricus’ durchaus sicher wire, so wire damit noch nicht
dargethan, dafs dieser Heron unser Heron aus Alezandria
war; es gab eine Anzahl Mi#nner Namens Heron. Obwohl
ferner unser Heron ein Mezguxd betiteltes Buch geschrieben

1) Die Lesart ‘hyrum’ ist nicht handschriftlich, sondern
stammt aus der editio princeps des Mariangelus Accursius (1533).

2) La mesure des colomnes & la fin de Pépoque romaine
(Bibliotheque de 1'Ecole des Chartes LVII, 1896, S. 324).

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. b
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hat, welches kiirzlich wieder entdeckt ist (s. Band III
dieser Ausgabe), so wird er doch nirgends "Howy & mpetor-
#6¢ genmannt, sondern entweder blofs "Howv oder "Howv 6
"Ahekavdoetg oder "Howv & pyyavinés (Procl. in I Euelid.
elem. 8. 346, 13 w &.).

Auffillig ist es immer erschienen, dafs Vitruv den
Heron niemals nennt, da es nicht an Bertjhrungspunkten
fehlt und da man iiberzeugt war, dafs Vitruv den Heron
benutzte.)

1) Wenn Cantor Die romischen Agrimensoren und thre Stel-
lung in der Geschichte der Feldme[skunst S. 86—88 und Hultsch
Liter. Centralbl. 1894 8. 554, N. Jakrb. f. Phil. 1897 8. b4
Anm. 12 den Vitruv aus Heron schopfen lassen, so scheint mir
das nicht so sicher, als z. B, Hultsch annimmt. Aus einzelnen
Ubereinstimmungen folgt noch keineswegs die unmittelbare
Benutzung weder Herons durch Vitruv noch Vitruvs durch
Heron. (Auch Heron citiert Vitruv micht) Es bleibt dabei
immer die Moglichkeit einer gemeinsamen Quelle bestehen.
(Das gilt auch fir die rbmischen Gromatiker oder Feldmesser.)
Bemerkenswert aber ist jedenfalls, dafs bei gleichartigen Dingen,
die nachweislich Vitruv und Heron anfiihren, keineswegs immer
eine derartige Ubereinstimmung nachzuweisen ist. Da ich mir
vorbehalte, an anderer Stelle im Zusammenhang mit den Gro-
matikern darauf szuriickzukommen, so will ich nur einzelnes
anfiihren: Vitruv rechnet = zu 8%, (Vitr. X 14 S. 263, 18. 17),
Heron genauer mit Archimedes immer zu 8%,; bei Vitruvs
Aolipile” entwickelt sich der Dampf in der Kugel selber aus
dem in dieselbe eingegossenen Wasser (s. 8. 490), Heron leitet
den Dampf erst ans emnem darunter stehenden Kessel hinein
(s. S. 230 und Abhdl. z. Gesch. d. Mathem. VIII, 210); Vitruvs
Wegemesser (Vitr. X 14' 8. 264, 9~10. 18—19 Rose) Lifst nach
jeder romischen Meile ein Steinchen in die Wagenkapsel fallen,
Herons Wegemesser (Hodometer, Heron. Dioptr. S. 306—314
Vine.) dagegen zeigt die zurtickgelegte Entfernung auf den in
Grade eingeteilten” Zifferblittern durch Zeiger an. Um den
Vergleich nicht zu sehr auszudehnen, sei aunlser den durchaus
verschiedenén Wasserorgeln (S. 192 ff. 496 ff.) noch darauf hin-

ewiesen, dafs Vitruv und Heron im Anschlufs an mechanische
%inge merkwiirdigerweise Excerpte aus Aristoteles’ Mnyavind
woofilfjucra geben (Vitr. X 8, 5—6 8. 254 und Heron echan.
I 84, Frage 1—17 S. 467—475 de Vauz). Aber jeder hat eine
andere Auswahl (Vitruv aufs &ufserste beschrinkt). Von den
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Aber das ist nicht nur nicht sicher, sondern unserer
Uberzeugung nach unwahrscheinlich. Jedenfalls 1afst sich
far die Zeitbestimmung aus Vitruv kein Moment verwerten.
Wir sind dessen auch jetzt itberhoben und haben neuer-
dings durch Carra de Vaux einen bestimmten terminus
post quem gewonnen.

Ziemlich am Schlusse der Mechanik (IO, 20 a. a. O.
IX, 2 8. 511, dazu IX, 1) steht die Beschreibung einer
kleinen, einschraubigen Olivenpresse, wie sie von Plin.
Natur, hist. XVIOIT 317 (231, 5—11 Mayh.) erwihnt wird.
Sie ersetzte nach Plinius die grofsen alten Pressen mit
ihren langen Hebeln (Vitruv VI 9 8. 147, 14 Rose) und
Steinkisten seit dem Jahre 55 n. Chr. Die Stelle des
Plinius lautet: ‘Intra C annos®) inventa Graecanica (sc. tor-
cula Kelter) mali (Mast, Schraube) rugis (Schraubengiinge)
per cocleam (so Mayh,, cocleas Hss.) ambulantibus, ab
alils adfizxa arboris stella, aliis arcas lapidum adtollente
secum arbore, quod maxime probatur. intra XXII hos
annos inventum parvis prelis et minore torculario aedificio
(Kelterhaus), breviore malo in media (v. 1. medio) derecto
tympana (Bretter oder Platten) imposita vinaceis superne
toto pondere urguere et super prela construere congeriem.’
Wie die zuletzt erwihnte PresseZ) und Kelter nebst dem

Problemen, welche Vitruv behandelt (Steuer, Segel, Ruder),
steht nur eins bei Heron (Frage 15 S. 474). Vitruv stimmt
in der Ausfiihrung des Steuerproblems zwar nicht mit Aristo-
teles genau tiberein, aber entfernt sich doch nicht so gehr von
ihm als Heron. Wenn in andern Punkten gréfsere Uberein-
stimmuang herrscht (s. C. de Vaux a, a. 0. IX, 1 8. 405), so
andert das die Sache nicht. Solche Ubereinstimmungen, wie
z. B. die Kenntnis der Schwere des Quecksilbers (Vitruv VII
8, 3; Heron Pneum. I 38 8. 178, 23) und des Gesetzes der
kommunizierenden Réhren (Vitr, VIII 6, 3; Her. Pneum. 12 S, 34),
konnen fiir die Festsetzung eines Abhingigkeitsverhiltnisses
wohl kaum in Betracht kommen.

1) Plinius hat sein Werk dem Titus in dessen sechstem
Konsulat (77 w; Chr.) tiberreicht.

2) Die zuerst erwithnte Presse des Plinins stimmt im Prinzip
mit Heron Mech. IIT 15.

b*
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Kelterhause kleiner sind als die fritheren, so mufs ein
Gleiches von der des Heron gelten. Denn sie ist leicht
transportabel und bedarf zu ihrer Aufstellung nichi eines
so grofsen Raumes wie die fritheren (Vitruv VI, 9 8. 147
Rose), vielmehr ‘kann man sie hinstellen, wohin man will’
(Mech. I, 19 a.a. 0. IX, 2, 507). Auch ‘bendtigt sie
nicht langer Balken und keines schweren und grofsen
Steines oder starker Seile’ wie jene alten Pressen. Ferner
haben beide Pressen in der Mitte einen kurzen Mast in
Gestalt einer Schraube, die auf das horizontale Prefsbrett
oder die Platte driickte. Beide Pressen haben sodann an
dem einen (wohl vierkantig gestalteten) Ende der Schraube
ein Wellrad mit speichenartigen Handhaben') zur Drehung
der Schraube, wie wir es z. B. auch bei der bekannten
pompejanischen zweischraubigen Zeugpresse sehen.?) Esist
kein Zweifel, dafs Herons kleine einschraubige Olivenpresse
mit der des Plinius identisch ist.

Damit wire nun eigentlich unsere Untersuchung zu
Ende und unserer Meinung nach ein ziemlich sicheres
Resultat gewonnen, wenn nicht eine Bemerkung von
Hultsch im Liter. Centr. 1894 8. 555 gerade den-
jenigen Ausfuhrungen, die unserer Ansicht nach uns erst
auf sicheren Grund gestellt haben, von vornherein wieder
allen Boden zu entziehen schiene. Da Cantor aus seinem
nicht sehr von Hultsch abweichenden Ansatze fur die
Mathematiker in den ersten Jahrhunderten unserer Zeit-
rechnung sehr wichtige Folgerungen gezogen hat und daher
bei dem Ansehen, dessen sich Hultsch mit gutem Grunde
erfreut, geneigt sein wird, dem Hultschschen Widerspruche
zuzustimmen, so erscheint es der Bedeutung der Sache nur
angemessen, wenn wir auch darauf noch etwas niher
eingehen.

Hultseh sagt: ,Die bis auf unsere Zeit gekommenen
Heronischen Texte sind echt, insofern sie den Autornamen

1) stella bei Plin., das fiir beide Pressen gilt.
2) S. Abb. bei Baumeister Denkin. des klass. Altert. S. 2084,
Letatere unterscheidet sich im Prinzipe kaum von der Heronischen.
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und in der Hauptsache auch die urspriingliche Anlage
und Gestaltung der Heronischen Werke bewahrt haben,
unecht aber insofern, als sie im stetigen Dienste der
Praxis zu wiederholten Malen nen aufgelegt und dabei je
nach den Zeitbedtirfnissen iiberarbeitet worden sind. Selbst-
verstandlich hat der arabische Ubersetzer der Mechanik
eine solche Neubearbeitung benutzt; jene #lteren Texte,
die einst dem Vitruv und den Gromatikern vorgelegen
haben, waren im Mittelalter ebensowenig noch vorhanden
wie heutigen Tages.”!)

Um mit dem letzten Argumente zu beginnen, so folgt
daraus, dals wir heute keine #lteren Texte mehr haben,
noch keineswegs, dafls die Araber aunch keinen hatten.
Zur Vorsicht in solchen Dingen mahnt jedenfalls der
Umstand, dafs R. Schéne vor zwei Jahren die Mergexd®)
in einer alten Handschrift entdeckt hat, eine Schrift
Herons, von der man' doch seit den Zeiten des Pappus
und Eutokios, dem Ende des dritten und dem sechsten
Jahrhundert n. Chr., keine Spur wieder hatte finden kénnen.
Dafls ferner Heronische Schriften iiberarbeitet sind, ist,
wie bereits oben bemerkt (S. XII), zweifellos, wiederholt
aber wohl nur die Malstabellen und die mathematischen
Aufgabensammlungen. Wenigstens vermag ich unter den
physikalischen Schriften bei der Pneumatik nur eine
einheitliche Uberarbeitung (s. Suppl. 8. 63) nachzuweisen.

1) Hultsch hatte tbrigens, als er dieses schrieb, noch nicht
die ganze Mechanik Herons gelesen. Indessen wird Hultsch
auch jetzt seine Meinung nicht geiindert haben, da er noch
1897 in dem Aufsatze Eine Ndherungsrechnung der alten
Poliorketiker Fleckeis. Jahrb, 155, 52, Anm. 8 den Anhang zu
Herons Dioptra ‘an eine Neubearbeitung der Schrift etwa.zu
der Zeit, wo durch Caesars Kalenderreform die alexandrinische
Astronomie in engste Fithlung mit Rom kam, anfiigen’ lifst.

2) Ende 1896 in der Konstantinopeler Handschrift Nr. 1
des alten Serails aus dem 11.Jahrhundert. Diese Schrift wird
zugleich mit der Dioptra H. Schone in Band III veroffentlichen,
whhrend die iibrigen unedierten Sachen dieser Handschrift mir
zugefallen sind.
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Bei den Automaten lassen sich nur einzelne Interpolationen
(s. unten 8. L) aufzeigen. In Herons Mechanik kann
nach freundlicher Mitteilung des Hrn. Dr. Nix nur ein
einziges Kapitel (nach I, 19) als Interpolation gelten, das
tbrigens in der Leidenmer Hs. fehlt. Bei den Belopoiika
dagegen ist bis jetzt moch nichts von einer Uberarbeitung
bekannt. Man wird sich daher hiiten miissen, die Be-
obachtung, welche bei den eigentlich mathematischen
Schriften vielfach zutrifft, auf die physikalischen ohne
weiteres zu fibertragen, d. h. ohne dafs sich aus diesen
Schriften selbst unanfechtbare Beweise fiir die Unechtheit
oder eine Uberarbeitung ergeben.

Hultsch’ erste Forderung fiir die Echtheit, dafs die
Schrift den Namen des Autors bewahrt habe, trifft bei
der Mechanik zu. Also das Werk als solches ist echt
und wiirde etwaigen Zweifeln gegentiber schon durch die
Citate, welche sich daraus bei Pappus?!) und Eutokios
finden, als echt dargethan werden. Raran zweifelt jeden-
falls auch Hultsch nicht, vielmehr™\ denkt sich wohl
Hultsch, dafs derjenige Abschnitt unecht~sei, in dem die
erwihnte Olivenpresse vorkommt, also etwa der Schluls der
Mechanik von I, 13—21, welcher itberhaupt von Oliven-
pressen handelt und in Verbindung damit im letzten
Paragraphen (I, 21) die Herstellung einer Schrauben-
mutter Jehrt. Der erwihnte Abschnitt bildet in sich eine
geschlossene Einheit und schliefst sich meines Erachtens
auch an den vorhergehenden Abschnitt nicht unpassend
an. Denn das dritte Buch stellt sich zur Aufgabe, eine
praktische Verwendung der im zweiten Buche behandelten
fiinf einfachen Maschinen: des Wellrades, des Hebels, des
Flaschenzuges, des Keiles und der Schraube zu zeigen.
Davon kommt in der ersten Hulfte des dritten Buches
zwecks Hebung von Lasten hauptsiichlich der Flaschenzug

1) Wer zum Beigpiel den Text des Pappus VIII 11382, 14—16
mit der arabischen Ubersetzung Mechan. III 2 a. a. 0. IX 2,484
vergleicht, wird zugeben miissen, dafs Pappus interpoliert ist,
der Araber aber tadellos iiberliefert hat.
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bei den Kranen mit einem bis vier Masten zur Anwendung,
woran sich ebenfalls zwecks Hebung von Lasten noch
einige Beispiele mit praktischer Verwendung von einfachen
Rollen und Hebelvorrichtungen schliefsen. Der zweite
Abschnitt des dritten Buches handelt, wie gesagi, von
den Pressen. Hierbei geht der Autor von den Hebel-
und Rollenpressen aus und lehrt dann die praktischere
Vorrichtung der Schraubenpressen. Auf die Pressen wird
iibrigens in der Einleitung zum dritten Buche ausdritcklich
verwiesen. Wer den Abschnitt iiber die Pressen verwirft,
miilste folgerichtig auch diesen Hinweis noch tilgen?),
falls er nicht vorzdge, das ganze dritte Buch fiir unecht
zu erkliven. Dazu liegt aber gar kein Grund vor, viel-
mehr ist, wie wir meinen, der Zusammenhang des ganzen
dritten Buches mit der urspriinglichen Anlage gewahrt
und damit auch Hultsch’ Verlangen erfiillt. Auch sind
gerade vom Anfange des dritten Buches zwel Kapitel im
Originaltext von Pappus (s. Hultsch’ treffliche Ausgabe
S. 1130. 1132) als echt Heronisch tberliefert.

Auf Grund der vorstehenden Erwigungen konnen wir
daher nicht umhin, das Jahr 55 n. Chr. als terminus post
quem fiir Herons Mechanik festzuhalten.

C. de Vaux a. a. O. IX 2, S. 389 und 407 rickt
nan Heron etwas weiter hinab und setzt ihn friihestens
in das zweite Jahrhundert n. Chr. als Zeitgenossen des
Ptolemaeus. Das ist auch Diels’ (s. oben S. XVII) und
Tannerys Meinung. Vgl. Bullctin des sciences mathé-
matigues, 17 partie, 1894, 8. 206, Grande Encyclopédie
unter dem Artikel Héron.

Schon 1893 hatte Tannery DBulletin des sciences
mathématiques XVIL, 1 (1893) 8. 318, seine frithere An-
sicht (s. oben S. XV) aufgebend, Heron frithestens ins
2. Jahrhundert n. Chr. gesetzt und ihn zu einem Zeit-
genossen des Ptolemaeus gemacht. Aber der vorgebrachte

1) Hultsch miifste aber, um seinen Ansatz zu retten, auch

noch ‘das Citat aus Posidonius (s. oben S. XIV) streichen und
natiirlich Herons Definitionen fiir unecht erkléren.
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Grund ist meines Erachtens nicht beweiskriftig. Bei
Euklids Satze, dals, wenn in zwei Dreiecken je zwei Seiten
gleich sind, die dritte aber ungleich, der gréfseren Seite
der grolsere Winkel gegeniiber liege, giebt Proklos in
Eucl. 845, 15—346, 11 zur Erginzung des Buklidischen
Beweises einen Beweis des Menelaos (er lebte nachweislich
um 98 n. Chr.) und 846, 12—3847, 11 einen Heronischen
Beweis. Menelaos legt das kleinere Dreieck mit der
(kleineren) Grundlinie an die (grofsere) Grundlinie des
grofseren Dreiecks und entwickelt von da aus den Beweis,
withrend Herons Beweis darauf beruht, dafs die beiden
ungleichen Grundlinien aufeinandergelegt und eine gleiche
sowie die grofsere der ungleichen Seiten zu Radien zweier
excentrischen Kreise gemacht werden. In Bezug darauf
behauptet nun Tannery, dals der Beweis des Menelaos
wahrscheinlich nicht gebildet wire, wenn der zweite,
Heronische, frither gefunden worden ware. Weshalb, sagt
uns Tannery freilich nicht. Bs wiirde auch schwer sein,
aus dem Vergleiche beweiskriftige Thatsachen zu entwickeln.
Auf das Gefithl kann man sich in solchen Dingen nicht
verlassen. (8.Herons Beweis auch Cod. Leid. 399,1 8.107.)
C. de Vaux dagegen geht anscheinend davon aus, dalfs
Heron die kleinen Schraubenpressen als nichts Neues, als
etwas Bekanntes (a. a. O. 8. 407) hinstelle. Ich weils
nicht, welche Worte de Vaux dabei im Auge hat. Indessen
mdchte - ich doch auf den Schlufs von I, 20 (a. a. O.
IX, 2, 511) verweisen, wo es nach der Beschreibung der
kleinen einschraubigen Presse heifst: ‘Es giebt noch viele
andere Arten von Pressen, aber es ist unniitz, sie zu be-
schreiben, weil ihr Gebrauch sehr verbreitet ist und sie
allen bekannt sind; sie stehen iibrigens den erwihnten
nach.” Daraus mufs man meines Erachtens vielmehr ent-
pehmen, dafs Heron gerade die erwihnte kleine ein-
schraubige Presse beschrieben hat, weil sie weniger be-
kannt oder weil sie noch eine neue Erfindung war. Bs
scheint mir daher die Méglichkeit nicht ausgeschlossen,
dafs Heron noch im ersten Jahrhundert n. Chr. lebte.
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Mit dieser Annahme, dafs Heron noch vor Claudius
Ptolemaeus lebte, stehen schiiefslich auch die beiden folgen-
den Punkte!) besser im Einklang.

In der Dioptra S.322, 3 Vine. werden bei der schon
frither erwihnten geoditischen Aufgabe fiir eine Mond-
finsternis die je nach der geographischen Lage und der
Jahreszeit verschiedenen Stunden (&v ’Alefavdoele uiv
vuntdg Ggag méuming, &v ‘Piduy 0F . .. vuxtde Gowg tolrng)
zu Grunde gelegt, wihrend Ptolemaeus bereits bestindig
nach Aquinoktialstunden rechnet. Ferner nimmt Heron
in demselben Beispiele den Erdumfang nach Eratosthenes
(Dioptr. 320, 13) zu 252000 Stadien (falls griechische
Stadien gemeint sind, gleich ca. 48000 km), wie auch
Vitruv I, 6, 4 8. 27, 4 Rose und Plinius Nat. hist. I, 247 %),
obwohl Heron entweder die (freilich auch noch zu hoch
angesetzte) Rechnung des Posidonius zu 240000 Stadien
(= ca. 46 000 km) oder den zweiten (zu kurz bemessenen)
Ansatz zu 180000 Stadien (= ca. 35000 km) hitte
verwerten konnen. Fir ihn (wie fir Vitruv, vgl. I, 6
8. 28, 5 Rose) war die Autoritat®) des Eratosthenes in
Bezug auf die Erdmessung gegeniiber Posidonius noch
ausschlaggebend. Erst Ptolemaeus brachte den zweiten
Ansatz des Posidonius zur Geltung. Sollte man daher
nicht erwarten, dals Heron der Autoritit des Piolemaeus?)
gefolgt sein wiirde, wenn er dessen Zeitgenosse war?

1) Vgl. Vincent Euwtraits des manuscrits relatifs o la
géometrie pratigue des Grecs. Notices et extraits des manu-
scrits de la Bibliothéque impériale XIX 2, 165.

2) Die spiiteren Kompilatoren Censorinus, Martianus Capella
und Macrobius kénnen hier nicht in Betracht kommen. Vgl
noch Heller Geschichte der Physik 1,111, Poggendorff Geschichte
der Physik S. 51 und Ztschr, f. Math. u. Phys. Hist.-litt. Abt.
XXII, 181,

3) Dioptr. 320, 13—14 ¢ pdlicra tedv &llov (dazu dirfte
auch Posidonius gehdren) dxo:iféoregor mempayparevuévos *Eou-
rocdévng. Ubrigens wird dies Kapitel mit Unrecht von Hultsch
Fleckeis. J. 1565, 52 verdichtigt.

4) Vgl. noch unten 8. XXXIV,
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KAPITEL IL

ANMERKUNGEN ZUR PNEUMATIK, INSBESONDERE
Z0 DEN FIGUREN.

Die Figuren der Pneumatik sind auf Grund der hand-
schriftlichen Figuren neu entworfen. Ich hatte, ehe ich 4
kannte, die Figuren des Berolin. 144 s#imtlich nach-
gezeichnet, habe sie sptiter mit denen von 4 verglichen
und ihre vollige Ubereinstimmung festgestellt. Aber auch
in-anderen Hss. sind die Figuren von mir verglichen und
vielfach nachgezeichnet. Aufserdem lagen mir noch die
Nachzeichnungen vor, welche Haase nach den Pariser Hss.
angefertigt hatte. Darunter verfolgen die von Angelus
Vergetius (auch in Hs. 8) schon den Zweck moderner
Tlustration. Die #lteren Zeichnungen sind meist geo-
metrisch, ohne Perspektive, und im allgemeinen recht
einfach (vgl Suppl. 8. 10f. die Wasserorgeln). In den
wesentlichen Dingen ist die Verschiedenheit der Zeichnungen
im ganzen nicht sehr grofs. Da der Text ohne Figuren
nicht verstindlich ist, so muls man annehmen, dals die
Figuren in letzter Linie auf Heron, einzelne auf Pseudo-
Heron zuriickgehen.

2, 8 2vegyelog: dvogpelog Brinkmann und H. Schone.
Doch vgl. Procl. Diad. in I Buclid. elem. 38, 8f. xoi tfjg
utv megl T& vomrd mooypavevoudvng (sc. Tiig podnuaTiedic)
dbo ©& modricra mel wvgidrote péen tlSevren GordurTindy
nol yeopsrolov, tig 0 meel 1& wlodnrd Thv Evégysiav
#yovemg wrf. Vgl auch Procl. 141, 9. Heron. Pneum. 56, 12.
342, 9.

2,13 #e ‘unverstindlich® H. Schone. Ich wixde
etwa ({ovvr)dss erwarten.

8, 6 Lies ‘ihre Bedeutung’ statt ‘thr Wesen’.

4,8 v ©¢ pévror (megayoijpe ToTTo pévov meQUETICOUEY,
Orey v& dypeic H. Schone.

4, 12 dpoavev tbersetzt H. Schone: ‘die sich uns meist
nicht bemerklich machen’. Vgl.indessen Philo 8.462,18-—19.
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6, 2 dvaorgépeg? H. Schéne. Das steht schon in einer
Hs. der schlechteren Klasse, n#mlich Paris. Suppl. 11.
Vgl. auch Diels a. a. 0. 8. 121, 14,

6, 4 reOfvar : évedfvon H. Schone. Falls es notig sein
sollte zu #ndern, wiirde ich {xoredreSfjvar vorziehen.
Vgl 96, 9.

6, 23 Oéyeren : vdéyerer H. Schome (‘gestatten auch
nicht (die Entwicklung von) Wirme’ Sch.): viell. émdéyeran.
Vgl.6,16 wigwow émdéyeoPar, 10,15 vy xadorw émedébacu.

8, 7—8 Zur Ubersetzung von tois t®v xeodrov Eéopcct
vgl. Plin. XXI, 5 (8. 381, 19—382, 2 Mayh.) ‘sic coronis
e floribus receptis paulo mox subiere (kamen auf) quae
vocantur Aegyptiae, ac deinde hibernae (Winterkrinze),
cum terra flores negat, ramento e cornibus (Horn-
spane) tincto’. (Die Stelle verdanke ich H. Schone.)

10, 3 Zu dem Particip. Aor. statt Part. Praes. (B yivo-
waévng) vgl. 110, 7 (ve®loag). 342, 6 (dxdéuevor).

10, 8 Gduarog : tedyovs Brinkmann nach 16, 12.

10, 12f. Myw On Udwg xol déoa xal yfjv streicht
Brivkmann., ‘Denn im Vorhergehenden ist gerade von
dem AemrdvesPor des dme die Rede. Wie kann also jetst
unter den #llo odpora wieder déoo stehen?’ Auch das
Folgende (dvdodnewv) zeigt, ‘dals hier unter den copare
nicht gerade die sog. Elemente zu verstehen sind’ (Br.).
Die Erwigung ist zutreffend.

10, 20 @9ogdg : pogds Brinkmann (so schon M und
Ambros. D 313), beispielsweise {dexx v flov) Tije pogds.

12, 3—4 perefdirer . . . ovolwg streicht Brinkmann
‘als urspriinglich am Rande angemerkte Inhaltsangabe’.

13, 16 ‘Sonnenwende’ ist hier natiirlich nicht im
astronomischen Sinne gemeint.

14, 7—21 (xei 70 0we . .. pereforei) will Brinkmann
entweder nach émiomdoeror 16, 16 oder nach yevées@ar 16,2
stellen. In dem 14, 7 vorhergehenden Abschnitte ist von
einer Verflichtigung des Wassers die Rede. Daher
schliefsen sich meines Erachtens 14,7 die Worte xal 76 $idwe
xté, welche die Verwandlung des Wassers in ein festeres
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Aggregat behandeln, an sich nicht unpassend an. Die
Schwierigkeit, dafs erst 14,21 die entsprechende allgemeine
Bemerkung folgt, lilst sich vielleicht durch sl {#ilwg)
‘auch sonst’ 14, 21 oder in #hnlicher Weise beseitigen.

14, 27 7dv cuweyi) ubersetzt Brinkmann genauer ‘den
angrenzenden (d. h. nichsthoheren [dmde tdv &éorr]) Raum
[der dem Feuer zukommt}’. Ubrigens war mit ‘zugehorige’
8. 15, 30 sachlich dieselbe Region gemeint.

16, 4 (nicht 16, 5) steht in der Anmerkung dugpuondsis
nur beispielsweise, um auf den im Texte vorhandenen Fehler
hinzuweisen. In der Ubersetzung 17, 5 ist es deshalb
auch unberticksichtigt geblieben. Brinkmann vermutet sig 72
&yyeiov 00 péye dmdoywy, unter der Bedingung, dafs Herons
Sprachgebrauch das zulasse. Es kommt allerdings aunf
8. 870, 2 elvar sig w1 vor, doch ist die Stelle zweifelhaft.

16, 20 #ml: &x H. Schéne nach 4, 6. Vgl. aber 26, 28.

16, 21 mochte ich jetzt mit H. Schone &orv, mogd
interpungieren.

18, 11 tgdwov : wémov H. Schone. Vgl. aber 20, 3 xaze
undéve Tobmov.

18, 24 odroig : &v aidroig H. Schone.

20, 1 iibersetzt H. Schone diwedévre : ‘vermittelst
gegenseitiger Durchdringung’.

22, 25—24, 2 &iére . . . Pdarog streicht Brinkmeann
als ‘eine urspriinglich am Rande vermerkte Inhaltsanzeige’.

28, 4 (d&8goww) streicht Brinkmann. ‘Denn unddy
elver wevby (E9govv) Blug v. i) mogeioeddodeng ist nicht
ungenaue Ausdrucksweise, sondern korrektester Ausdruck.
Die Einschiebung widerspricht dem xozeyoncrinidg Aépousy.”
Danach méehte auch ich es wieder tilgen.

28, 10 verteidigt Brinkmann das von mir angefochtene
ov%x und erklért xel mddev . . . pevépevov 28, 10—11:
‘und andrerseits kann man sich auch so ausdriicken, ein
Leeres existiert tiberhaupt an sich nicht, sondern kann
immer nur kiinstlich (hergestellt) werden (so dafs Zom
und yevducvov nachdricklich einander gegeniiber gestellt
sind, was dem 8. 16, 21 Gesagten duréhaus nicht wider-



ANMERKUNGEN. XXTIX

spricht)’. Wenn odx 28, 10 beibehalten wird, so erregt
mir zuniichst moré 28, 10 Bedenken. Die Worte ‘an sich’
in obiger Erklirung koénnen doch nur die Bedeutung von
xete @Uciy haben. Aber man beachte, dals diese Worte
28, 10 nicht wiederholt sind. Nach meinem Dafiirhalten
liegt auch der Gegensatz weniger in dem o7 und yevé-
pevov als in dem odx &om note @doww 28,9 und (nach
Tilgung des odx) in dem &7 mord ... mapd giew 6%
28,10—11: Von Natur giebt es kein kontinuierliches
Vakuum, aber es giebt zuweilen ein kinstliches. Nach
den uberlieferten Worten h#tten wir 28, 10-—11 denselben
Gedanken wie 28, 9 lediglich in anderen Worten, aber im
Gedanken selbst keine Nuance. Das fihlt jedenfalls auch
Brinkmann, wenn er z6gernd die Frage aufwirft: ‘vielleicht
Bloug . . . mogetcedBodons zu streichen??”  Schliefslich vgl.
man die Parallelstelle 16, 21. Sed videant doctiores!
30,12 viell. &omeo (émi)> fuyod. Vgl. Papp. 1066, 25
(aus Herons Mechanik) &omeo émi {vyo¥ mivog Ilcoggomiicet

V2Ivam 10 Soyaumvy

a0 Swikry

~

Fig. Ha. Fig. Hb.

7 Odveps 1@y & roddvrov (Her. Dioptra 334, 2 &eweg
(gmi)y fuyod wwdg leoggomicer % JUvapeg nach Vincent).

32,1—2 altloy {mapurobpsvor dAdny (oder &régow)d
nvig oder 32,1 v uiv odv elonuévov H. Schéne.

Fig. 2, 8. 34. Hierzu hat a keine Figur.

38, 13 (xai> ofity H. Schéne.
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Fig. 5, 8. 45. Fig. ba ist zu Fig. 5 die handschrift-
liche Figur (der Strich @« darf den Bogen yd nur be-
rithren, nicht wie in der Zeichnung schneiden). Fig. 5b
ist der Baseler Ausgabe von Procl. hypot. astron. ent-
nommen. Vgl. 8. 457 Anm. 2.

Fig. 6¢c zu 8. 51 veranschaulicht die Thitigkeit des
w¥hog oder Zapfens 50, 5. Ahnlich funktioniert ein eben-

falls rdiog genanntes Holzstiick in
Herons Mechanik IT 5 == Pap. VLI,

1126 (Journ. asiat. IX 2 8. 265,
5. auch Bd. TT dieser Ausgabe).

bei den
Wasseruhren je nach der Jahreszeit
des Wassers auch be-

Nach Vitruv wurde

der Zuflufs

schleunigt oder verlangsamt.
Verfahren ist aber ziemlich unvollkommen.

N

Fig. 6c.

Die Stelle

Das

lautet (Vitr. de arch. IX, 9, 6 S. 288, 16 Rose):

Praeclusiones aquarum ad
temperandum ita sunt con-
stitutae. metae fiunt duae,
una solida, una cava, ex
torno ita perfectae ut alia
in aliam inire convenireque
possit et eadem regula
laxatio earum aut coartatio
efficiat aut vehementem aut
lenem in ea vasa aquae in-
fluentem cursum.

Die Verschliisse zur Regu-
lierung des Wasserzuflusses
sind folgendermafsen einge-
richtet. Es werden zwei
Kegel, einer massiv, einer
hohl, gemacht und derart
gedrechselt, dals der eine
(massive) in den anderen
(hohlen) sich vollig hinein-
schieben lifst und mit Hilfe
ein- und desselben Riegels die
Lockerung oder das dichtere
Ineinanderschieben der Kegel
das Einstromen des Wassers
in jene Gefifse lebhafter
macht oder verlangsamt.

Eigentlich mufste bei den Wasseruhren, sobald die
Kegel je nach der Jahreszeit gestellt waren, der Ausfiuls

bezw. Zufluls gleichmilsig sein.

Denn es handelte sich



ANMERKUNGEN. XXXI

um Einteilung des Tages in Aquinoktialstunden. Es liegt
aber auf der Hand, dafs die angefiihrte Vorrichtung das
nicht gewshrleistete, da die Druckhdhe sich mit jedem
Augenblicke verringerte, -der Ausfluls also immer lang-
samer wurde. Selbst bei Zuleitung fliefsenden Wassers
(s. 8. 507) wird die Druckhshe geschwankt haben.

Dals die Sache oft nicht stimmte, gesteht aulserdem
Vitruv selbst ein a. a. O. S. 238, 24—25: cunei saepis-
sime vitia faciunt. Die
Heronische  Vorrich-
tung zur Erzielung
eines gleichmilsigen

v ”. Ausflusses (Fig. 6a)
X 4 ist ohne Zweifel voll-
kommener. DieVitruv-

et schen metae benutzt

b Heron in Fig.428.189,

Fig. 7a. Fig. 7b. aber pur als Ventil.
Eine Abbildung der
metae giebt A. Terquem ZLa science romaine & Uépogue
d’Auguste, étude historique d’aprés Vitruve. Extrait des
Mém. de la Soc. des Sciences, de
I'Agriculture et des Arts de Lille,
Paris 1885, S. 63 nach Maufras.
Vgl. auch G. Walther Loci ali-
quot physici Wismar 1844 S.22.
Fig. 7Ta und 7b zu S. 55
bilden die handschriftlichen Figu-
ren des cungioudriov, Ta nach a,
7b nach b.

60, 16 Buotog mit dem Gene-
tiv findet sich noch Heron. Diop-
tra 244, 12 Vine. 8w 68 ) BOA

Fig. 10¢. yoauus) xVxkov mwegrpboard fote nal
duole tijc TAE, gpavegov.

Fig. 10 8. 66. 67. Fig. 10a stellt die siebartigen
Lécher nach a dar, Fig. 10b die Ldcher nach b, welche
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in b nicht siebartig sind. Die handschriftliche Figur 10¢
(nach a) setzt, genan genommen, die Rekonstruktion von
Fig. 10b voraus. Das wiirde aber dem Wortlaute des Textes
in a widersprechen. Daher die Vermutung von Diels zu
66, 14—17. Eigentlich ist es eine miilsige Frage, ob die
Locher wie in Fig. 10a oder 10b liegen sollen, da die
ganze Vorrichtung sicher so nicht funktioniert, wie Heron
angiebt. Es wird immer eine Mischung ausfliefsen. Vgl
den Aufsatz Heron im 17. Jahrhundert in den Abh. =z
Gesch. d. Math. VIII, 202.

70, 6 Ein Vexiergefals (Kantharos) befindet sich nach
Hiller von Giirtringen Jahrb. d. Arch. Inst. VII 1892
Axrchiiol. Anzeig. S. 24 im Berliner Aquarium.

Fig. 14 8. 83 nennt man gewdhnlich den Tantalus-
becher.)

Fig. 15a zu 8. 85. Die handschriftliche Figur 15a
steht in vielen Hss. auf dem Kopfe. S. Suppl. 8. 4.

Fig. 16a zu S. 89 stellt einen antiken Trichter dar.
Bine den modernen #hnliche Form zeigt der Trichter bei
0. Holder Die Formen der rom. Thongefdfse dies-
seits und jenseits der Alpen Stuttgart 1897 Tafel
XXII, 14.

97, Anm. 2. Uber den Widerspruch vgl. Suppl.

8. 59.

106, 10 (Fig. 20), entsprechend 107, 9, muls mg 16s.
es @ statt E heifsen, da es sich um einen inter-
mittierenden Brunnen handelt. 106, 14 Anm. sind die
Worte ‘spurium bis [8%]” zu streichen. Ebenso fillt 8. 107
Anm. 2 fort. Richtiger ist es, wenn die Réhre 59 etwas
tiefer geht als der Rand des Kruges. Vgl. auch de Rochas
Science des phil. S. 123 und dessen kritische Noten 8. 3.

111, Anm. 1. Sparbiichsen s. abgebildet bei O. Holder
Romische Thongefifse diesseits und jenseits der Alpen Tafel
XXII, 21-—22. Der Geldeinwurf ist freilich an der Seite.

1) Es macht wohl nichts aus, dafs nicht wirklich ein Becher
gezeichnet ist.
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120, 2—3. Vielleicht ist doch die Lesart der besseren
Hss. AG &rw (man nehme an) 83 70 Gdwe elvor vob olvov
dumhdoiov richtig. Vgl Heron. Dioptra 322, 11 Vine. #orw
0% fuég elvow &v *Ahebavdoely. S. auch unten S. 300, 1—2.

Fig. 29a und 29b geben die innere und #ufsere An-
sicht einer antiken hydraulischen Maschine, welche eine
gewisse Ahnlichkeit mit Herons Feuerspritze hat und
darum zum Vergleiche hierher gesetzt ist. Sie ist bei
Chiaruccia unweit Civitavecchias 1795 gefunden und im
Giornale della letteratura italiana V (1795) 303 — 307
beschrieben.') Zu Fig. 31 s. den Nachtrag im Suppl. (a. B.)

1) Descrizione di ur’ antica Tromba idraulica ultimamente
scoperta ed illustrata dal sig. Abate Ennio Quirino Visconti,
comunicataci dal sig. Don Girolamo Astorri coll’ annessa figura.

.. il bel monumento trovato poco fa presso Castronovo,
ora la Chiaruccia, nel littorale di Civitavecchia. ... Il Bronzo
integerrimo, che si presenta, compore tutta questa macchina,
tal quale appunto Vitruvio 1’ ha descritta, eccetto la diversita
di piccolissime circostanze non essenziali, come sarebbero la
varia figura del recipiente medio che qui ha forma di tubo e
nella descrizion Vitruviana ha quella di una scodella. (Vgl. unten
S. 494, 9. 495, 26.) Non accade poi dilungarsi a monstrare,
come gli stantuffi o emboli cavi (Kolben), quando sono elevati,
costringono per la forza del vuoto 1’ acqua a salire ne’ due
tubi o bariletti perpendicolari (Kolbeneylinder) aprendo le lin-
guette o valvole (Klappenventile), che sono mobili sul loro
gangherello o cerniera (Scharnier) nel fondo (Boden) di ciascuno;
come gli stessi stantuffi abbassati forzino le valvole stesse a
richiudersi e le altre due che sono nel tubo orizzontale (hori-
zontales Verbindungsrohr) ad aprirsi e ad intromettervi 1’ acqua
respinta, come finalmente 1’ azione ripetuta di questi emboli
spingera 1’ acqua sin nel tubo di piombo (bleiernes Steigrohr)
che propriamente dicesi tromba (Pumpe), la qual poi verseralla
in una conserva (Bassin) superiore. ... Quel che pid merita
considerazione & quella quinta valvola situata all’ imboceatura
(Mindung) del tubo di piombo. Dies Ventil wird dann fiir
ein Reserveventil erklért, falls eins der ibrigen versagh. Die
Maschine, welche gut erhalten gewesen sein soll, wird als ein
Werk aus der Zeit des Antoninus Pius (188—161) angesehen,
dessen Zweck wahrscheinlich gewesen sei, “d’ alzare le acque
a comodo delle pubbliche Terme’. Die kleine abgesonderte
kreisformige Figur stellt eine Klappe, von oben gesehen, dar.

Heronig op. vol. I. ed. Schmidt. c
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146, 4 Der Ausdruck mods Siefrjrnv (‘nach der Setz-
wage’, wie H. Schéne erklirt, ‘horizontal’) besagt that-
sichlich, was die Konjektur in der Bemerkung zu 146, 4—5
mit anderen Worten verlangte. Nach Hesych ist deefrjong
auch ein dgyovév o venvovindv. Vgl. Heron. Dioptra 208,17
peroioes mode COieffrmy, 214, 2. 222, 11, 16. 228, 4.
S. iiber die Bedeutung des Ausdruckes mods duefifrny
auch Vincent Dioptra 210. 211: ‘distance comptée hori-
zontalement’. Bs ist also ein rein technischer Ausdruck
der Geometer und 146, 4 bei dwefijrmgy nicht an den
Heber zu denken. Die Bemerkung zu 146, 4—5 ist danach
hinfillig bis auf die Anderung des E in ®. H. Schone schligh
nunmehr vor: rgumduar: (x§ O, tod modg) 14 E xespévov
mwodg Oeafinny @ meds vy H cvopip. Aus Riicksicht
auf Herons Sprachgebrauch wiirde ich vorziehen: rovmiuere
@ O, to¥ B uerpbvov medg Oy @ H cropie.

149,1. Es brauchen nicht gerade Vorhallen, sondern
es konnen einfach die Eingtinge (‘Eingangspforten’ H.Schine)
gemeint sein.

Wahrscheinlich hat Clemens Alexandrinus (schrieb in
der 2. Hilfte des 2. Jahrh. nach Chr.) in den Strom. V,
672, 26—35 (Oxford. Ausg.) die von Heron I 32 be-
schriebene Vorrichtung — an II 32 ist wohl weniger zu
denken — im Sinne gehabt: Arovdoiog 6 @ggk 6 yoap-
potinde (2. Jabrh. v. Chr.) &v ¢ Ilol i Zupdosmg to¥
megl Tdv vooylonmy cvuBélov et xers Ak “Ecfucvov
yotiv ob du Aékswg povov, GA: xoi du cvuPiloy Evos
vog modkerg, S AéEewg pév, dg Fee vo Aepdusve Aedpnd
mwogoyyéhpora, 6 Mndtv dyov wol v0 v cavidry xal
v& zovrors Guosa, S 0% cvuPélww, dg 8 ve zooyds 6
croe@dpcvog dv tois tdv Fedv repéveciy eflnvopdvog
mwogs Alyvmriny’. Sollte man nach dem Wortlaute des
Clemens, der sich lediglich auf Dionysius Thrax beruft,
ohne jeden Hinweis auf seime Zeit, nicht annehmen
diirfen, dafs zu Clemens’ Zeit diese R#der nicht mehr in
Gebrauch waren? Hitte es andernfalls nicht fiir Clemens
nahe gelegen, 6 (ol viv) orgepdpevog o. #. einzuschalten?
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Wiren sie aber wirklich derzeit schon aufser Gebrauch
gewesen, so wurde etwa 150 n. Chr. die unterste Grenze
bilden, die fiir Herons Thitigkeit iiberhaupt denkbar wiire.

Fig. 34c und 34d (zu 8. 159) geben das guditoy,
das gewthnlich eine flache Form hat, nach den hand-
schriftlichen Figuren von a (34c¢ nach 4, 34d nach T),

p
AN ’/ ;’ ?9

Fig. 84c. Fig. 84d. Fig. 84e.

Fig. 34e nach b wieder. Die verschiedenen Kugeln
dienten zugleich als Erkennungsmarken. Vgl. de Rochas
Science des phil. S. 141 Anm. 3.

Fig. 88 8.170. Da beim Heronsbrunnen die Druck-
hohe des Wassers die Steighohe zu iiberragen hat, so
muls man sich die Lage des Schlauches etwas tiefer, etwa
unterhalb der Brust denken. Vgl. Heron im 17. Jahrh.
Abh. zur Gesch. d. Math. VIII, 2086.

170,26. 81. Vielleicht évorsivézwm. S. Worterverzeichnis.

188, 1 scheint H. Schone unos verderbt. Er vermutet
beispielsweise mlyv <{&v) 6mfj wxod. Zur Satzbildung
vgl. Philo Mech. Synt. 74, 81 4w 9 yelo v ©ff dedoroe
xednouocuévy, xeddneo inl vév ¥ov xoremerrdy dv Tolg
yehovlowg, mhiy e vemewn) v 4 qelo. Sollte 188, 1 etwa
why Gue pexed <G el Eovee zu lesen sein?

190, 20 ist {dmi¢ wyv Pdow) zu korrigieren.

Fig.48c¢—k zn S.192ff. Die handschriftlichen Figuren
43c—1 s. Buppl. 8. 10 u. 11. Es ist bemerkenswert, dals
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Herons Wasserorgel nur einen Kolbencylinder hat, wihrend
die Denkmiiler und Vitruvs Wasserorgel (s. 8. 4961ff.) zwei
aufweisen. Indessen geniigte jedenfalls der eine Pumpen-
stiefel fur die 7—8 Pfeifen. Auch bei der Orgel des
Ktesibios (Philo Mech. Synt. 77, 42f. ed. R. Schoene) ist
nur von einem die Rede: xel y&g émi tfig 6douyyog Tijs
xgovouévng Tais yee6lv, fv Aéyousv Bgaviv, B @Uca o
mvedue slg ov v vg Vet mviyin megumépmovee Ry yohxd
nod Opolog slgyacuévy toiy mgosignuévorg dyyslors. Ebenso
Athen. Deipnosoph. IV, 1744 édoaccouévov to¥ Tdatog dmd
TIvog  veaviexov (bei mehreren Stiefeln h#tten mehrere
Knaben thitig sein miissen).?)

1) Es diirfte manchem nicht unwillkommen sein, die Stelle
aus Athenaeus Deipnos. 174a—e tiber die Wasserorgel hier
vollstdndig zur Hand zu haben:

‘ITollar 0% rorodrov &1 leyoubrov &x tdv yerbveor Tig
iEnnodedn ddoadrsag Tyog mdvv T NOYs nal Teewvls, b wdvTeg
Huds dmoroagiivar Fedydévrag dnd tijs fppchslas. wol 6 OA-
mavds dmwoflépag mods tOv povoixdy “Alneldny: ‘Anodets, Epm,
ovoindrare Gudedv, tig walils Tadrns sbpevins, fTis Huds
éméorgepe mdvrag noavannindévrag dmo tiis wovoirfls; nal ody
dg mag’ vuiv tois ‘Alskavdesiicr mwoldgs O pévavdes &hyndbve
u@lov tois Guodover magéywy 4 Tive téoyiy woveiwdyv. el 6
‘AAneldng Eou- *AlAd udw ual to Sgyavow Todro, 7) Udoavkis, &lre
tédv évrardv (Saiteninstrumente) adcd Féleg elve tov dumvevordy
(Blasinstrumente), *AAefavdoéws fotly fusdamod slonue, noveéng
i téyvyy Kneifros 8 adtd robvopw. ierogel 8% rodro’dgiero-
ulfic év 1 ITegl yoedy odtwel mos Aéywv: ‘Znreirer, mivego
Tdw dumveverdy foty boydrvoy 7 Bdeavitg 3) Tdv Evrardv; deLeTd-
Esvog ptv odv todto odu olds. Aéyeran 0% Ildrvwvo pixedy Tive
Yvvoray Sotvar TOD AOTUOREVAGULATOS VUATEQLYOY TOLOOYTH BQO-
Abyrov foindeg Th VSoaviind, olov wdepideay peydiny Moy, naltd
S8oavlindy 02 doyavor Sonel natd wAsydSoaw slvar. dvratdy odv
nol waPamrov odn Gv voursdeln, dunveverdy & &v lowg dndein
St 7o fumwsioFar 10 Joyovov vmd tod Vdwros. mavecToopuévor
ydo eloww of adlol els vd Hdwe (genauer nach der Windlade hin,
1n welcher das Wasser den Druck der komprimierten Luft regu-
lierte), nel Goacsouévov tod Hdarog 9mé Tiveg veavicwov, ¥ri 63
Sunvovpévoy &Ebvwv') Jik Tob Geydwov fumvéovrar ol adlol

1) Casaubonus und Schweighiduser nach Dalecampius statt
des verderbten &&tvav; dEoviov liest Villebrun, Vgl.Joh.Schweig-
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Ferner vermifst man bei g ein Ventil, welches das
Zuriickstrémen der komprimierten Luft verhindert. Vgl
Ph. Buttmann Beitrag eur Er-
lduterung der Wasserorgel und der
Feuerspriitee des Hero und Vitruv.
Abhdl. d. Kgl. Akad. der Wiss.
in Berlin 1810/11 8. 144 wund
G. Walther Loci aliquot physici
8. 15. Fig. 43g zeigt, wie das
Ventil von Heron, der ein #hn-
liches 74,5 (Fig. 11) zu &hnlichem
Zwecke verwendet, leicht ein-
gerichtet werden konnte. Gleich- Fig. 43g.
wohl diirfte durch ein lebhaftes
Auf- und Niederziehen des Kolbens g6 dem Windkessel
und dem Windkasten geniigend Luft zugefithrt werden.

In der Rekonstruktion der #ufseren Einrichtung sind
wir den Denkmilern gefolgt. Vgl. Fig. 43h, welche eine

nel fyov Gmovshodor mooonvi). fowne 8% vd Beywvov Poud oreoy-
yodo. nof Qoo voto edgfiodtar dwd Krnoifilov xoveéos érvabde
oluobyros fv tfj ‘domevdiq éml wob JSesvrégov (da.ﬁ'ir vermutet
P. Tannery flaciléns a. a. O. 8. 26, indem er die beiden Ktesi-
bios identifiziert und den einen unter Plolemaeus Euergetes I
setzt) Edeoyérov Swamoépor vé oot peydiog. 7Tovrovl ody nal
hw obrol Ouddier puvaine Oulde’. Tobgwv & v rvolve Ilsel
dvopcoidy (Bor 0% zd edyyooppce Ilsgl adlédv wel doydvoy)
Goyyodipor gnel Ilsel tijs ddpavrews Krmoifitov wdv pnyovixéy.
2y 8¢ odn oldc, &l mepl t0 Svouc cpdileror.’

hauser Animadvers. in Athenaeum II 632. P. Tannery .Athénée
sur Ctésibios et Uhydraulis in der Revue des Etudes grecques,
Paris IX, 1896, 8. 23 Anm. 1 erwartet cwlijrey. M. E. bhandelt
es sich um das Niederdriicken der Tasten und das Offnen der
Schieber, auf die man sehr gut das Suxvelos@as Si& zob doydvov
beziehen kann. Denn ohne das ist der Luft der Weg zu den
Pfeifen versperrt. (Schieber miissen auch hier vorhanden sein,
da nicht fortwihrend alle Pfeifen offen stehen kémnen und
ohne die Schieber ein Spielen unmbglich ist) Daher scheint
mir die Lesart &firv@r nach Ausfall mehrerer Buchstaben aus
Gyrovionoy entstellt zu sein. d&ynovisxos wiirde aber hier die
Taste nebst ihrer Verlingerung, dem Schieber, bezeichnen.
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romische Wasserorgel nach einem in Nennig bei Trier
gefundenen Mosaik aus der Zeit Hadrians wiedergiebt
(Wilmowsky Die rdmische
Villa z2u Nennig und ihr
Mosaik Bonn1865). 8.auch
unten Fig. 431 und k.

Fig. 44 zu B. 2021
Die handschriftlichen Figu-
ren der Windorgel haben
den Kolbencylinder &
rechts wie Fig. 44. Tig. 44
zeigt aber mit Absicht von
ihnen abweichend die Vor-
derseite. Auf der Vorder-
seite befindet sich n#m-
lich nach den Denkmilern
immer das Holzband fir
die Pfeifen. Da nun die
handschriftlichen Figuren
~ das Band hinter den Pfeifen
haben, so ist klar, dafs sie
die Riickseite darstellen
sollen. Wenn wir uns

Fig 43h. darin eine Anderung er-

laubt haben, so geschah es,

um auch die Vorderseite einmal zu veranschaulichen. Das

Fehlen des Wassers — im Texte ist wenigstens keine

Rede davon — gereichte dieser Orgel sicher nicht zum

Vorteil. Vermutlich handelt es sich, obwohl von Tasten

nichts gesagt wird, dennoch um eine richtige Orgel und
nicht um eine der Aolsharfe analoge Einrichtung.

Fig. 44a ist die handschriftliche Figur des Anemurion.
Vgl. S. 207, Anm. 1.

Merkwiirdigerweise ist man erst spit zum Verstéindnis
der von Heron sehr klar beschriebenen Vorrichtungen,
besonders der Wasserorgel, gekommen. So soll noch
Isaak Vofs das Verstindnis verschlossen gewesen sein,
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‘Wesentliche Fortschritte machte erst A. L. F. Meister De
veterum hydraulo. Nov. comment. societ. scientiar. Gotting
I (1771), 158—199. Dessen Figur
ist wiederholt von O. Wangemann Die
Orgel, ihre Geschichte und ihr Bau
Leipzig 1895 Taf. I Fig. 6, ebenso mit
geringen Anderungen von C. von Jan 2
Baumeister Denkm. d. klass. Altert.

I, 564—565. Vgl aufserdem Butt-

mann a. a. 0., G. Walther Loci aliguot

physicc 8. 11—16, R. Gribner De

organis veterum hydraulicis. Diss. Berlin

1866 wund Clément Loret Recherches 3
sur Uorgue hydrauligue. Extrait de

la Revue archéologique, Paris 1890,

S. 8f.

Die Pfeifen beider Heronischen
Orgeln sind ohne Mundéffnungen. Eben- ¢
so fehlen solche auf einigen Denk-
milern, Vgl. A. J. H. Vincent Essai
d’explication de quelgues pierres gnosti-
ques S. 8. 9. Mémoires de la société
des antiquaires de France XX, Nouv. V
Sér. X, 1850, Planche I n. 4. 5. 6. 8 Fig. 44a.
und Loret S. 27—29. Indessen finden
sie sich in einer eine Wasserorgel darstellenden Terracotta-
figur, welche in den Ruinen von Karthago gefunden ist
(Fig. 43i und k). Darum dirften sie auch fir die
Heronischen Orgeln anzunehmen sein.

Nur 8 Pfeifen finden sich auch auf einer Medaille
aus Neronischer Zeit, welche sich in der Pariser National-
bibliothek befindet (Loret S. 28).

200, 7 verlangt G. Walther Loci aliquot physici S. 15
mit Unrecht 2Zvrdg statt &w. Die Sehne selbst muls
schon straff sein, ehe die Taste niedergedriickt wird.
Sonst wiirde sich beim Hineinstolsen des Schiebers die
Spatel nicht krimmen.
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Wir fiigen hier gleich einige Bemerkungen tiber Vitruvs
Wasserorgel hinzu. Diese bietet deshalb Schwierigkeiten,
weil bekanntlich zu Vitruv keine handschriftlichen Figuren
existieren. Den Irrtum Schneiders Eelog. phys. 11, 121,
dafs bei Vitruv die Kolben von oben hineingestofsen
wirden, hat schon Meister a.a. O. S.181 Anm. m wider-
legt. Vgl. auch Buttmann a. a. 0. 8. 148, Graebner 8. 15.
Es ist wenig von Belang, wenn Loret a.a. 0. S, 19 und
schon frither Perrault (nack Meister S.179k) fiir jeden
Kolbencylinder zwei Delphine annehmen, obgleich das aus
Vitrav nicht unmittelbar hervorgeht. Notwendig ist es
sicher nicht.

Es ist wobl wahrscheinlicher, dafls statt der Kolben-
stangen entweder die Kolbencylinder (auf der Innenseite)
mit wolligen Fellen gefiittert oder die Kolben selber damit
umwickelt waren, um jedes Entweichen von Luft zu ver-
hindern. Das macht man wohl auch heute noch. Meister
8. 178 meint, es sei vielleicht die innere Oberfliche des
Pumpenstiefels mit Ol, Wachs oder einer Salbe bestrichen
gewesen.

Hatte Vitruvs Orgel vier bis acht Pfeifenregister oder
nur vier bis acht Pfeifen? Die Mehrzahl der Gelebrten
entscheidet sich far das erstere (Meister S. 1811, Butt-
mann 8. 154, Schueider S. 128, Vincent S. 16, G. Walther
Loci aliquot physici S.10 und Fig. I, Rode Des M. Vitru-
vius Pollio Baukunst tbersetzt. Leipzig 1796. II, 271,
Reber Des Vitruvius zehn Biicher iiber Architektur tber-
setzt 821, Terquem La science romaine S. 89, Loret 8. 20,
Wangemann 8. 16). Dagegen traten Graebner und v. Jan
far das letztere ein.

Graebner ist der Uberzeugung, dals Vitruvs Orgel,
von einigen Kleinigkeiten abgesehen, mit der Heronischen
iibereinstimme, so dafs Vitruvs arcula (8. 500, 3) und
Herons Windkasten (8. 197, 14) sowie Vitruvs canales
(8. 500, 5) und Herons Ficher (glossékoma) (S. 199, 5 ff.)
identisch seien. Vitruvs epistomia S. 500, 7 (so las
Graebner statt epitonia) seien den asses desselben, den
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Klappdeckeln (2, s. 8. 502, 15, aber ihre Lage denkt er
sich etwa bei ¢, Jedenfalls zmschen arcula und canales)

gleich. Durch diese
Klappdeckel  wiirde
also der Luft der Zu-
tritt aus der arcula
in die canales ermbg-
licht. Gebifnet wiir-
den aber die canales
(4. h. ihre epistomia)
nur durch den star-
ken Luftdruck. Von
mehreren Pfeifenrei-
hen kénne bei Vitruv
keine Rede sein, zumal
sich solche auf Denk-
milern nicht nach-
weisen liefsen.

Das letztere ist
jetzt nicht mehr zu-
treffend, da ansFig.431
(nach Loret a. a. O.
S. 26, freilich aus un-
bestimmter Zeit) sich
unzweifelhaft mehrere
Pfeifenreihen ergeben.
Piir das Ende des 2.
oder den Anfang des
3. Jahrh. n. Chr. sind
aber auch litterarisch
von Tertullian mehrere
Pfeifenreihen bezeugt,
De anima 14: ‘specta
portentosissimam Ar-

\

Hl

"\\‘l I

& I”

|

il Ml

l

.._

\/

Fig. 48i.

chimedis munificentiam, organum hydraulicum, tot partes

. tot acies tibiarum’.

Graebners Erklirung der epistomia ist schon an sich
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unwahrscheinlich, weil er mit den manubria ferrea nichts
Rechtes anzufangen weifs. Sie sollen nur dem Zweck
haben, den Klappdeckeln (etwa als verticuli?) einen festen
Halt zu geben. Sie
wird aber erst recht
1T durch die mit Un-
1" recht aus dem Texte
entfernte hand-
schriftliche Lesart
epitonia  hinfallig.
Schliefslich ist es
doch auch wenig
wahrscheinlich,dafs
man noch nicht ein-
AA mal eine Oktave ge-

. AN A A A ‘ AANA

LSS STASNANSSNSASYY
nommen habe und
0SSESSORIS dals schon fiir nur
et vier Pfeifen zwei

Pumpen in Thatig-
- keit gesetzt sein
sollen.

208, 14 mdochte
ich fiir dvarelverou,
da in den besseren
Hss. fast regel-
( méiisi.g‘ das. in-
BN\ . / transitive Aktivum
steht, jetzt nach b
208, 20 dvarevéte
schreiben.

212, 10ff. Uber
den Heronsball vgl.

Fig. 48k. Abhd. z. Gesch. d.

Math. VIII, 204.
217,21 zu Fig. 48. Es ist zu beachten, dals auf
dem Boden des Gefifses noch ein Pogvrliov liegen soll.
Das Gefuls hitte ohne Beg¥iliov oben den Schwerpunkt

(i
117

11 P
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und wiirde sofort umkippen. Dies wird aber gerade durch
das vielleicht etwas iiberwiegende Pugddliov verhiitet.
Erst durch den Druck des Wassers, welchen dieses nach
Fillung des Geftifses gegen die Seite desselben ausiibt
(uf) nevd pécov 218, 9—10), erlangt der Schwerpunkt
wieder das Ubergewicht, so dafs das Gefils umkippt.
Die Konjektur xdro im Burneilanus 81 zu 216, 10 (dies
verlangt auch G. Walther Loci aliguot physici S.6) ist
also sachlich nicht zulissig. Denn es versteht sich von
selbst, wenn an sich schon das Gefifs im unteren Teile
schwerer ist als oben und dann unten obendrein noch
durch ein Gewicht belastet wird, so wird das Gefdls iber-
haupt nicht umkippen.

Fig. 49 zu 218, 17. Die Darstellung ist in a jeden-
falls nicht klar. Wenn wir auch von dem Wechsel
zwischen ydoe und é&ypeiov fiir “Kammer’ absehen, so ist
einmal der Ausdruck diafijtor pégovies els vég dmoxerpbvag
qeboeeg nicht genau. Sodann wird aber nur von der letzten
Kammer gesagt, dals sie eine pfeifende Réhre enthalten
solle, wihrend dies doch von allen Kammern gelten muls,
wie die Aufgabe voraussetzt. Man wiirde zum mindesten
218, 17—220, 1 &xdorp fir ¢ dmoxdro erwarten, eine
Anderung, die immerhin nicht leicht wire. Awuch der
Schlufs 220, 19—20 erregt Bedenken. Die im Apparate
vorgeschlagenen Anderungen sollen mehr auf die Ver-
derbnis hinweisen, als dafs sie den Anspruch erhdben,
zuverlissige Emendationen zu sein. Es scheint mir nicht
ausgeschlossen, dals das ganze Kapitel das Werk eines
Interpolators ist, der zu IT 4 eine Variation geben wollte.
Auf eine Interpolation weisen insbesondere die Worte
220, 19—20 6 &'Fv todre éie . . . bmorehel, die in
218, 5—6 am richtigen Orte stehen, aber 220, 19—20
unpassenderweise wiederholt zu sein scheinen.

Uber das Verhsltnis von b zu a vgl. Suppl. S. 60.

Fig. 51 zu 222, 11 ff. Diese Aufgabe ist nicht ohne
Bedenken. Die Kugel sitzt wohl nur dann fest, wenn
der oberen Halbkugel vor dem Einsetzen der Kugel etwas
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Luft entzogen wird, so dafs die atmosphirische Luft
aufserhalb der oberen geschlossenen Halbkugel die Kugel
in dieselbe hineindriickt. Oder sollte wieder ein Inter-
polator in Erinnerung
> an IT 6 sich den in
I 7 angefiihrten Fall
& e ausgekliigelt haben?
% Was hat die Entnahme
von Wasser mit der
figiirlichen ~ Darstel-
lung des Weltalls zu
thun? Das Kapitel ist
auch sprachlich nicht
ohne Anstofs. De
Rochas weist 8. 157
nicht ohne Grund dar-
auf hin, dals diese
Darstellung, welche
der Anschauung des
Thales entspricht (Arist. coel. II 13), Herons wenig wiirdig
sei. Denn zu Herons Zeiten hatte man des Thales Vor-
stellung vom Weltall schon lingst auf-
gegeben.

Zu 224, 2 ff. vgl. Zur Geschichte des
Thermoskops in den Abhdl. z. Gesch. der
Math. VII, 163—173.%)

Fig. 55b (zu 231 Anm. 1) ist hand-
schriftliche Figur zu Herons Aolipile nach
7. Damit stimmt die von A im wesent-
lichen iiberein. Uber die Aolipile vgl. noch Heron wvom
Alexandria im 17. Jahvh. Abh. z. Gesch. d. Math. VIII, 210,

230, 20. Sollte man nicht tijg H.A edfelog schreiben
miissen?

1) Weitere Literatur s. bei G. Hellmann Newdrucke wvon
Schriften und Karten iiber Meteorologie und Erdmagnetismus
Nr.7. 8.17 und F. Burckhardt Die Erfindung des Thermometers
und seine Gestaltung im XVII. Jahrh. Basel 1867. S. 4ff.
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Fig. 57¢ zu 237, 1 stellt die abgebrochene hand-
schriftliche Figur zu Fig. 57a dar.

8. 238ff. Zu II 14 vgl. Abhdl z. Gesch. d. Math. VIII,
207—208.

8. 246ff. Zu II 16 (Fig. 60) vgl. Abhdl z. Gesch. d.
Math. VIII, 212—213.

8.262ff. Zu II 21 vgl. ebenda VI, 211—212.

8.264f. Vgl. ebenda VIIL, 205. 207. Der daselbst
erwihnte Brief Galileis lautet im Cod. Ambros. R. 104
Fol. 376 (ungenau bei Venturi Memorie e lettere inedite
finora o disperse di Galileo Galilei. Modena 1818. I,12):
Ad Alvise Mocenigo del P. Galilei (andre Hand als im Text).

Ch.™® et M. IIL* 8.°

Dalle parole di V. 8. Ch.™* et dalla fabrica assai con-
fusa posta da Herone al n™ 7.° vengo in cognitione guella
essere la lucerna della quale V.8.Ch.™® desidera la costrut-
tione, pero I’ ho piu volte letta, et finalmente non so da
le sue parole trarne tal senso che non mi resti qualche
confusione, ma non volendo interamente obligarci a tutte
le sue parole mi pare che voglia inferire una fabrica
simile all’ infrascritta.

Construatur lucerns basim habens concavam 4CDB?)
intersectam diafragmate EF.?) Sit vero calatus oleum
continens K.L- et ex diafragmate EF- procedat tubulus
MN- simul cum eo perforatus distans a calati operculo
quantum sufficit ad aeris exitum: sit autem alius tubulus
X0-3) per operculum distans a fundo calati quantum ad
olei*) fluxum sufficit, et ex operculo pawlulum excedens,
excessui vero aptetur alius tubulus P- habens superius
osculum obstructum cui agglutinetur alius tubulus exilis®)

1) Eine Figur ist nach Galilei von Venturi beigegeben.
Sie lehnt im wesentlichen sich an die Commandinosche an,
weicht aber in Einzelheiten ab. Bei Galilei bezeichnet @ das
Luftloch fiir die Basis.

2) BEF = st. 3) X0 = &o.

4) Danach kbnnte man 266, 14 flaip statt Jdore vermuten.

5) Dieser setzt sich in Galileis Figur seitlich an P an.
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et simul cum eo perforatus, per quem ellychnium influat:
sub diafragmate vero EF'- conglutinetur clavicula B- deferens
in locum A EFBY), in ipsum CDEF?) transeat, sit autem
in operculo 4B parvum foramen Q- per quod locum AB-
implebimus aqua: sublato itaque ellychnio®) calatum oleo
implebimus per tubulum X 0. aere per tnbum 3 N- excedente
et adhuc per clavem apertam®*) quae est in fundo CD- et
per foramen @- repleto autem calato oleo superimponemus
tubulum X. cum ellychnio et clausa clavicula per foramen
@ aquam infundemus in locum A EF B. quando autem opus
fuerit oleum superinfundere ellychnio; aperta clavicula R-
aqua in locum ECDF- influet et aer per MN- tubum im-
pulsus oleum alidet per tubulum O X ad ellychnium, et cum
non opus fuerit amplius fluere, claudemus claviculam.

Questo & quanto per hora mi par poter di raccorre dalle
parole di Herone, come ho detto di sopra assai confuse,
et I’ ho volsuto mandare a V. 8. Ch.™® accioche avvertito
dal suo giud.® possa con altra occasione cavarne forse
miglior costrutto; ancorche la fabrica explicata essequisce
quanto promette la proposta. con che baciandoli reverente-
mente le mani, li resto devotissimo servitore. N. 8. (Nostro
Signore) la prosperi.®)

Di Padova li 11. di Gemnaro 1594.

Di V. 8. Ch.m®

Ser.”™ Pront.™°
Galileo Galilei.

268, Anm, 2 = 269, Anm. 1 sind zu tilgen, da das
Wasser aus der oberen Kammer nicht abfiiefsen wiirde,
wenn das erwihnte Loch geschlossen wire.

283, 15ff. Der Weinautomat II 27 stellt sich als
einen intermittierenden Brunnen dar.

1) AEFB = asff. 2) CDEF = yd8¢t.

8) Dies ist mit Commandino falsch tbersetzt. Vgl. Abh,
z. Gesch. d. Math. VII, 206, Anm. 4.

4) In Galileis Figur anscheinend nicht vorhanden.

5) Nach freundlicher Vergleichung von Antonio Ceriani,
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298, 8ff. Fig. 76a—c. Die Rekonstruktion Fig. 76a
schlielst sich enger an die handschriftlichen Figuren an
als die im Texte gegebene. Nur mufs man die Achse &¢,
wie geschehen, derart quer stellen, dals auch wirklich die
Zthne von p in die des anderen Sternrades eingreifen
konnen. Indessen ist zu beachten, dals im Texte & &Eww,

Fig. 76a.

ot dagegen nur &fovloxog genannt wird. Dem entspricht
jedenfalls mehr die in Fig. 76 8. 301 gegebene Rekon-
struktion, die gewils sicherer funktioniert, insbesondere
auch die Reibung der beiden Achsen gihnzlich vermeidet.

Fig. 76b giebt die (abgebrochene) handschriftliche Figur
fiir die Winde wieder, Fig. 76¢ eine sich darauf griindende
Rekonstruktion. Dabei der Winde 4 ausdriicklich von einem
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Rade 1 die Rede ist, so haben wir kein Bedenken getragen,
die Winde so zu zeichnen, wie sie Fig. 76 S. 301 giebt.
5.805f. Fig.

> 78. Die 305,

2 Anm.1 erwahnten

A Stellen iiber das
@ Milliarium  sind

¢ ¢ Seneca Natur.
quaest. IIT 24:

Fig. 76b. Fig. T6c. ‘Facere solemus
dracones et mi-

liaria et complures formas, in quibus aere tenui fistulas
struimus per declive circumdatas, ut saepe eundem ignem
ambiens aqua per tantum fluat spatii, quantum efficiendo
calori sat est. Frigida itaque intrat, effluit calida. Idem sub

9@”’ .
A e

o
N
Y & rox
/1 o
o o & 0 to K
L= Fo» A =34
o A =3 = =n£
o L - {&7 <{7
o a 73
as
Fig. 78c. Fig. 78d.

terra Empedocles existimat fieri, quem non falli credent

11 quibus balnearia sine igne calefiunt.’” Seneca Nat.

quaest. IV 9: ‘minora miliaria nominat, unde patet variae

magnitudinis fuisse’.  Ferner ist es nach Palladius
Heronis op. vol. I ed. Schmidt. d
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(4. Jabrh. n. Chr.) de re rust. V 8 ‘altum et angustum’.
Pall. T 40: ‘Miliarium vero plumbeum, cui aerea patina
subest, inter soliorum spatia forinsecus statuamus fornace
subiecta, ad quod fistula frigidaria dirigatur, et ab hoe
ad solium similis magnitudinis fistula procedat, quae
tantum calidae ducat interius, quantum fistula illi frigidi
liquoris intulerit.” Schliefslich die allgemeine Bemerkung
bei Athen. IIl 98c: Of Oddmdveior Gopioral, of xal o
pehedorov xodovuevov dmd ‘Popelov to el v 0¥ Ssguod
Udazog  nezegyaciov  watwcnevatdusvov Imvoléfyre Svoud-
fovreg, molddv Gwo-
pdrwy mwosnrel.

Fig. 78¢ ist hand-
schriftliche Figur der
Heronischen Pneun-
matik, Fig. 784 der
Pseudo -Heronischen.
(&> uwnd & sind
von mir zugesetzt.

Fig. 79aist hand-
schriftliche  Figur
(direkt nack 4) zu
Fig.79. Dieinrecht-

eckige Klammern ge- g E 3; U-J.J
schlossenen  Buch- l |
staben stehen an fal- / SShel
- G S
scher Stelle. (&> ist
von mir zugesetzt. « B
In Wirklichkeit
(Fig. 79) sind das Fig. s

Robr p¢ (Fig. 79a)
und das rechts aufsteigende, unbezeichnete Rohr (Fig. 79a)
identisch. Der Zeichner, welcher urspriinglich die Figur
handschriftlich entwarf, war nur nicht imstande, das
korrekt darzustellen.

Fig. 80c ist von de Rochas La science des phil. {iber-
nommen.
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KAPITEL IIL

ANMERKUNGEN ZU DEN AUTOMATEN,
INSBESONDERE ZU DEN FIGUREN.

Die TFiguren zu den Automaten waren ungleich
schwieriger als die der Pneumatik. Der Herausgeber
weils daher Herrn H. Querfurth in Braunschweig nicht
wenig Dank, dafs er sich mit so viel Hingebung der Auf-
gabe unterzogen hat, die teilweise recht mangelbaften
handschriftlichen Figuren auf Grund der vorliegenden
deutschen Ubersetzung zu rekonstruieren.

Wir fiigen hier noch, ehe wir zu Fig. 82 iibergehen,
die Bemerkung ein, dafs S. 847, 1 statt “Achse (Axon)’
in einer Handschrift die ansprechende Vermutung ‘Bogen-
arm (Ankdén)’ steht. Dem wiirden etwa die in Fig. 109
gezeichneten ‘Wirbel’ entsprechen. Sie heifsen aber
Kéllaboi. Ein Hysplenx ist Fig. 103 verwendet, steckt
aber nicht in einem Sehnenstrange.

Von einer interessanten Nachbildung des fahrenden
Automaten beim Einzuge des Herzogs Borso von Este in
Reggio 1452 berichtet Muratori Rer. Ital. scripf. XX, 468{.
Vgl. auch J. L. Heiberg Nogle Eftervirkninger af graesk
Mechanik. Kong. Danske Vid. Selsk. Forh. 1886 S.4—5.
Vgl. ferner das Bacchusfest unter Ptolemaeus Philadelphus
Athen. V 198 ¢ u. f.

Fig. 82. Da weiter unten 8. 384, 7 von dem Tempel-
dache die Rede ist, so konnte man mit R. Schone wohl
gloficerer vermuten. (Oder konnte elgyror aus elfioror
verderbt sein? Vgl. 250, 3.) Ansprechend ist Brinkmanns
Erklsrung fiir vrerapévny iy émpdveey ‘eine anstrebende
Oberfliche’, wozu er aus Mare. diac. vit. Porphyr. edd.
sod. Bonn. 8. 62 in Bezug auf ein konisches Tirmchen
die Wendung édvererapévov el Opog vergleicht. In diesem
Falle ist 353, 17 statt ‘oben’ zu lesen ‘eben’, und es
wire nicht notig, S. 350, 15 eine Liicke anzunehmen.

Fig. 83c zu S. 357 (s. Suppl. 8. 5) ist handschriftliche

d*
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Figur. 8ie ist der Berliner Hs. nachgezeichnet und mit
der Figur des Marcianus (4) als itbereinstimmend befunden.
Man beachte, dals die Buchstaben &, n®, xl, uv, § auf
dem Kopfe stehen. Das findet sich so fast in allen Hss.

Fig. 85ff. Nach 389, 4—5 erfolgt nur eine einmalige
Hinfahrt des Automaten, an welche sich die Bewegungen
am Orte (Altarfeuer, Tanz der Bakchantinnen u. s. w.)
anschliefsen. Dann tritt der Automat die Riickfahrt an.
Sollte er von neuem vorriicken, so mufste jedenfalls
frisches Brennmaterial auf die Altiire gelegt, die Schniire
fur die Altire neu eingespannt und der Abzug (391, 5)
wieder eingestellt werden. Dafs Heron nur an eine ein-
malige Hin- und Rickfahrt gedacht hat, darauf weist
auch Kap. 19 hin. Zu einer wiederholten Hin- und Riick-
fahrt wire noch ein mehrfacher Pflock £ nétig. Die
Worte v ¢ 360, 2 — mpomgdpede 360, 7 (= 361, 26
Wenn der Kasten oft — 363, 1 nach Belieben aus) unter-
liegen daher starken Bedenken und kénnten auf Rechnung
des Interpolators zu
setzen sein, dessen
Spuren wir weiter //
unten mit Be-
stimmtheit verfol-
gen kinnen.

Fig. 89a ist
ebenfalls aus der
Berliner Hs. ent-
nommen, stimmt
aber mit dem Mar-
cianus(4)und allen
tibrigen Hss. Sie
zeigh so recht, wie
mangelhaft manche handschriftliche Figuren sind und wie
wenig sie zuweilen bei schwierigen Abschnitten das Ver-
stindnis des Textes fordern.

Fig. 91. 8. 376, 1527 (== 377, 16—30) sind ver-
dichtig. Z. 20—27 (= 22—30) wiederholen nur bereits

<o
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Gesagtes (vgl. 374, 8ff. = 375, 8ff). Eine Schnur ist bei
%4 noch nicht erwihnt und auch tuberfliissig. Lockere
Schlingen ferner, mit denen nach Z. 19 = 21 %1 versehen
sein soll, hitten keinen Zweck, da x4 ohne Unterbrechung
immer mitlauft (8.374,7.10=375,7.11). Wshrend die
Biichsen bei mo, 6r am Platze sind, weil sie das Stehen-
bleiben eines Rades ermoglichen, ist die Biichse bei %1
nicht nur zwecklos, sondern widerspricht geradezu der
Bemerkung S. 378, 2—3 == 379,1—2, dafs die Bewegung
durch die Biichsen erschwert wiirde. Wer das weils,
wendet sie doch nicht an, wo es nicht unumginglich not-
wendig ist; und man sieht nicht ein, weshalb bei diesem
allein laufenden Rade nicht die leichtere Art der Be-
wegung wie S. 372, 24 = 373, 27 in Drehzapfen ver-
wendet wird, sondern die schwierigere mit befestigter
Achse (8. 376,16 = 3877, 19). Das Festlegen der Achse
von %1 stimmt wieder schlecht zu 8. 378, 4ff. = 379, 41
Hier wird doch wohl vorausgesetzt, dals die hintere Achse
immer beweglich sei. Zu alledem gesellt sich noch ein
schwerwiegender sprachlicher Anstofs (8. 376, 20). Es
kann daher keinem Zweifel unterliegen, dafs der bezeichnete
Abschnitt interpoliert ist. Die weitere Interpolation
8. 878, 1—2 megineluevor toig &Eoow war die notwendige
Folge der ersteren. Die Worte 378, 12 &Here — 378, 14
wveddaky schliefslich sind insofern nicht ganz unverdichtig,
als Fxactov . . . svéddubrv nur bereits Gesagtes wiederholen
und die Worte Sefmnévar . . . tgoyovg etwas Selbstverstind-
liches aunsdriicken.

Fig. 92. Die 8. 381, Anm. 2 ausgesprochenen Be-
denken erginzen wir noch durch folgendes.

Dafs an jeder Achse das Rad von doppelten Schniiren
in die Mitte genommen werden soll, widerspricht Herons
fritheren Ausfithrungen (8. 359, 22-—26), nach denen an
der einzelnen Achse Hin- und Riuckfahrt durch ein- und
dieselbe Schnur vermittelt werden. Dafs auch hier
(Kap. 11 zum Schlufs) von Heron selber nur an letsteres
Verfahren gedacht ist, beweisen m. E. 8. 381, 5ff. Denn
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wiren die Schniire doppelt, die eine fir die Hin-, die
andere fir die Rickfahrt, so weils man nicht, welchem
Zwecke die lockeren Schnurlagen 8. 381, 6 dienen sollen.
Nicht minder auffallend ist schliefslich, dafs auch das
dritte Rad, "welches mit Ausnahme des nicht unverdich-
tigen Falles S. 377, 20 bisher immer ohne Schniire
(8. 859, 2. 375, 8. 11) mitlief, jetzt doppelte Schniire er-
halten soll.

Fig. 93. Nach erneuter Priifung will mir fast schemen,
als ob sich Heron die Vorrichtung in Fig. 93 der in
Fig. 107 beschriebenen analog gedacht habe, also doch
mit vertikalem &&évov. In diesem Falle miilste der
Altar allerdings bedeutend kleiner sein, denn sonst wire
eine vertikale Achse kein ¢Edviow, sondern ein &Ewv. Das
war auch ein Grund mit, weshalb die vertikale Achse
der handschriftlichen Figuren in eine horizontale ver-
wandelt wurde. TUnklar bleibt aber immer noch, wo das
Kettchen aufhért und die Schour anfingt, ob letztere an
ersteres gekniipft oder beide wie in Fig. 107 nach dem
&tdviov geleitet waren. Vielleicht enthielt dariiber etwas
die Liicke 382, 3 nach &fovip. Bs konnten die Worte 7ijs
Syxddng émz:sdovo‘ng 382, 6 auf eine der Ose & in Fig. 107
analoge Ose gehen, die abfiel, sobald der Schieber unter
der Offnung des Altars zuruckgezogen war. Die Kette
durfte jedenfalls nicht weiter gezogen werden. Deshalb
war es vielleicht sogar notwendig, dals die das Zurfick-
ziehen des Schiebers vermittelnde Schnur abfiel. Das er-
reicht man am einfachsten in der durch Fig. 107 dar-
gestellten Weise. Der Leser wird sich danach die hier
angedeutete Binrichtung, auch ohne Figur, leicht vorstellen
kdnnen.

Fig. 94. Wir geben hierneben die handschriftliche
Figur (Fig. 94c), die so ziemlich in allen Hss. dasselbe
Aussehen hat. Bei der Rekonstruktion hitte dem Dlonysos
ein Kantharos in die Hand gegeben werden sollen, wie
er ibn auf den Bildwerken gewshnlich bei derartigen
Spenden hait.
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Der Vorschlag, G9) statt G zur Bezeichnung des
Hahnes zu schreiben, ist ansprechend, zumal wenn man
erwigt, dafs das O in #lteren Handschriften die Form A\

| 15— |
W . Y E
l ) HUI{ [ é g ]

o1

Fig. 94c.

R

hat, welche leicht in ein 7 iibergehen konnte. Ubrigens
weicht Heron einige Male von der herkémmlichen Reihen-

folge in den Bezeichnungen ab.
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Wer die fritheren Ausfithrungen Herons mit Auf-
merksamkeit gelesen hat (vgl. oben S. LI), wird zugeben,
dals zur Drehung des Hahnes G nicht nur eine Schour
vollstéindig geniigte, sondern dafls es nach Heronischen
Prinzipien nur eine einzige Schnur sein darf.

Der Hinweis auf Herons Belopoiika 8. 388,10 =391, 3
bezieht sich allem Anschein nach nur auf den Abzug
(Schasteria) und nicht auf die “Hand’ (Cheir, das ist der
‘Driicker’ in den Belopoiika). Man bedenke, dafs es in
den Belopoilka um Ermdglichung einer Bewegung in
mehr oder weniger horizontaler Richtung (Fortschnellen
des Pfeiles) handelt, hier dagegen in vertikaler Richtung
(némlich der Abwértsbewegung des Gewichtes 5 ). Es ist
wirklich schwer zu sagen, wie der erwihnte Driicker, den
wir in dem Rekonstruktionsversuche Fig. 42a 8. 188 ver-
wandt haben, hier hitte sicher funktionieren konnen,

Fig. 96d stimmt in allen Hss. dberein Dals die
Buchstabenbezeichnung falsch ist, liegt auf der Hand.
Wenn der innerste Kreis afyd
die Stylobatstufe darstellen soll,
so mufs der bewegliche Kreis- X
ring durch den Zwischenraum
zwischen dem innersten und dem
mittleren Kreise gebildet sein. §la
Dann stehen aber die Buchstaben
efn@ulpv an unrechter Stelle.

Stehen aber letztere am rechien

Platze, dann gehdren die Buch-

staben afyd in den mittleren y
Kreis, und dieser stellt die Fig. 96d.
Stylobatstufe oder den Siulen-

stand dar, wihrend der innerste Ereis in diesem Falle
den Raum innerhalb der Siulen bezw. die Basis fir die
Figur des Dionysos darstellt.

Fig. 97. Die Worte 8. 396, 25—398, 2 &maf . . .
mowely (= 399, 2—6 Bei einer ... suchen) sind verdichtig.



ANMERKUNGEN. Lvi

Es wird im Vorhergehenden gesagt, dals man, um die
Fahrt zu verlingern, entweder die Peripherie der Rider
vergrofsern miisse oder den Umfang der Achse verringern.
Nach Herons Meinung erfiillt also beides denselben Zweck,
wie es ja auch thatsiichlich der Fall ist. Wie stimmt
das aber zu der Bemerkung, dafs es verstindig sei, die
Peripherie der Rider grofser zu machen? Isi das nicht
ein Widerspruch? Dem Interpolator entging, dals die
Verringerung des Achsenumfangs eine schnellere Rad-
drehung zur Folge hat, wodurch der zuriickgelegte Weg
natiirlich auch verlingert wird. Vgl. noch zu dem Wort-
laut der Interpolation 8. 398, 14f.

Fig. 98. Heron erdrtert die Ubersetzung am Wellrade
ausfitbrlich im Anschlufs an des Archimedes Schrift "Em-
nédwy (Goggomiar (arab. ‘Gleichheit der Neigung’) in seiner
Mechanik II, 7 (Journal asiatique IX 2, 1893, S. 238, 239
ed. de Vaux und Heron. op. vol. IT) nach den funf einfachen
Maschinen. In dem Kapitel von der Theorie des Hebels
(11, 8. 8. 241, 11. 12) berithrt Heron aber die Sache nicht
weiter als durch den kurzen Hinweis: “Was fiir zwei kon-
zentrische Wellen gilt, gilt auch fiir den Hebel’. Heron
betrachtet an mehreren Stellen den Durchmesser einer Welle
als einen Wagehalken, dessen Stiitzpunkt ihr Mittelpunkt
ist, oder, was dasselbe bedeutet, als einen zweiarmigen
Hebel, wie es 1577 zuerst wieder Ubaldo del Monte that.

S. 400, 9—13 = 401, 3—8. Der Apparat mit dem
Bacchus ist durchaus ein unpassendes Beispiel fiir die
Rédertibersetzung. Beim Bacchus ist, sobald der Abzug
gezogen ist, nur eine einzige Bewegung auszufiihren, die
keinen grofseren Umfang hat als den eines Halbkreises.
Dazu bedarf es doch keiner Ubersetzung. Eher hitten
die Tanze erwihnt werden kdnnen, bei denen (8. 395, 10)
eine einfache Uberset7u.ug angedeutet wird. Aber ysaé’omxg
xdxdovg S. 400,10 setzt ohne Zweifel eine mehrfache Uber-
setzung voraus. Dazu stimmt aber wieder der Singular
T3 peifove S. 400, 12 nicht. Schliefslich ist der Ausdruck
7 0} &l waw Aelov ohne zugefiigtes dmodidouévy (s. 8. 402,10)
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oder &modsdouévy (s.S.436,14) hart, des Heron wenigstens
sonst ungelsiufigen 2&v pdg nicht zu gedenken. Alle diese
Bedenken bestimmten mich, den Satz fiir ein Einschiebsel
des uns schon anderweitig bekannten Interpolators zu

halten. Die an-
° °

gefithrten sachli- c
{

chen Griinde ha- &

~—ic

ben Brinkmanns
Billigung gefun-
den. Nur wirft
derselbe dieFrage
auf, ob nicht
durch Streichung
vou tod diovicov
geholfen wire. In
diesem Falle wiir-
den wir eine an {
sich gewils denk- 7
bare,allgemeinere
Bemerkung ha-
ben. Aber einmal
glaube ich, dafs
alsdann noch voig
uetose zu Endern
wire, und an-
dererseits wiirde
doch durch diese
Worte kein Ge-
danke hinzu-

gefigt. .
Fig. 99b u Fig. 99b.
99c. Da Herons
Angaben sehr summarisch sind, so geben wir hier die Be-
schreibung des rekonstruierten Mechanismus nach dem
Wortlaute von H. Querfurth.
‘In den Raum zwischen den beiden Scheidewinden &f
und 7@ (Fig. 99a 8. 402) ist ein kurzer Gewichtskasten 4
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zur Fihrung eines kleinen Gewichtes @ eingebaut. Zwei
Schniire, iber die Rollen BB, geleitet, filhren nach den
Schiebern SS;, welche die Offnungen #, 4 der Hirsebehslter
mit den Antriebsgewichten des Automaten abschliefsen.
Das hinter dem Schieber S befindliche lockere Schnurteil sg
(Fig. 99b S. LVIII) verhindert, dafs beim Vorwirtsziehen
des Schiebers durch die Schnur s das Gewicht a angehoben
wird. Schnurteil s; ist in der #ufsersten Stellung des
Schiebers S straff, damit das Gewicht a spiter beim

Niederfallen sofort auf den Schieber wirken kann. Arre-
tierungshebel, am Gewichtskasten A drehbar tiber einander
angebracht, treten mit ihren Schenkeln ¢ und d durch
schlitzartige Ausschnitte in den Wandungen von 4 und
verhindern in einer oberen und einer unteren Stellung
das Gewicht ¢ am Hinabfallen (Fig. 99b und 99¢). Ein
auf der Drehachse jedes dieser Hebel angebrachtes kleines
Gewicht driickt die Schenkel ¢ und d stets nach innen
(Fig. 99¢). Die an den Schenkel ¢;d; der Arretierungs-
hebel befestigten Schniire f und g sind um die Walze E
gewickelt und zwar f schon gespannt, g indessen mit auf-
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geklebter lockerer Schlinge. Zum Antrieb der Walze E
sind dje Schniire b und 7 bestimmt; Schour b fibrt nach
der Achse F' der Laufriider des Automaten (Fig. 99b) und
wird angezogen beim Drehen der Rider. Das Anziehen der
Schnur % ist von dem Niedersinken des Antriebsgewichtes &,
abhiingig gemacht, welches die Mechanismen fiir die ein-
zelnen Vorgiinge auf dem Theater in Bewegung versetzt.

Der beschriebene Mechanismus funktioniert wie folgt:
Sobald durch die Schnur s der Schieber § vorwirts be-
wegt wird, wird die volle Fliche desselben unter der
Ausflulstffnung % fortgezogen, und die Schieberéffnung s;
gestattet ein Austreten der Hirse, das Gewicht G sinkt
nieder und treibt, anf die Ri#derachse F' wirkend, den
Automaten vorwirts. Wahrend dieser Bewegung wickeln
sich die lockersm Schlingen der Schnur b ab, so dafs am
Ende des Vorriickens des Automaten die Schonur b ge-
spannt wird und mittels der dann gleichfalls gespannten
Bchnur f den Winkelhebel c¢, dreht; Schnur b gleitet
schliefslich vom Pflocke ¢ der Walze £ ab. Das Gewicht a
verliert hierbei seinen ersten Stittzpunkt und fillt auf den
zweiten nieder, gebildet durch den Winkelhebelschenkel d.
Whehrend dieses Vorganges hat sich die lockere Windung
der Schnur g von der Walze E abgewickelt, ohne dals
der Winkelhebel dd; bewegt wird. Durch das Fallen des
Gewichtes a wird der Schieber § wieder zuriickgerissen,
seine volle Fliche schliefst die Offnung , das Vorrticken
des Automaten hort auf. Gleichzeitig ist aber auch der
Schieber S; vorwirts bewegt, dessen volle Fliche die
Ausflufséffnung 1 bislang geschlossen hielt; diese wird
jetzt frei, und das niedersinkende Gewicht G, setzt die
ibrigen Mechanismen des Automaten in Bewegung. Gegen
Schluls dieser Vorgiinge wird durch das Gewicht G, die
Schnur % gespannt, deren lockere Windungen sich in-
zwischen abgewickelt haben; der Winkelhebel dd, wird
gedreht, dem Gewichte a sein zweiter Stiitzpunkt ent-
zogen, es fillt hinab. Beide -Schieber S§, werden mit-
gerissen. Die zweite Schieberdffnung s, des Schiebers §
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kommt unter den Beh#lterausfluls % zu stehen, das Ge-
wicht G sinkt beim Auslaufen der Hirse weiter nieder
und fiithrt durch entsprechende Einwirkung auf die Lauf-
rider den Automaten auf seine Ausgangsstelle zuriick.
Schieber S, #ufsert durch sein Vorriicken weiter keine
Wirkung auf die Mechanismen des Automaten.’

Fig. 100. Eine handschriftliche Figur ist zu dem
Donner nicht vorhanden.

Fig. 101. Eine handschriftliche Figur giebt es auch
fir den stehenden Automaten nicht.

412, 17ff. Zum Verstindnis der Naupliussage geben wir
auch Hygins Fabel 116: ‘Ilio capto et divisa praeda Danai
cum domum redirent, ira deorum quod fana spoliaverant et
quod Cassandram Ajax Locrus a signo Palladio abripuerat,
tempestate et flatibus adversis ad saxa Capharea naufragium
fecerunt, in qua tempestate Aiax Locrus fulmine est a Minerva
ictus; quem fluctus ad saxa illiserunt, unde Aiacis petrae
sunt dictae. Ceterl noctu cum fidem deorum implorarent,
Nauplius audivit sensitque tempus venisse ad persequendas
filii sui Palamedis iniurias.!) Itaque tanquam auxilium
eis afferret, facem ardentem eo loco extulit, quo saxa
acuta et locus periculosissimus erat. 1lli credentes
humanitatis causa id factum, naves eo duxerunt. Quo
facto plurimae earum confractae sunt, militesque plurimi
cum ducibus tempestate occisi sunt, membraque eorum
cum visceribus ad saxa illisa sunt. $i qui autem potu-
erunt ad terram natare, a Nauplio interficiebantur. At
Ulyssem ventus detulit ad Maronem, Menelaum in Aegyptum.
Agamemnon cum Cassandra in patriam pervenit.” Aufser-
dem vgl. Nauck trag. gr. fragm. 223f und R. Schone
Zw Hyginus und Hero S. 73, der es unentschieden lafst,
ob eine Beziehung zu Sophokles’ Nwimiiog ITvgnaetg vor-
handen sei. T& Newmllov ©v° Edfoine mvemodjucra sind
auch Eurip. Hel. 767 erwiihnt.

1) Palamedes war nach der Sage infolge der Rinke des
Odysseus von den Griechen vor Troja unschuldigerweise ge-
steinigt worden.
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Zum Tode des Ajax durch Minerva vgl. noch Verg.

Aen. I39—45b:

Pallasne exurere classem
Argivom atque ipsos potnit submergere ponto
unius ob noxam et furias Aiacis Oilei?
ipsa Iovis rapidum iaculata e nubibus ignem
disiecitque rates evertitque aequora ventis,
illum expirantem transfixo pectore flammas
turbine corripuit scopuloque infixit acuto.

Fig. 102. 416, 8. Sollte nicht Zumgosdev statt
SmisSev zu lesen sein? Die beiden Worte sind auch sonst
verwechselt, z. B. 446, 24. Die Bemerkung 8. 420, 15
ot . . . wogoxblnue ist seltsam. Da diese ganze Vor-
richtung im Innern liegt, so erscheint es iiberfliissig zu
sagen, dafs man nicht sehen diirfe,
wie die lockeren Schnurlagen an-
geklebt seien.

Fig. 108. Das Schlaghslzchen
wiirde noch fester sitzen, wenn
der Stift auch an der Stelle vier-
kantig wire, wo er durch das
Schlaghélzchen hindurchgeht.

Fig. 103¢ ist die Nachbildung
eines Drillbohrers in einer Hs. zu
Bologna. 8. Wescher Poliorceti-
que S. 221.

Fig. 105. 8. 434, 2—6 voiro Fig. 103c.

. Gmotépvaw — S. 483, 27—

485, 6 ‘Der iberragende Teil ... abzuschneiden’. Die
bezeichneten Worte unterliegen starken Bedenken, Denn
was sie besagen, ist teils schon oben 8. 432, 16 (doreusiv
‘abzuschneiden’) gesagt, teils wird es erst unten 8. 434,
14—19 = 8. 435, 15—21 in einer mehr Vertrauen er-
weckenden Fassung gegeben. Es ist wohl kaum ein
Zweifel, dals der Interpolator wieder thitig war.

Unter Fig. 105¢ fiigen wir die bandschriftliche Figur
bei, welche in allen Hss. ziemlich dasselbe Aussehen hat.
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Fig. 107. Die Worte, welche verlangen, dafs der
Kasten auf der Riickseite einen Verschlufls (‘Nagel’ in den
Hss.) habe, damit man ihn von allen Seiten verschliefsen
kdnne, sind nicht ohne Bedenken. Er soll aus Holz sein,
obwohl sonst der ganze Kasten aus Kupferplatten zu-
sammengesetzt ist.  Auch liegt ein Widerspruch mit
S. 442, 8 = S. 445, 10 vor. Hier wird ausdriicklich
betont, dafs der Kasten keinen Deckel habe, sondern (nach

A 3
Fig. 105¢.

hinten) offen stehe. Dals in diesem Falle der auf der
Vorderseite des Automaten sitzende Zuschauner die Flamme
schon vorber zur Unzeit sehen werde, ist jederfalls nicht
zu befiirchten. Dagegen ist vielleicht Gefahr, dafs die
Flamme, die doch immerhin eine geraume Zeit brennen
mufls, aus Mangel an Sauerstoff erlischt, wenn der Kasten
von allen Seiten geschlossen wird.

Fig. 108. Hr. H. Querfurth hat in Wort und Bild
den Versuch gemacht, das Erscheinen, den Umlauf und
das Verschwinden der Athene zu rekonstruieren. Wir
fiigen aufser den Figuren (108a—e) auch die Beschreibung
in Querfurths eigenen Worten bei.

‘Die ohne irgend welche handschriftliche Figuren tber-
lieferten Angaben beschriinken sich darauf, das Erscheinen,
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die Bewegung
und das Ver-
schwinden der
Figur der Athe-
re und die zu
diesen Zwecken
zu wihlenden
mechanischen

Hilfsmittel nur
ganz allgemein

anzudeuten.

Nachstehend ist
der Versuch ge-
macht worden,
auf Grund die-
ser Angaben die
Mechanik zu
konstruieren,die
fir den Um-
lanf der Athene
und zugleich in
Riicksicht auf
dastibrigeTrieb-
werk des Auto-
maten mutmafs-
lich angewendet
wurde. Die bei-
gefiigtenSkizzen
(Fig. 108a—e)
bringen alle fiir
den vorliegen-
den Zweck in
Frage kommen-
den Einrichtun-
gen und Mecha-
nismen zur An-
schanung; glei-
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Fig. 108b.

LXV

che Teile sind dabei
mit gleichen Buch-
staben  bezeichnet.
Fig. 108a zeigt den
Langsschnitt, TFig.
108b dern Grundrifs,
die Figuren 108 c—e
Einzelheiten der Me-

chanik.
Die Bithnensff-
nung o, 0, (Fig.108b)

ist unten begrenzt
durch ein Brett o,
welches die notwen-
digen Einschnitte im
Biihnenboden und die
mechanischen Ein-
richtungen, die auf
demselben ange-
bracht werden mufs-
ten, dem Auge des
Zuschauers verbirgt
(Fig. 108a). Er-
scheinen, Umlauf und
Verschwinden  der
Athene  vollziehen
sich auf der Vorder-
biihne zwischen den
Hoblrdumen O, O,
der Walzen fiir das
Wandelbild. Fur die
Zwangsbewegungder
Figur der Athene ist
in den Bithnenboden
ein umlaufender
Schlitz » (Fig.108b)
eingeschnitten, der
e



LXVI EINLEITUNG.

auf seinen &#ufseren Enden von halbkreisférmigen Teilen,
in der Langsrichtung von parallel gerichteten Strecken ge-
bildet wird. Der mitt-
lere Teil E, (Fig. 108a)
des Bithnenbodens ist
durch zwei kleine Pfo-
sten PP (Fig. 108a
und 108b), die vom
Boden des Hohlraumes
H aufragen, in seiner
Lage gehalten. Schlitz «
(Fig. 108b) dient als
Binfithrongstffnung fiir
die herabfallende Blitz-
wolke (Fig.109). Unter
dem Teile F, des Biih- Fig. 108c.

nenbodens liegen, an den

Enden der Schlitzbahn » drehbar gelagert, die Rollen B, B,
(Fig. 108a), deren Umfinge von den inneren, parallelen Be-
grenzungslinien des
Schlitzes # berthrt
werden. Untere Rol-
lenkréinze verhindern

das Abrutschen der
Schniire ¢, ¢. Die
Figur der Athene @&
(4, Fig. 10843, 4, ¢),
aus ditnnem Material,
ist wegen der Kehr-
bewegung  doppel-
seitig gemalt, und

i ——~ — 2~
T N7

4 e

um ein Scharnier b
(Fig. 1084, ¢) dreh- 5 F
bar auf einem klei- Fig. 108d.

nen  Schlitten D
(Fig. 1084, ¢ bis e) befestigt. Ein kleines Bleigewicht o
(Fig. 1084, e), auf dem Fulsbrette der Figur angebracht,
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sichert die aufrechte Stellung der Athene wahrend des
Umlaufes. Der Schlitten D gleitet mittelst der Laufleisten
d,, d; (Fig. 108¢, e) und ist einseitig und zwar nach vorn
von einem diinnen Bleche d begrenzt, welches den Biihnen-
boden indessen nicht berihrt. Dieses Blech d dient dem
Zwecke, den Schlitten D moglichst in seine Anfangsstellung
wieder zuriickgelangen zu lassen. In der Anfangsstellung
liegt ein Stift ¢ im Bithnenboden fest, wunterhalb des
Schlittens hinter dem Bleche d (Fig. 108b); in der Schlufs-
stellung wird die Bewegung des Schlittens D durch den-
selben Stift
g gehemmt
(Fig. 108e).
Anfangs-
und Schlufs-
stellung des
Schlittens
sind also nur
um die Blech-
-~ stérke von 4
verschieden.
Pfigcke f, [
(Fig. 108 c)
sind in dem
Schlitten-
Fig. 108e. brette befes-
tigt und ra-
gen so weit unter dem Schlitten hervor, dafs sie als
Fuahrungsstifte in die Schlitzbahn » eingreifen und mit
geniigendem Spielraum iiber die Kriinze der Rollen B, B,
hinstreichen, der Abstand der Pfiscke f, f von einander
richtet sich nach der Weite und Kritmmung des Schlitzes .
Um eine moglichst gleichmifsige Gleitbewegung des
Schlittens D und damit der Figur der Athene zu erreichen,
liuft eine gespannte Schaur ¢ (Fig. 108a, ¢), iber die
Rollen B, B, geleitet, von einem Pflock f zum andern
(Fig. 108c). Die Antriebsschnur ¢, ist mit einer Ose ¢,
e*
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(Fig. 108d) um den Ansatz f; des einen Pflockes f gelegt
und dann weiterhin durch das Loch ? im Sechlitten in
diinner Fortsetzung e nach der Mitte der Athene gefithrt
(Fig. 1084, e). Von f; (Fig. 108¢) lsuft die Schnur ¢
um B,, B, B, (Fig. 108a), dann nach der Leitrolle C
und von dort nach dem Antriebsgewichte des Automaten.
Beim Beginn des Umlaufes der Athene wird durch eine
entsprechende Vorrichtung die tiber die Rolle F' geleitete,
sehr diinne Schnur s (Fig. 108a) vom Betriebsgewichte
angezogen. Diese, mit einer Ose auf einen kleinen, schrig
gerichteten Stift » der Figur aufgebakt (Fig. 108a), be-
wirkt also das Aufrichten der Athene. Ist die senkrechte
Stellung der Figur erreicht, der Stift p also in die Lage p,
gelangt, so wird die Schnur s vom Stifte abgestreift; der
Schlitten ist dapn fir den Umlauf frei. Dieser vollzieht
sich dann unter Einwirkung der jetzt vom Antriebsgewichte
des Automaten angezogenen Schnur ¢,. Der Schlitten mit
der aufrechten Figur der Athene bewegt sich zuniichst,
die Vorderseite dem Zuschauer zugekehrt, nach der andern
Seite der Bithne. Ist die Figur dort angekommen, gleiten
die Pflocke f, f des Schlittens D, immer im Schlitze »
gefithrt, um die Rolle B, wobei eine Kehrbewegung der
Figur der Athene stattfindet. Infolgedessen kehrt sie jetzt
dem Zuschauer die Riickseite zu. In der Endstellung
stofst dann der weiter gleitende Schlitten D gegen den
Stift ¢ (Pig. 108e) im Biihnenboden und die Ose ¢,
(Fig. 1084d) der Schnur ¢, wird vom Ansatze f; des
Pflockes f abgestreift. Das weitere Anziehen der Schnur ¢,
hat zur Folge, dafs deren diinne Fortsetzung, mit e be-
zeichnet, angespannt und damit die Figur der Athene zum
Schlusse wieder niedergelegt wird.’

Die Erscheinung der Athene ist auch in einem Awuf-
satze von R. Schéne Zu Hyginus und Hero im Jahrbuch
des Kaiserlich Deutschen Archiologischen Instituts 1890,
Bd. V, 78—77 im allgemeinen besprochen. Dort wird
ferner mit Recht auf den Widerspruch hingewiesen, welcher
sich daraus ergiebt, dafs Heron in Kap. XXIX die im Ein-
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gange seiner Schrift (s. S. 406, 1) in Aussicht gestellte
einfachefe Erscheinung der Athene statt der von ihm ge-
tadelten, komplizierteren des Philo giebt, ohne die Hinweise
auf letztere, insbesondere die bekimpfte Schwebemaschine
(vgl. 8. 404,17 und dazu S. 440,24) getilgt zu haben.

Fig. 109. Eine handschriftliche Figur ist hierzu nicht
vorhanden.

KAPITEL IV.

ZUM ANHANGE.

Die von Halma benutzte Hs. 2363 (ehemals Fontebl.-
Reg. 2720, Pap. 218 Bl) gehort nach Omont Inv. somm.
11, 247 thatsichlich dem 15. Jahrh. an. Das Alter der
anderen, 2392 (einst Fontebl.-Reg. 2726), wird von Omont
11, 252 bestatigt. Vgl.S. 506 f. das Fragment nach Pappus.

456, 7 mdchte ich jetzt nach 252, 7 mit den Hss. &0og
dot{ schreiben.

Der ‘Liber Philonis de ingeniis spiritualibus’ ist nach
V. Rose Anecdota Graeca et Graecolat. I, 299—313 ge-
geben. Neue Kollationen sind nicht gemacht, weil sie
vermutlich nichts wesentlich Neues ergeben hitten.l)

A. de Rochas ZTraité des Pneumatigues de Philon
de Byzamce. Extrait de la Revue archéologique, juin
et aolit 1881, hat die Schrift 8. 3—16 des Sond.-Abdr.
ins Franzoésische iibersetzt und mit einigen Anmerkungen
ausgestattet. Die Figuren sind mit geringen Anderungen
die handschriftlichen, wie sie Rose giebt.

Diese Ubersetzung nebst den zugehérigen Figuren ist
von demselben unter dem Titel Fragment des Pneumatiques
de Philon de Byzamce wiederholt in der Science des philo-
sophes et Vart des thaumaturges 1882 8. 205—218, aber
meist ohne die Anmerkungen.

1) Wem es um einen vollstindigen kritischen Apparat zu
thun ist, dem ist Rose unentbebrlich. Auch dessen Einleitung
ist zu beachten.



LXX EINLEITUNG.

Eine deutsche Ubersetzung erscheint hiermit zum
ersten Male.

Die Lebenszeit Philons steht nicht fest. Jedenfalls ist
er #lter als Heron und Vitruv und jiinger als Ktesibios.
Von Heron wird niéimlich Philon 404,13 und von Vitruv VII,
Praef. 14 8. 160, 3 Rose erwihnt. Philon selbst fithrt
dagegen wiederholt den Ktesibios an (s. oben S.X, Anm.),
ohne gerade dessen Schiiler gewesen zu sein (s. Susemihl
Gesch. d. gr. Litt. I, 745, Anm. 192). Wenn Philo in
die zweite Hilfte des 3. Jahrh. v. Chr. gesetzt wird, so
stimmt das zu der bereits 8. XI Anm. ausgesprochenen
Vermutung, dals er ein Zeitgenosse des Archimedes sei.

459, Anm. 2. Die Osxforder arabische Hs. trigt die
Nr. 954, nicht 966.

4741, Vgl. oben 8. XLV.

486, Fig. 121. Man muls sich vorstellen, dafs das
Vorratsgefdfs ab in einem abgeschlossenen Raume steht.

Die aus Vitruv') abgedruckten Abschnitte sind der
Ausgabe von Rose entnommen. ‘

Fig. 29a (495 Anm. 5) s. oben 8. XXXV,

Vitruvs Wasserorgel ist oben 8. XLIf. behandelt.

1) Neuerdings wird mit Unrecht von J. L. Ussing Betragt-
ninger over Vitruvii de architectura Uibri decem. Kgl. Danske
Vidensk. Selsk. Skr. 6. Raekke, hist. og filos. Afd. IV, 8, Kopen-
hag. 1896, im Anhange Observations sur Vitruve et sur le
temps o peut avoir été écrit Vouwvrage qui porie ce titre Vitruv
friihestens dem 3. Jahrh. n. Chr. zugewiesen (wie schon 1856
von C. F. L. Schultz dem 4. Jahrh.) und fiir einen ‘Dilettanten’
aus der Gegend von Ravenna erklirt, der Varro kompiliert
habe. Vgl. dazu die Bemerkungen von P. Tannery Frontin et
Vitruve S.-A. 8.118—127 (Revue de Philologie 1897). Hultsch
erkltirt sich entschieden gegen diese Datierung. ‘In allen rein
technischen Dingen’, schreibt er mir, ‘ist Vitruv eine unschiitz-
bare und durch keine Deuteleien herabzusetzende Autoritit.
Sein ungehobelter Stil zeugt nur fiir die Echtheit der Uber-
lieferung; Ménner der Praxis haben schon zu Augustus’ Zeit
anders geschrieben als die Gelehrten.”’ Dem kann man nur
zustimmen,



HERONIS ALEXANDRINI
PNEVMATICORVM LIBRI DVO.



CONSPECTVS NOTARVM.

A = Marcianus 516 s. XIIT.

G = Gudianus 18 s. XVL

T = Taurinensis B, V, 20 anni 1541,

a = consensus codicum AGT vel Heronis recensio prior.
M = Magliabechianus II. U1 86 s. XVI.

B = Barberinianus I 162 anm 1499,
= Constantinopolitanus 19 s. XV,
P = Parisinus 2515 s, XVI.
b = consensus codicum BCP (2—28, 17 =BC, 188,19—204, 22
= CP) vel Pseudo-Heronis recensio posterior.
L = versio Latina s. XV,

... lacunam significat,
T locum corruptum,
[ ] delenda,

<{ > inserenda.

Potiores tantum lectiones afferentur. Ea praefationis pars
quae est de codicum ratione ebt index verborum supplemento
seorsum expresso continentur.



HPQNOX AAEEANAPEQX
IINETMATIKQN

A B

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt.



p. 145
ed. Paris.

HPQNOXZ AAEEANAPEQX
IINETMATIKQN

TIPQTON.

Tiig mvevponinily meeyuareleg 6wovdis NEL@REVNS Procemts

wedg TOV waleidy @ilocdpev TE xal unpevixdy, TOV 5
pv doyixidg v ddveuy odiils émodedwndrov, TV
0% xal 0V adviis Tijs vov cledyrev dvegyeius, dvey-
xofov Omdoyey voulfousy xol adrol e mwopedodivie
Dmd OV doyalov &g tdbw dyayeiv, xel & Tusis O0F
wooGevojxapey eloPéeodar obirmg pao Todg uere Tabre 10
v volg padrjuacy dvecreépeador foviousvovs dpe-
Asicdor evufiicerar.  dxblovdov 8% sivar voulsowvreg
T} 6y Vdolwy doocxomelowv s, fizig fulv év réeougas
BiBrlotg mooawvayiygumrar, Tadryy ovveyi Vmdoyety
podoousy xol meol avtijg, dg mooslonrar 0id poo cuvu- 16
aloxiig &égog xel mvpds nmal VOarog xal pijg xel TdY
T oTorysioy 1 xel TV TE6GdooY Gvumlexouivov
mwowidar Orudéoes dvepyodvrar, ol uiv dvayxatordrog
T Bio tovre yeslug meplyoveat, ol 0F xmAnxrindy
Tive Favpecudy Smideixvigevat. 20

13 Fragmentum huius operis exstat apud Proclum hypoty&).
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DIE DRUCKWERKE
HERONS VON ALEXANDRIA.)

BUCH L

Das Studium der Pneumatik wurde von den alten Einleitung

Philosophen und Mechanikern sehr eifrig betrieben, indem
die einen ihr Wesen theoretisch, die andern durch Vor-
fiihrung von Experimenten darlegten. Daher erscheint
es auch uns notwendig, die Erfindungen unserer Vor-
giinger, wie sie uns iiberkommen sind, in geordneter
Reihenfolge zn entwickeln nund unsere eigenen mit einzu-
schalten. Das dirfte fir kiinftige Mathematiker von
praktischer Bedeutung sein. Wie oben bemerkt, behandeln
wir auch die Pneumatik, weil wir sie fiir die natiirliche
Fortsetzung unserer fritheren, in vier Biichern gegebenen
Darstellung der Wasseruhren halten. Denn durch Ver-
einigung von Luft, Feuer, Wasser, Erde und die Zu-
sammensetzung von drei oder auch vier Elementen ergeben
sich Verbindungen mannigfacher Art, von denen einige
uns mit sehr notwendigen Lebensbediirfnissen versorgen,
wihrend andere staunende Bewunderung hervorrufen.

1) a bezeichnet die Zltere Rezension, b die jiingere Uber-
arbeitung.

1 ’Alefavdoémg a: gilocégpov b 3 puplioy modtov b
8 nal adrol om.b 9 & fpeich Stom.L 10 eloFéedor a:
ndécdor b 12 éxélovdor 6% elver om. L 19 yoelug T
Biw rodre tr. b
1*
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oroépag dyysiov TO Joxodw siver xevdv miéing elg o
xdvw dxiiwvds drepuidecov, odx sloslsdoerar o Vdwmg
elg adrd, xdv Blov advd xelyng: &ove Ofdov siver, 20
8 adpe dmdoyov 6 dno odx & mogeiceddety 10 Vome
due: Th wemAnooxdver mdvre TOv v T dyyeim Témov.
dov yody woumien wig TOv mvdudve vod dyyslov, T
ptv U0wg 0 Tod erduarog &lg adrd slgslevoeron, 6
0t dno 0w Tod moumijuavog EEededecvar. mdAdww 0%

1—28, 15 Ilgd . .. mrijoss ed. Diels Sitzgsber. d. Akad. d.
‘Wiss. Berlin 1893 p. 120—127. el xewod inscribit G,T
8 Swxrelvovsar b, contendunt L: om. a: olovrar Paris. 2431
5 z¢ (alterum) b: om. a 8 & = pévror v AGT, b: &
pévror T, alii: ex eo quod L: %y ©b péyiezov Diels 12 lemrdy
nal pungopsody Laur, 59, 17. Leid. Voss. 44: emtdy nal winody
peodv AG: prrody xel nodpwy T,, xodpuy in lemrév corr. T,:



DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. I. 5

Bevor wir uns unserem eigentlichen Thema zuwenden,
haben wir zunichst das Vakuum (das Leere) zu erliutern.
Es giebt nimlich Forscher, welche iberhaupt jedwedes
Vakuum entschieden in Abrede stellen?), andere?) hin-

5 gegen vertreten die Behauptung, es gebe von Natur zwar
kein kontinuierliches (absolutes) Vakuum, aber doch ein
in kleinen Teilchen in der Luft, der Feuchtigkeit, dem
Feuer und den andern Kborpern verteiltes. Die letastere
Annahme verdient am meisten unsern Beifall. Denn es

10 ergiebt sich im folgenden ihre Wahrheit aus augenschein-
lichen, sinnlich wahrnehmbaren Vorgingen. Die Gefilse,
die gewéhnlich fir leer gelten, sind in Wirklichkeit nicht,
wie man glaubt, leer, sondern mit Luft gefiillt. Die
Luft besteht nach den Lehrsiitzen der Physiker aus zarten,

15 feinteiligen, uns meist unsichtbaren Molekiilen. Giefst
man in das anscheinend leere Gefifs Wasser, so strdmt
wenigstens so viel Luft aus, als Wasser hineinljuft.
Folgendes ist der Beweis fiir diese Behauptung. Wenn
man ein scheinbar leeres Gefils umstilpt und in scharf

20 lotrechter Richtung ins Wasser setzt, so fliefst dieses nicht
hinein, selbst wenn man das Gefils ganz untertauchen
sollte. Daraus erhellt, dafs die Luft ein Kérper ist und
dafs sie deshalb, weil das ganze Innere des Gefilses da-
mit angefillt ist, dem Wasser den Zutritt verwehrt.

25 Bohrt man allerdings in den Boden des Gefafses (also oben)
ein Loch, so dringt durch die Mtindung das Wasser ein,
wihrend die Luft durch das Loch (im Boden) entweicht.®)
Hebt man dagegen vor der Durchbohrung des Bodens das

1) Aristoteles gegeniiber Demokrit.  2) Straton.  38) Vgl.
unten Philos Pneumatik Kap. 2 nebst zugehériger Figur.

pinody wel lemwrvopsedy b Laur. 74, 13. cf. p. 12, 8. 28, 2: (ex)
parvis ac minutis L 18 7o add. Diels 17 pdo AGb: ody T

2 sivar post xevdw iterat C 9 wewd aC: om. BL 15 ép-
mintee BC,, corr. C, 18 méteag C 22 1 om. C

Das

Yakuum
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Gefils senkrecht aus dem Wasser und kippt es um, so
wird man die ganze Innenseite des Gefifses trocken finden
wie vor dem Untertauchen. Daher darf die Korperlichkeit
der Luft als ausgemacht gelten. Die Luft wird zu
5 Pneuma (Wind), wenn sie bewegt wird. Denn der Wind
ist nichts anderes als bewegte Luft. Wenn man also
das Gefifs am Boden durchbohrt und die Hand ans Loch
hilt, wihrend das Wasser einfliefst, so wird man in der
That fiihlen, wie das Pneuma aus dem Gefilse entweicht.
10 Das ist aber nichts anderes als die vom Wasser ausge-
stofsene Luft. Die Annahme, dals in Wirklichkeit an sich
ein natiirliches, kontinuierliches Vakuum bestehe, ist also
nicht berechtigt, vielmehr ist das Vakuum in kleinen
Teilchen in der Luft, der Feuchtigkeit und den iibrigen
15 Korpern verteilt, falls man nicht etwa allein dem Diamant
(jeglichen) Anteil an der Eigentiimlichkeit des Vakuum
absprechen will, weil er sich weder glithend machen noch
zerbrechen 1ifst, sondern beim Himmern in Ambofs und
Hammer sich véllig eindriickt. Diese Eigenschaft ver-
20 dankt er seiner aufserordentlichen H#rte. Denn die Mole-
kille des Feuers haben einen gréfsern Umfang als die
Vakua des Steines und dringen daher nicht ein, sondern
berithren blofs die #ulsere Oberfliche. Eben deshalb,
weil sie nicht vorher hineinkommen wie bei den iibrigen
25 Korpern, entwickelt sich auch keine Warme. Die Mole-
kile der Luft stofsen zwar an einander, doch ohne in
jedem einzelnen Teile in einander zu passen, sondern
es bleiben eine Anzahl leerer R#ume dazwischen wie
beim Sande am DMeeresstrande. Wie die Sandteilchen

dmolymréoy supplet Schneider Eel. phys. I, 115 18 adrg Th:
adrd AG 28 09d: AG: 04 T

5 ope eivar tr. b 6 7o om. b 10 dx om. b 13 faw-
i aC: adriy B 14 76 v¢ dyods nal vdh dége tr. bL. cf. p. 4,4—5
22 woonareicdvvovte a: slodivovra b, ingredientia L~ 238 0d0d
... BeoudTyra a: 0048t Deoudryra dumorsi té MG DL 24 6o-
pote &: poewe b, particulae L
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DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. 1. O

durch die Luftteilchen, so, mufs man sich vorstellen, wird
die zwischen den Sandteilchen befindliche Luft (d. h. ihre
Molekille) wieder durch die Vakua geschieden.!) Tritt
daher eine #uflsere Kraft hinzu, so hat dies eine Ver-
5 dichtung der Luft zur Folge. Dann tritt die Luft an
die Stelle der Vakua, indem deren Molekiile kiinstlich
zusammengedringt werden. Hort die Einwirkung der
Kraft auf, so kehrt die Luft infolge der ihren Teilchen
eigentiimlichen Spannkraft wieder an ihre frithere Stelle
10 zuriick, shnlich wie anch die aus Horn geschnitzten Gegen-
stinde und die trocknen Schwimme wieder gleichen Raum
und gleichen Umfang einnehmen, wenn man sie zusammen-
driickt und dann wieder loslifst. In analoger Weise ver-
einigen sich auch wieder die Molekille der Luft, wenn
15 sie unter Aufbietung einer Hulsern XKraft von einander
getrennt werden und sich ein grofseres Vakuum bildet,
als natiirlich ist. Denn die Molekiile bewegen sich schnell
durch das Vakuum, weil sie weder aufgehalten noch zuriick-
gestofsen werden, bis sie sich wieder berithren. Nimmt
20 man nun ein sehr leichtes Gefils mit enger Miindung,
hilt es an den Mund, saugt die Luft aus und lilst es
dann los, so bleibt das Geftls an den Lippen hingen; denn
das Vakuum zieht das Fleisch an, um den leeren Raum
wieder zu fiullen. Daraus ergiebt sich fiir das Gefifs ein
25 kontinuierliches Vakuum. Dies kann man noch anderweitig
nachweisen. Will man die (sogenannten) medizinischen
Eier, welche von Glas und enghalsig sind, mit einer Fliissig-
keit fullen, so saugt man mit dem Munde die darin ent-
haltene Luft auf, hilt ihre Mitndung mit dem Finger zu und

1) Nach anderer Lesart: ‘Dabei mag man sich denken,
dafls die Sandteilchen den Luftmolekiilen, die Luft zwischen
den Sandteilchen den Vakua inmitten der Luft entspricht.’

8 usodrwv aB: nordroov C 9 frav: cum enim L 10 dmo-
8186var a: émolauPavee b: reaccipiunt L 13 cvvteéyey a:
ovvrgéyse bL 21 todtwy bL yivecdar b 22 dufjoker C:
vrijpoyey BL
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DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. I. 11

setzt sie umgekehrt in die Flissigkeit. Lifst man dann
den Finger los, so steigt das Wasser in das entstandene
Vakuum hinaunf, obwohl die Bewegung der Fliissigkeit
nach oben nicht naturgemifs ist. Ahnlich ist auch der
Vorgang beim Schripfkopfe. Nicht blofs, dafs diese an
den Korper gesetzt nicht abfallen, obwohl sie hinreichend
schwer sind, sondern sie ziehen noch obendrein die be-
nachbarte Materie durch die Poren des Kérpers an. Der
Grund hierfir ist folgender. Erhitzt man die Schrépf-
kopfe, so verflichtigt und verdiinnt das Feuer die darin
enthaltene Luft, wie auch die iibrigen Korper, ich meine
Wasser, Luft und Erde, vom Feuer verflichtigt und in
feinere Substanzen verwandelt werden. Dafls sie sich
wirklich verflichtigen, lifst sich aus den Aschenresten
der Kohlen erkennen. Denn wenn diese auch denselben
oder einen nur um ein weniges geringeren Umfang be-
halten als vor der Verbrennung, so haben sie doch ein
von dem fritheren wesentlich verschiedenes Gewicht. Die
verfliichtigten Korper gehen mittels des Rauches in eine
feurige, luftige oder erdige Substanz tiber. Die feineren
Molekiile steigen bei der Verfliichtigung bis zur héchsten
Region empor, wo auch das Feuer ist; die, welche etwas
fester sind als diese, gehen in die Luft iiber; was noch
gréber ist als diese, wird mit den erw#hnten Teilchen
(Molekiilen) eine Zeit lang bei dem ununterbrochenen Zuge
nach oben mit emporgetragen, fillt dann wieder nieder
und vereinigt sich mit den erdigen Substanzen. Auch
das Wasser wird vom Feuer verfliichtigt und in Luft
verwandelt. Denn die Dimpfe, die aus den geheizten
Kesseln aufsteigen, sind nichts anderes als verdunstende,
sich in Luft verwandelnde Fliissigkeit. Dafs also das

uéreoy BCmg. G, T, : dmonepévor AG, T, : noiopévor C 281 yo-
oodvTog

3 yevoudvng aC: ywouévns B, cum ... feratur L 7 moo6-
smondvrar aC: dmondvrar B, attrahunt L 26 #x: dmo C,
corr. C in marg.
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Feuer alle Korper, die fester sind als dieses selbst, auf-
18st und verwandelt, ist hiernach klar. Awuch infolge der
Ausdinstungen der Erde verwandeln sich die festeren
Stoffe in feinere. Tau entwickelt sich nur, wenn das
5 Wasser in der Erde verdunstet. Die Verdunstung wird
durch eine feurige Substanz hervorgerufen, wenn sich die
Sonne unter der Erde befindet und die jenseitige Hemisphtire
erwirmt, was um so mebr geschieht, wenn diese Schwefel
oder Asphalt enthilt. Wird ein solcher Boden erwirmt,
10 so findet die Ausdiinstung in stirkerem Malse statt. Auf
dieselbe Ursache sind auch die heilsen Quellen zuriick-
zufithren, welche sich in der Erde finden. Von den Tau-
tropfen verwandeln sich die feineren Teilchen in Luft, die
festeren werden eine Zeit lang durch die Kraft der Aus-
15 ditnstung mit emporgetragen, fallen aber wieder nieder, wenn
wihrend der Sonnenwende eine Abkiithlung erfolgt. Auch
die Winde sind eine Folge starker Ausdiinstung, indem
die Luft herausgetriecben und verdinnt wird (= sich
ausdehnt) und allemal die Atmosphire in ibrer n#chsten
20 Nshe in Bewegung setzt. Indessen ist die Bewegung der
Luft nicht iiberall gleich schnell, sondern gerade dicht am
Orte der Ausdiinstung stirker, dagegen in gréfserer Ent-
fernung vom Awusgangspunkte der Bewegung schwicher,
ghnlich wie es bei emporgeschleuderten schweren Gegen-
25 stinden der Fall ist. Denn auch diese bewegen sich in
den unteren Regionen nahe dem Standpunkte der Wurf-

ovvavey@évee BT 17 &égog nad T 18 nel om. T, corr. T,

20 dpavgotige AG,T,: duvdooréea T, G, 21 paxguy-
Peioe .. . wendvnree T: om. A, sed spatium reliquit, in quod
A, ydvouron inseruit: yiverar G f. paxguvdeioe . . . wenlvnrae

del. et lacuna statuenda est 22 xal 9 énl AG péostat
AG: yivezen T  22—23 nai y&e a: transposui: ceterum el om.
Ambros. A 91 sup., Laur. 59, 17. 74, 13, Leid. Voss. 44 24 16-
mov weweitor T,

2 émd aC: éx BL 10 7& ante év om. b 14 émoypv-
qelong a: dmopuydslong B 26 9 #nl C 28 dort post Sdve-
ps tr. C
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kraft schneller, oben dagegen langsamer. Wenn aber die
treibende Kraft iiberhaupt nicht mehr auf sie einwirkt,
so kehren sie in ihre natiirliche Lage zurtick, nimlich nach
unten. Wenn die Wurfkraft sie mit fortdanernd gleicher
5 Geschwindigkeit fortschnellte, wiirden sie bestindig ihre
Bewegung fortsetzen. So aber endigt ihre Wirksamkeit
nach kurzer Zeit; sie wird gleichsam aufgebraucht. Daher
nimmt denn auch die Geschwindigkeit ab. Das Wasser
verwandelt sich auch in eine erdige Substanz. Giefsen
10 wir in eine ausgehohlte Stelle in der Erde Wasser, so
verschwindet es binnen kurzer Zeit. Es wird von der
Erde aufgesogen, und die Folge ist, dals es sich damit
vermengt und selbst zu Erde wird. Sollte jemand be-
haupten, es werde weder umgeformt noch auch von der
15 Erde absorbiert, sondern es verdunste, weil es von der
Wirme der Sonne oder eines andern Korpers aufgesogen
werde, so kann man jhm leicht seinen Irrtum nachweisen.
Wenn man ndmlich dasselbe Wasser in ein Gefifls aus
Glas, Bronze oder einem andern festen Stoffe schiittet und
20 langere Zeit in die Sonne stellt, so verringert sich die
Quantitdt nur in einem ganz unbedeutenden Mafse. Es
verwandelt sich also auch das Wasser in Erde. Schlamm
und Schmutz wenigstens sind Umwandlungen des Wassers
in Erde. Es verwandelt sich auch die feinere Subsianz
in eine festere, wie man an der Flamme von Lampen
sieht, die aus Mangel an Ol verlschen. Eine Zeit lang
schlagt sie empor und strebt gleichsam ihrer eigentlichen
Heimat zu, ich meine die allerhéchste Region iiber der
Atmosphire, aber von der vielen Luft in dem Zwischen-
raume iberwiltigt, sucht sie nicht weiter die ihr zngehorige

2
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=

Boly AG‘ri 28 yivorvras J. G. Schneider 26 xoatndeicar ab:
8.

corr. Diels. cf. p. 16,8
2 {tamoorsAlodene aC: dmocreliodons B 4 floorerydi a:
leotayids b: eque celeriter L 11 iéyse C 16 Hilwov b
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Stitte zu erreichen, sondern mit den Molekiilen der Luft
gleichsam vermengt und verflochten, wird sie selbst zu
Luft. Ahnlich muls man sich den Vorgang bei der Luft
vorstellen. Wenn diese in einem kleinen, verschlossenen
5 Gefifse enthalten ist und mit dem Gefifse zusammen ins
Wasser gesetzt, darauf das Gefils so gedffnet wird, dals
die Miindung nach oben liegt und das Wasser eindringt,
so entweicht zwar die Luft aus dem Gefilse, aber von
dem vielen Wasser niedergehalten, vermengt sie sich wieder,
10 nimmt eine andere Form an und wird zu Wasser. So
wird auch die Luft in dem Schrépfkopfe vom Feuer ver-
flichtigt und verdiinnt und entweicht durch die Poren
der (efifswand, wihrend der innere Raum sich leert und
die benachbarte Masse anzieht, welcher Art sie auch sei.
15 Hat die Luft wieder Zutritt zu dem Schriopfkopfe erhalten,
so stromt sie in den leeren Raum, wird aber von der
Masse nichts mehr anziehen. Diejenigen, welche tiberhaupt
ein Vakuum leugnen, mogen dafir wohl mancherlei Beweis-
griinde ersinnen konnen und in der Theorie vielleicht
20 einigermafsen tiberzeugen, weil kein experimentaler Gegen-
beweis vorliegt. Wird jedoch auf Grund augenscheinlicher,
sinnlich wahrnehmbarer Vorginge gezeigt, dafs eine absolute
Leere nur auf kiinstlichem Wege herbeigefithrt werden
kann, dafs ein Vakuum zwar natiirlich ist, aber dafs es
25 nur feinverteilt vorkommt und dafs bei einer Verdichtung
die Molekiile an die Stelle der feinverteilten Vakua treten,
so werden die keine Ausflucht mehr haben, deren Hypo-
thesen sonst die Wahrscheinlichkeit fir sich hatten. Man
stellt n#mlich eine Kugel mit einer so dicken Metall-

2 ylveedoar b 5 6vv 16 dyyedp aCL: notd ©d dyysiov B
6 nei aC: wore BL 7 éx om. b 8 zov aC: om. B
9 magamddoosTar a: meoumlénerar b: complicatur L: mege-
wlénerer Diels ylveoPor B 15 elominrer a: fpmimres B
16 émiomdoston a: fmiemron b: trahit L 17 edolonay aC:
edoeiv B 19 alo@noiniis a: alodnric b 25 8  oduére b
(8’: tamen L secundum cod. Taurin., om. ceteri) 26 meogsgd-
pevor a: meopégovres b 27 vob fldoucrog ab: multiplicem L
Heronis op. vol. I. ed. Schmidt, 2
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wandung her, dals sie nicht leicht platzt. Sie fasse etwa
acht Kotylen (= 2,19 1) und sei von allen Seiten ver-
schlossen; man durchbohre sie und stecke einen bronzenen
Siphon, das heilst eine diinne Rohre, hinein. Dieser darf
5 aber die Stelle, welche dem durchbohrten Punkte diametral
gegeniiber liegt, nicht berithren, damit Wasser durchfliefsen
kann. Sonst soll er aufsen etwa drei Finger (= 58 mm)
hoch iiber die Kugel hervorragen. Der Rand des Loches,
durch welches die Rohre hinabgelassen wird, ist mit Zinn
10 zu verldten; man muls dies sowohl nach der Seite der
Réhre als nach der suflsern Kugeloberfliche hin legen, auf
dafs unter keinen Umstinden Luft aus der Kugel ent-
weichen kann, sobald wir mit dem Munde durch die Réhre
hineinblasen. Betrachten wir nun die weiteren Vorginge!
15 Wie in allen iibrigen, angeblich leeren Gefilsen, befindet
sich auch in der Kugel Luft. Das ganze Innere ist damit
angefilllt, und sie #ibt einen kontinuierlichen Druck gegen
die Gefifswand. Wenn es iiberhaupt kein Vakuum g#be,
wie manche glauben, so vermdchten wir weder Wasser
20 noch andere Luft einzufiihren, es sei denn, dafs die ur-
spriinglich in der Kugel enthaltene Luft zuvor Platz machte.
Wollten wir es mit aller Gewalt versuchen, so wird das
Gefils, weil vollstindig gefiillt, eher platzen als etwas
aufnehmen. Denn einerseits kdnnten sich die Molekiile
25 der Luft nicht so zusammenziehen, dafs ihr Umfang ge-
ringer wiirde. Dazu héitten sie nimlich eine Anzahl Zwischen-
riume notig, in welche sie sich zusammendringen mifsten,
um einen geringeren Umfang zu bekommen. Das ist in-
dessen nicht wahrscheinlich, wenn es iberhanpt kein
30 Vakuum giebt. Gibe es wirklich ein solches mnicht, so
konnten andrerseits die Molekiile, da sie mit ihrer ganzen

23 & copare AGT,: codue v T 27 cvvnosiouévev a: ex
b et Laur. 74, 18 et Leid. Voss. 44 correxi

8 mogoclapfdrovte a: mwegilaufdvovra b: comprehendentem L
15 moosoneetopévov b 23 z& om. b 27 ofire y&o DL
2*
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Oberfliche sich gegen einander und ebenso gegen die
Gefilswand driicken wiirden, nirgends Raum machen,
wenn man sie zurfickdringen wollte. Folglich liefse sich
auf keine Weise noch etwas von aufsen in die Kugel ein-
fithren, wenn nicht ein Teil der urspriinglich darin ent-
haltenen Luft ausstrémte, vorausgesetzt, dals thatsichlich
das ganze Innere ohne irgend welchen Zwischenraum dicht
gefiillt ist, wie es ja unsere Gegner annehmen. Und doch
wird jeder, der etwa die Réhre in den Mund nehmen und
Luft in die Kugel blasen will, noch viel Luft zufiithren,
ohne dals die urspriingliche Luft entweicht. Da dies sich
immer wiederholt, ist damit deutlich bewiesen, dafs die
Molekiile in der Kugel sich verdichten und dabei an die
Stelle der Vakua treten, welche in sie verflochten sind.
Die Verdichtung erfolgt auf kiinstliche Weise mittels er-
zwungener Zufahrung von Luft. Wenn nun jemand hinein-
blist und sofort mit dem Finger einer Hand, die er dicht
an den Mund halte, die Réhre verschliefst, so wird die
ganze Zeit hindurch die Luft in der Kugel komprimiert
bleiben. Offnet man aber, so wird die zugefithrte Luft
mit lautem Schall und Knall wieder nach aufsen driingen,
weil sie, wie gezeigt, von der urspriinglichen Luft hinaus-
getrieben wird. Denn diese dehnt sich zufolge ibrer
Elastizitdt wieder aus. Will dagegen jemand die in der
Kugel enthaltene Luft mit dem Munde durch die Réhre
aufsaugen, so wird sie in grofser Menge herauskommen,
ohne dafs eine andere Substanz als Ersatz in die Kugel
eingefithrt wird. Ahnlich ist der oben erwihnte Vorgang
mit dem Ei. Durch solchen Versuch wird also ent-
scheidend dargethan, dafls sich in der Kugel Vakuum' in

19 xote T: om, AGD  rod om. T 20 yiywoudeny T 21 v

vmwdegovta T év om. T,, corr. T, 26 ywoufvny, ¢ ex ¢ corr. A

1 dvvenr’ &v B 3 mooceungu¥ijvar B: moosionodippar C:
intromittatur L 9 &y adti} mpovmdoyovrog tr. C 14 map’ a:
noog b 15 fminoparion C 18 moAl7jg fofjg tr. bL  moo-
sionoudelg C
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betrichtlichem Umfange anhiuft. Denn dals die zuriick-
bleibenden Luftmolekiile sich in diesem Augenblicke so
vergrofserten, dals sie den Platz der ausgeschiedenen
Teilchen mit anfallten, ist unmoglich, Falls die Luft-
5 molektile wirklich gréfser werden, ohne dafs ihnen von
aufsen Stoff zugefithrt werden kann, ist anzunehmen, dals
die Erweiterung ihres #ufsern Umfangs eine Folge innerer
Auflockerung ist. Das ist aber gerade die Bildung
der Vakua und ihre Verbindung mit den Luftmolekiilen.
10 Indessen behauptet man, es gebe kein Vakuum. Also
werden sich auch die Molekiile nicht vergrofsern; denn
eine andere Art der Vergrdfserung kann man sich
nicht denken. Aus dem Gesagten ergiebt sich also,
dals zwischen den Luftmolekiilen eine Anzahl Vakua
15 verteilt sind und dafs jene in abnormer Weise in die
Vakua eindringen, sobald man irgend welche Kraft auf-
wendet. Die Luft, welche sich in dem umgekehrt ins
Wasser gesetszten Gefifse befindet, wird nicht gerade sehr
verdichtet. Denn dazu reicht der Druck des Wassers nicht
20 aus, weil das Wasser in sich selbst von Natur weder
(bedeutende) Schwere noch die Eigenschaft besitat, viel
(Luft) zu verdringen. Daher kommt es, dals bei den
Tauchern in der Tiefe des Meeres trotz der unermelslichen
Wassermengen '), die sie iiber sich haben, das Wasser das
25 Atemholen nicht beeintréichtigt, obwohl nur eine ganz
geringe Quantitit Luft in der Nase enthalten ist. Es
verdient Erwigung, aus welchem Grunde die Taucher,
wie bemerkt, trotz der unermelslichen Wassersiule, die
sie auf dem Rticken tragen, keinen Druck erleiden. Da
50 sagen nun manche: ,Weil das Wasser an sich gleich-
milsig schwer ist.* Damit erkliren diese aber keineswegs,

1) Eigentlich Metreten (zu je 39,4 1) Wasser.

S1lPecBar) L 20—21 Greadnuuévov dégog tr. b 21 %
foriy aC: & forv B
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weshalb die Taucher von dem Wasser fiber ihnen keinen
Druck erleiden. Vielmehr ist es auf folgende Weise dar-
zuthun. Man stelle sich statt der oberen Wassersiule von
der Oberfliche des dem Drucke Ausgesetzten, d. h. von da ab,
wo das Wasser auf ihm ruht, einen Kérper vor, der gleiche
Schwere wie das Wasser (iiberhaupt) und gleiche Form
wie die obere Wassersiule hat. Diesen denke man sich
so in die Flussigkeit gesetzt, dals seine untere Fliche sich
der Gestalt des Untergetauchten anpasse, gleichsam damit
10 zusammenhiinge und in #hnlicher Weise auf ihm ruhe als
die zuvor dariiber befindliche Wassersiule. Lifst man
diesen Korper los, so leuchtet ein, dafs er nicht aus dem
Wasser herausragt und auch nicht unter das Niveau des
oberen Wassers sinken wird. Denn Archimedes hat in
seiner Abhandlung ,,von den schwimmenden Kérpern® nach-
gewiesen, dals die Kérper, welche gleiche Schwere wie
das Wasser haben, ins Wasser gesetzt weder iiber dessen
Niveau sich erheben noch untersinken, also itben sie auch
auf die unter ibnen befindlichen Gegenstinde keinen Druck
20 aus. Ist nun der Druck von oben beseitigt, so verbleibt
der Korper am selben Orte. Wie sollte also ein Kérper,
der gar nicht nach unten strebt, einen Druck ausiiben?
In gleicher Weise wird auch das Wasser an der Stelle,
welche der Koérper innebatte, auf die unter ihm be-
findlichen Dinge keinen Druck austiben. Denn nur hin-
sichtlich der Ruhe und Bewegung unterscheidet sich der
genannte Korper von der Fliussigkeit, die denselben Raum
innehat. Das Vorhandensein von leeren Zwischenriumen
erhellt auch aus folgenden Erwigungen. Gibe es nimlich
30 keine Vakua, so konnten weder Licht noch Wirme noch

sonst eine materielle Kraft durch das Wasser, die Luft
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oder einen andern Korper dringen. Denn wie sollten die
Strahlen der Sonne durch das Wasser hindurch auf den
Boden des Gefulses fallen? Wenn nimlich die Fliissighkeit
keine Poren hitte, sondern die Strahlen sich mit Gewalt
ins Wasser dringten, so wiirde die Folge sein, dals volle
Gefilse tiberliefen. Das geschieht aber nicht, wie man sieht.
Noch folgender Beweis. Wenn die Strahlen das Wasser
mit Gewalt zerteilten, wiirden nicht einige nach oben ge-
brochen, andere unten hindurchgehen. So aber werden
alle Strahlen, welche auf die Wasserteilchen treffen, gleich-
sam nach oben zuriickgeworfen und gebrochen, wihrend
alle die, welche in die Vakua des Wassers fallen, bis auf
den Boden des Gefilses dringen, da sie nur mit wenigen
Molekiilen zusammenstofsen. Die Existenz der Vakua im
Wasser beweist ferner der Umstand, dafs Wein, den man
in Wasser giefst, wihrend des Mischens tiberall durch das
Wasser dringt. Das wire unmdglich, wenn es im Wasser
keine Vakua g#be. Ferner durchkreuzt auch ein Licht
das andere. Denn wenn man mehrere Lampen anziindet,
so wird alles heller erlenchtet, da die Strahlen nach allen
Beiten durch einander gehen. Ja, es dringt sogar durch
Kupfer, Eisen und alle iibrigen Kérper, #hnlich wie der
Schlag des Seezitterrochens sich durch andere Korper iiber-
trigt. Dals ein kontinuierliches Vakuum auf kiinstliche

25 Weise hervorgebracht werden kann, ist durch die Anlegung

des leichten Gefiifses an den Mund und durch das
medizinische Ei hewiesen. Was das Wesen des Vakuum
betrifft, so giebt es zwar noch viele andere Beweise, doch
halten wir die angefiihrten fiir ausreichend, zumal unsere

om. T 26 wollav A, G, : wlebvor A, TG, (-e0v- G,) DL odsav
om. T
1—2 ik zod ¥arog om. Strato bL: del. Diels 14 dnde-
qeu: mogéyer C 20 xal (ante 6:drfgov) aC: xwl due BL
22 xot om. L 70 om, b idor g &v 7o (om. C) ywd-
wevor b: quemadmodum de torpedine marina fiert posse constat L
24 §éenrae om. C
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Beweisfihrung gerade auf den Experimenten beruht. Awuf
Grund alles dessen kdnnen wir also behaupten, dafls jeder
Kborper aus feinteiligen Molekiilen besteht, zwischen denen
noch feinere Vakua verteilt sind. In ungenauer Aus-
5 drucksweise kdnnen wir daher auch sagen, es giebt kein
kontinuierliches Vakuum, n#mlich wenn keine #ufsere
Kraft einwirkt, und annehmen, es sei alles mit Luft,
Wasser oder einer andern Substanz gefiillt. In dem Malse
wie eins von diesen Elementen entweicht, schlielst sich
10 ein anderes unmittelbar an und tritt an die Stelle des
Vakuum. Ferner konnen wir behaupten, dafs es ein
kontinuierliches Vakuum ohne Einwirkung einer #ufsern
Kraft von Natur nicht giebt, und dafs andrerseits ein
solches bisweilen auf kiinstliche Weise herbeigefithrt wird.
15 Nach diesen Darlegungen wollen wir nunmehr der Reihe
nach die Erscheinungen beschreiben, welche die Ver-
einigung der genannten Ele-
mente zur Folge hat. Mit
deren Hilfe lassen sich nim-
lich gar mannigfache, wun-
derbare Bewegungsarten er-
finden.

L

Nach diesen einlei- Der gebogene
tenden Betrachtungen Hebor. Fig. 1.
geben wir auch eine Be-
schreibung der gebogenen
Heber, denn sie sind fiir viele
Druckwerke von Nutzen.

Es sei afy ein gebogener
Heber (d. h. eine Réohre
[Fig. 1]), dessen Schenkel &8
in ein Gefifs voll Wasser d¢
getaucht sei. Der Wasser-
spiegel liege in Hohe der
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weov padew vod mvdudvog 0B dyyelov dnéyov tocodrov
8eov Udarog didooueiv.

=

0

4 forw T 12 oavto A: adred (ov corr. G) GThL

17 pégog G T  faddrsoov T,, corr. T, 18 4 ©d bL:

om. a 21 & b: £ a 22 notoréon AGT,: wavdhrs-
gov T, b
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Linie ¢#. Der Schenkel «f des gebogenen Hebers wird
bis zur Linie &% mit Wasser gefiillt, d. h. sein Abschnitt o,
wihrend der Abschnitt &8y voll Luft bleibt. Wenn wir
nun durch die Mindung y die erwihnte Luft mit dem
5 Munde ansaugen, so wird auch die Flissigkeit sich an-
schliefsen, weil ein kontinuierliches Vakuum, wie er-
wihnt, undenkbar ist. Und wenn die Hebermiindung y
in gleicher Hohe mit der Geraden {7 (dem Wasserspiegel)
liegt, so wird der Heber, obgleich voll Wasser, doch nicht
10 mehr fliefsen, sondern gefiillt bleiben. So hat sich also
der Heber ofy mit Wasser gefiillt, obwohl das Steigen
des Wassers unnatiirlich ist. Wie eine Wage wird das
Wasser im Gleichgewicht bleiben, indem es auf Seite 8
sich hebt und auf Seite §y sich senkt. Ist die &ulsere
15 Hebermiindung niedriger als die Linie §#, wie z. B. %, so
fliefst "das Wasser aus, da das Wasser in dem Abschnitte =,
welches schwerer!) ist als das in §9, dieses iiberwiltigt und
anzieht. Doch flielst es nur so lange, bis die Miindung =
in gleicher Hohe mit dem Niveau des Wassers liegt. Dann
99 wird es aus demselben Grunde wieder aufhdren auszuflielsen.
Ist aber die #ufsere Miindung der Réhre niedriger als o,
wie z. B. X, so flielst es, bis der Wasserspiegel bis zur
Miindung « sinkt. Wenn das ganze im Gefifse enthaltene
Wasser ablaufen soll, so werden wir den Heber so weit
25 senken, dafs die Mindung « bis auf den Boden des Ge-
filses reicht und nur so weit davon absteht, als nétig ist,
um Wasser durchzulassen.

1) Nach anderer Lesart “tiefer’.

4 By péeos bL 5—6 tov slonuévoy déox T oTduare
tr. CP 8 xal aP: 422’ BCL 9 zj; a: tiig b 10 «f§ B
10—11 @oze ... Vdarog: ipsius quoque parte -a-b- repleta
aqua L 16 ¢éee b: fluet L 18 Zmiomirar vovzo bL
20 secundum aquae superficiem (= navé v tod Hdatog émi-
gdvear) L 25 Goze wré: quousque -a- orificium vasis fundum
attingat (= fwg &v — Yoain?) L 27 Sudggvoy aCP: Sude-
oveis B
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2 4—10 8o 0% pevddfe ... 106 pamgorigov oxélovg
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Adyos xal 6 vodre mictetsas elg peyddny dyvosav Rumsosi-
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pév, moldd & Hlarrov xevk wimog, Gore OdyeeSur mAdow
0wg adtd 107 pangorégov exélovg.

1 caput non distinguit T = 2—8 alzley nivis énl vod olpw-
vog tr. T 4 %0wo om. T 6 &v inserui 8 oreyvéy T,
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1L

Den Grund nun, mit welchem wir die Wirkung Beeriadang
des Hebers begriindeten, haben wohl einige angefithrt, des Hebers.
aber sie behaupten, der grifsere Schenkel (des Hebers) ziehe

5 den kleineren an, weil er mehr Wasser enthalte. Eine solche
Begriindung ist aber falsch, und wer sich darauf verlilst,
diirfte sehr in Verlegenheit geraten, wenn er versucht,
Wasser von unten nach oben zu leiten. Wir wollen das
Irrige dieser Anschauung im folgenden nachweisen. Man

10 stelle einen Heber her, dessen innerer Schenkel linger und
eng, dessen Hufserer dagegen viel kirzer und breiter?) ist,
so dals dieser mehr Wasser falst als der lingere Schenkel.
Dann fillle man den Heber mit Wasser, tauche aber seinen
lingeren Schenkel in ein Gefifs mit Wasser oder auch in

15 einen Brunnen. Lassen wir den #ufseren Schenkel fliefsen,
so soll er also®) das Wasser aus dem grolseren (lingeren)
Schenkel anziehen, weil er mehr Wasser enthilt als der
innere, und dieses wird natiirlich auch das Wasser im
Brunnen mit anziehen. Hat der &ufsere Schenkel einmal

20 angefangen zu fliefsen, so wird er entweder alles zum
Ausflufs bringen oder wird unaufhérlich fliefsen, da ja die
Quantitit der #ulseren Flussigkeit grofser ist als die in
dem inneren Schenkel. Das geschieht aber offenbar nicht.
Der vorgebrachte Grund ist also nicht stichhaltig. Fassen

25 wir jetzt die natiirliche Ursache ins Auge! Jede zusammen-

1) Nach b: ‘zwar viel kiirzer, aber breiter’. 2) Erkliren-
der Zusatz in b: ‘nach dieser Theorie’.

G,mg.: om. L 17 ouflovg G, T 20 émeid) ydo: f. émwadif-
meg; cf. p. 88, 10

2 predicti itaque tubi causam L 3 oxélog tod olpwvog bL

11 obtws #yov bL 70 8% a: =l 6 bL 12 dyyeiov

Béarog tr. b 13 0 mléov b 14 émiomdesTar wavd TOV

totoBtov Ab6yov bL  15—16 xol defdpevor — wnevdos om. BbL

19 &7 aBC: 8 P 22 talis causa L 26 ysyovéro B:
yevéedeo CP 27 &ore BC: Homse P

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 3
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5

Tsgov pio THY v Toig dyyelowg DyedY GvvdmTel TG v 20
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& Wi pévnrer Empavely O v volg éyyelotg miv
Bowp % 10 Eregov TdWY dyyelov nevadi. ysyovire odv,
bg eonrar, v i émgavely Te év tToig dyyslolg
Dpod® fosurfest doe, Gore nal TO év T Glpave GvrnQE-
pieer avroig éav &ou woren Tig dworeTunuévov ToOv
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hingende Flissigkeit nimmt némlich, wenn sie in den
Zustand der Ruhe tritt, eine kugelférmige Oberfliche an,
die mit der Erde gleichen Mittelpunkt hat. Wenn die
Flussigkeit aber nicht ruht, fliefst sie so lange, bis sie, wie
5 gesagt, eine sphiirische Oberfliiche bildet. Wenn wir Eommapiaie-
also zwei Gefilse (Fig. 2) nehmen, in jedes eine Fig 2
Flissigkeit giefsen, den Heber anfiillen, seine Miindungen
mit den Fingern schliefsen und den einen Schenkel in das
eine Gefils setzen, dafs er unter das Wasser taucht, den
10 anderen in das andere, so tritt die gesamte Fliissigkeit in
gegenseitige Verbindung. Denn beide Fliissigkeiten in den
Gefifsen kommunizieren mit der Flissigkeit in dem Heber,
so dals ein ununterbrochener Zusammenhang hergestellt ist.
Waren nun die urspriinglichen Flissigkeitsspiegel in den
15 Geftifsen auf gleichem Niveau, so werden beide im Zu-
stande der Ruhe verbleiben, auch wenn man den Heber
hineinsetzt. Stand aber die Flassigkeit in dem einen héher
als im andern, so mufs, sobald die Verbindung des Wassers
erfolgt ist, unter allen Umstéinden wegen dieses Zusammen-
20 hangs das Wasser nach dem niedrigeren Wasserstande
abfliefsen, bis entweder alles Wasser in den Geftifsen gleich
hoch steht oder ein Gefils geleert ist. Man nehme einmal
in den Gefifsen, wie angegeben, Fliissigkeiten von gleichem
Niveau an. Sie werden sich also nicht bewegen; zugleich
25 wird sich also auch die Flussigkeit in dem Heber nicht
rithren. Wenn man sich daher den Heber an den Ober-
flichen der Fliussigkeiten in den Gefiifsen abgeschnitten

bre b:om.al 16 yiverar AG, T, b: yerdfosron T, : yeyé-
vhrar Gy 25 70 om. AG

11—13 Bamtifbusvoy els td Pdwe a: dore Pamrilecdar tmd
709 B8arog BL 22 modregov aCP: mobregan B dmipdveiar téw
dyedw tr. b 28—24 quiesceret consimiliter (= 6polwg) et utra-
que L, sed cf. p. 36, 2 27 may om. L
3*
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denkt, so wird auch die Fliissigkeit in dem Heber un-
beweglich bleiben. Hebt man ihn also empor, ohne ihn
nach irgend einer Seite zu neigen, so wird die Fliissig-
keit wiederum hingen bleiben, mag der ganze Heber gleich
5 weit oder der eine Schenkel viel grifser (weiter) sein als
der andere. Denn eben nicht die gleiche Quantitit war
der Grund, dafs die Flussigkeit unbeweglich blieb, sondern
der Umstand, dafs die Miindungen des Hebers in gleicher
Héhe lagen. Wenn er nun emporgehoben ist, wie ist es da
10 méglich, dafs die Flissigkeit nicht infolge ihrer eigenen
Schwere niederfillt, da die Luft unter ihr doch leichter ist
als sie selbst? Deshalb nicht, weil ein kontinuierliches
Vakuum unmoglich ist. Soll ndmlich die Fliussigkeit ab-
fliefsen, so muls sich zuvor der obere Raum des Hebers,
15 in welchen auf keine Weise Luft eindringen kann, damit
fillen. Bohrt man nun oben in den Heber ein Loch, so
wird sofort die Fliissigkeit auseinandergerissen?), sobald die
Luft Zutritt hat.¥) Bevor das Loch gebohrt wird, sucht
die Fliissigkeit in dem Heber, die auf der darunter be-
20 findlichen Luft ruht, die letztere zu verdringen. Diese
lifst aber die Flussigkeit nicht heraus, da sie selbst kei-
nen Ausweg hat. Wenn sie dagegen durch das Loch
einen Raum gewinnt, in den sie strémen kann, so leistet
sie dem Drucke des Wassers keinen Widerstand mehr und
25 geht fort. Aus demselben Grunde konnen wir auch Wein
mit Hilfe des Hebers aufsaugen, trotzdem dies nicht
natiirlich ist. Denn wenn wir die im Heber enthaltene
Luft in unseren Korper aufgenommen haben, werden wir
voller als vorher und #ben einen Druck auf die uns um-

1) Dafir in b: ‘so wird sogleich die Flissigkeit nach
beiden Schenkeln abfliefsen’.  2) Nach b: ‘Zutritt erlangt hat’.

6 moldd a: moid b 7 dylvero a: yévero b: fuit L

12 évdteoov a: évotégw b 13 Svvardéy b 20 6 é&ijo

om. b 26 &g’ fxazépov B, fluet ex utrogue crure humidum L
27 o6yévrog CP: #yovrog BL
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gebende Luft aus, diese ihrerseits auf die urspriingliche
Atmosphire, bis an der Oberfliche des Weines sich das
Vakuum bildet.?} Dann geht der Wein infolge des Druckes
in das im Heber entstehende Vakuum. Denn es giebt
5 keinen andern Raum, nach dem er dem Drucke aus-
weichend gehen konnte. Das ist der Grund, dafs der
Wein in abnormer Weise aufsteigt. Dafs die Flissigkeit
im Heber stehen bleibt, wenn sie eine kugelféSrmige Fliche
bildet, die mit der Erde gleichen Mittelpunkt hat, lifst
10 sich noch anderweitig nachweisen. Denn wenn der Spiegel
einer Flussigkeit kugelformig ist und mit der Erde gleichen
Mittelpunkt hat, so steht sie. Doch setze man einmal
die Mdoglichkeit voraus, dafs sie sich bewege. Ist sie also
in Bewegung gesetzt, wird sie (auch wieder)?) zur Ruhe
15 kommen. Nun stelle man sie sich wieder im Zustande
der Ruhe vor. So wird sie (von neuem) eine kugelférmige
Oberfliche bilden, die mit der Erde gleichen Mittelpunkt
hat, und zwar schneidet sie die frithere Oberfliche. Denn
dieselbe Fliissigkeit nahm von

20 s einem gemeinsamen Punkte aus
a die eine und die andere Lage
ein. Beide sollen nun von einer

Ebene durch den Mittelpunkt

der Erde hin durchschnitten

25 sein, und ihre Schnitte auf
den Oberflichen Linien bilden,

die als Kreisperipherien mit

8  der Erde gleichen Mittelpunkt

haben. Das seien die Linien

30 Fig. 3. efly und {gd (Fig. 3). Man
ziehe auch 8. So miifste also

Bn jeder der Linien ¢ und ne gleich sein, was unméglich
ist. Es erhellt also, dals die Flissigkeit sich nicht bewegt.

1) Dafir nach Rbchas’ Vermutung: “bis der Druck sich
bis zur Oberfliche des Weines fortpflanzt’. 2) Zusatz in b:
‘in irgend einem Zeitpunkte’.



40 HPRNOZ AAEEANAPERZ IINETMATIRERN A.

III.

156 “Hore 0% xal &llog xaAodupevog uéeog myixrdg
duafrfrns v vy évépysiay Eov 1d xepmdie
Glpavt.

"Eotw poo &yyeiov Suolwg mwiijpsg Udarog o AB* 5
ot 0% oD wvdudvog wdrod didbedw cwiiy &6 I'd
oVVEOTEYYOUEVOS T wududve xal Vmeoéyov slg Td
xdTe wégog® 70 0k I' erdpiov adrod py) cvvepyilétw v
erducrs to¥ AB dyyelov. Erspog 0% eoily meginsledo
©¢ I'd 6 EZ éméyov én’ adrod mdvrodev vd leov- 10
xel 70 pdv dve Gréwiov edrod immepodydeo Asmidip
1 EH éméyovrt dnd vod I' evoplov Poays: o 0
sdro  eréutov vod EZ cwlivos dmsyére dmd Tod
mvdpévog tob AB dyysiov Beov Tdart dudgguery.
robrav 0 ofrws ybvrev fov émemaddusde Spolwg 15
0w tot 4 eroplov tov &v v I'd el édoe,
evvemiemeoducde xal o v v AB dyyslp Udop,
Gore éngetv. nal téve wav §evoerar T0 v v AB dy-

a 2—4 "Eore 0% ... clpovi = b 19—21: "Eore 6% xal
ddhog olpov mvintds rafirng xedovuevos Ty adtly dvég- 20
yewy Eyov 16 nepmile.

1 dedregoy T 2 mvinrds Vindobon. 120: mymrinde A
(mvimends G): myvwnrds Gy: myvrninds T: fowg myevporinds Ric-
card. 47 m. 2; cf. p.90,19. 96,8 6 32 Th: om. AG 13 émd
om. T,, add. T, 17 evvemiomachpsde aB: correxi ex CP

+ 6 wbrob aB: wdrg CP, ipsius L 8 owweypitite a: form

in’ sbdelug DL (sit in recta) 10 zd 38 sdodzseos adros bL
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oi.

Es giebt noch einen andern, mitten eingeschlosse- h?f:rK%'el}
nen Heber, den sogenannten Kapselheber, der die- P
selbe Wirkung wie der ge-
bogene hervorbringt.

Man denke sich ein eben-
falls mit Wasser gefiilltes Ge-
fifs o (Fig. 4). Durch dessen
Boden stecke man die Réhre
y 0, 16te sie in den Boden ein
und lasse sie unten heraus-
ragen. Thre Miindung p reiche
nicht bis zur Miindung?) des
Gefilses «f. Um die Robreyd
werde eine andere?) ¢ gelegt,
die tiberall gleich weit von ihr
abstehe. Deren obere Offnung
werde durch ein Plittchen &g
in geringem Abstande von der
20 Miindung y verschlossen. Die
untere Mitndung der Réhre ¢
sei von dem Boden des Ge-

é filses 3 so weit entfernt, dafs
Wasser durchfliefsen kann.®)
25 7“\ Wenn wir bei solchen Vor-

! richtungen durch die Min-

Fig. 4. dung J ebenso (wie vorher)

die in der Rohre yd enthal-

tene Luft aufsaugen, werden wir zugleich das Wasser im
%0 Gefifse «f mitziehen und zum Ausflufs bringen. Dann
wird alles Wasser, welches im Gefifse af enthalten ist,

1) Dafiir b: ‘liege nicht in gleicher Hohe mit der Miindung’,
2) Zusatz in b: ‘breitere’. 8) Da nicht angegeben ist, auf
welche Weise die Rohre ¢ in der Schwebe gehalten wird, mag
man sgich vorstellen, dals sie von einer Hand gehalten werde.
Vgl. dagegen unten Philo Kap. 9.
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pelp U0we 0o vijs &uwds Tob Glpwvos Vmegoyige 6
pio Ao & perald vilg mipevelas Tob ygod xel vod
EZ diiyog &v Obvarer yweofear &g tov I'd ewlijve
%ol Guvemiomdencdar o Dyodv' od orifasrar 0% 7
$V6ig duo ww xrdg dmegoyny (u1) yog Gvrog Tod EZ 5
noveeron §dov, Brev ¥ dmipdveie Tob Dygod xwvd TO
I pévyror, vijg Omegoyils mpevodens), GAAE TG )
dvraienoiveedor déoe, vod EZ 8lov w0 Vdarog Swrog:
6 pdo clenguwdusvog dno ywevoer &lg ©o AB dypeiov
dvtl tot dwekiévrog U0arog’ mav pog td Exrdg ardutov 10
To¥ Gwiijvog medg TO Towp del Tamewdreedy et Tijg
v 1@ dyyelp wob Ddavog dmipavslug. undimors 0%
dvvaudvne mids Emipaveleg yeviodar, miv Exnolve
70 | Bowe, xel v pelbove Bdos 7 EAkig yiveren. v
oy ui) Povddusde T oréuer. miemicder Tov év Td 15
I'4 6oliyt dépa, mooosmiydopey &g 10 AB dyysiov
V0wg, dyots dv dmegyudty ud tod I'd ewifvog wiv
doynv vilg Qedeemg AdPy.  xel ofrog wdlw mav
xevodifesrar 10 v vd AB dypsip Bowg. xwdelvar d%,
&g slgyrar, 6 TAEZ mnutdg oipov i) avixtds dua- 20

P 1v.

Ex 07 todv meodedeiyuévoy guvegdy 8te 1 pivo-
wévy 0w rod elpevog ¢Voig dmwijrov Oieuévovros

1 dutdg Gy T, b: &x vod 7 AG, T,; of lin. 6 2 zijg om, T

5 f (otd dx 7 75 BCG,T: 20 AGP 12 f zot & 26
&yyele tr. ‘of. 44,9,19. aliter 34,22 14 Pdosr AT, bL (fdgv G):
pedee Ty 15 émondoccFor Th 16 moocemiydopcy Vin-
dob. 120, b: weocsmyéousy & 18 obrw Th ut alibi, quod non
amplius commemorabo 20 myixtdg (bis) Vindob. 120, b: mwinzi-
#dg A G, : myvurinds G, T, suffocabilis L~ 22 caput disting. ABG

10—11 7 (om. CP) ozdpeov 7o dxvds cwlijog tr. b: ex-
trinsecum tubi orificcum L 13 funolver a: fwnplverar b:
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durch den #ufseren Vorsprung des Hebers abfliefsen. Denn
die Luft, welche zwischen dem Wasserspiegel und &f
(d. h. in dem Hohlraume) in geringer Menge sich befindet,
kann in die Rohre yd treten und die Flussigkeit mit an-
5 ziehen. Der Ausfluls wird aber nicht wegen des #ufseren
Vorsprungs ununterbrochen stattfinden — fehlt n#mlich &,
so wird die Fluassigkeit aufhoren zu fliefsen, sobald ihre
Oberfliche bis y gesunken ist, also trotz des Vorsprungs —,
sondern weil keine Luft als Ersatz zugefiihrt werden kann,
10 solange £¢ (d. h. die Miindung von £¢) ganz unter Wasser
ist. Denn die hinzutretende Luft geht in das Gefils «f
an Stelle des ausfliefsenden Wassers. Die ganze #ulfsere
Réhrenmiindung?) ist, was ihre Lage zum Wasser betrifft,
stets niedriger als der Wasserspiegel im Gefifse. Da sich
15 nie ein gleiches Niveau erzielen lifst, so bringt die Rihre
das ganze Wasser zum Ausflufs, und die Anziehung ist
eine Folge der grofseren Schwere.?) Wollen wir die Luft
in der Rohre yd nicht mit dem Munde aufsaugen, so
giefsen wir in das Gefils «f noch Wasser, bis es (itber )
20 Uberlduft und durch die Rohre yd anfingt auszuflielsen.
So wird das ganze Wasser im Gefilse «f wieder aus-
laufen. Man nennt, wie gesagt, den Heber ydef3) Kapsel-
heber oder Pniktds Diabétes.?)

HT
. Gleichmifsiger
25 Aus den vorhergehenden Betrachtungen ergiebt ~Ausfafs des

H 3 3 gebogenen
sich, dals der Ausflufs durch einen unbeweglichen E5°08% e

1) Nach b: ‘Die Miindung der dufseren Rohre’. 2) Nach
anderer Lesart: ‘Tiefe’. 3) Die Worte ‘den Heber yd&el’
dndert b in: ‘solche Vorrichtung’. 4) Vgl. in den Prole-
gomenis die Bemerkung zu Fig. 4.

effunditur L 15 obv a: 0 bL 18—19 unevodrjceror wiv

tr. b 20 6 yd, ¢¢ a: O Towodrov oxnedog b, ifale vas L
23 00 P: 8¢ BC  mpodedaypévov aB: mooamwodederyuévay CP
ywouévn aBC: yevouévy P: i ... flat L
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avodpedog plverar: TO pde alrd wdeys TETQURNUEYOV
ayysiov megd Tov wvdudve xel $fovrog xel fvradde
yog 7 ¢veig dvédpalog vé v doxfi miv tijs vecwg
mhelove Pdost FAPecdar v Tod Vdarog Exguerw,
xevovpdvov 0t EAdzrove’ xul §op O &v % dxrdg Tod
6lpovog Omegoyn) pelfov Omdoyn, Teyvripe 7 vaig
plvevar mdliw pae 7 Sie Tob oroplov adrol Exguaig
wAslove PBdose SAiPeron 3 Brow Eldrrov 1§ ¥ éxrdg
dmegoyy, 1 Vmeoéyer N Tod éu TP dyyelp Bdavog mi-
pdveie Tod utdg Groplov ToD Glpwvog. 7 plv odv did
1o Glpwvog del dvdpclog ¢vers elgyrar déov 08 éore
gv6wv ehgsiv Oud tod elpavos del Sualijv.

"Eere i dyyeiov U0wg &gov 10 4B, év & imvy-
yéedw Asfyrdorov v I'd Zmmepoaypivov ©o 6rduc
10 I'd émpgdypore: 6id 6% zob Emupodyparog xel
oD wududvog tod Asfyreolov Oihedw Tob Glpwvog
w0 Py exflog xel ovveerepvdedw Tols ToUMIfRest
#06oLTégp” tO 0% Ersgov exélog €xrdg foTw ToD AB

158 dyyelov Exov O oTdmiov ramewdregov tijg | ot v 1

3 f évdpelés (fomd 6 dmdoyy AGT,: 4 T, b: fuerit L

f. (rosodra) zayvrége; cf. p. 46, 11 921"} bL: H AGT,:

fiv T,; sed of. p. 46,.7  dmeoéyn, 1 ex & corr., AG 18 caput

distm%u' unt T (relrov) et C, non distinguunt ABG 15 B3 T,,

(:orrA 5 18 xacoitégm Gy M: xecoirhioo AG,Th  forw G,'f:
om. AG,

1 mdeyer a: yiverer nal b: efficitur et L 2 é&yyslov
dvros b 5—6 exmtrinseci tubi (= 7zod duzdg 6.) ewcessus L
16 nopwdlov olpwmves bL 18 Zuzdg forw CP: om. BL
19 ozépiov aCP: crépe B 19—46, 1 ziig Tod ... ém-~
gaveleg a: 10 évrdg oroplov BL

=

0o



DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. I. 45

Heber ungleichmifsig ist.

Dasselbe ist bei dem Awusflusse

durch das Loch am Boden eines Gefifses der Fall. Denn
auch dann ist der Ausflufs ungleich, weil im Beginn des
Tliefsens der Druck auf den Abflufs des Wassers von einem
5 grifseren Gewichte ausgeht, nachher dagegen von einem so
viel geringeren, als die Quantitit des Wassers durch Ausfluls
abnimmt. Je grofser der #ufsere Vorsprung des Hebers
ist, um so schneller wird der Ausfluls. Der Druck, mit
dem das Wasser durch die Ausflufséffnung getrieben wird,

10

§

15

20

Fig. 5.

ist dann wieder gro-
fser, als wenn der
Abstand zwischen der
duflsern Mindung des
Hebers und dem
Wasserspiegel im Ge-
fifse geringer ist.
Dafs also der Aus-
flufs durch den Heber
immer wungleichmy-
fsig sei, haben wir
gezeigt.  Jetzt ist
es unsere Aufgabe,
einen stets gleich-
milsigen  Ausflufs
durch den Heber aus-
findig zu machen.
Es sel «ff ein
Gefils mit Wasser
(Fig. 5), in welchem
ein Kesselchen ¢¢
schwimme. Dessen
Mindung seimit dem
Deckel y¢ verschlos-

sen. Durch den Deckel und den Boden des Kesselchens
35 stecke man den einen Heberschenkel und verléte ihn mif
den Léchern mit Hilfe von Zinn. Der andere Schenkel sei
aufserhalb des Geftilses o8, und seine Mundung liege tiefer



46 HPQNOZ ALEEANAPEQST INEYTMATIEQN A,

AB éyyelo Goarog énipavelng. v odv 0id ToD éutdg
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8o & dv 1§ guvdg dmsgoyn) pelbov 7, ToGovre dEvurion
Tijs mwodregov 1 Ve Fozar, Suody 0 wed Eovriy.
gt 0} 6 slonuévog 6lpov & EZ H, v 0% tot Udavog
émpdvee nerd iy OK sdFeiav.

V. 15
‘H 0% xove pév to Opalsf, xeve 0¢ © dvduaiog
plvetor otitwg Oud tod Glpwvog xadd 0% xutd péy
ouadfy, xard 0¢ T dvdpalov, Svav Exi Twe yodvov
Boviopdvors Spads) ) 7 piwoudvy & doxiis $veis, éml
0t Eregov mdlv yedvov moocigovpévorg duady piv 7 20
xe® Eoveiy 7 pwoudvy §veig, vijg 0% moedrepov fror
Boadvrégn 7} Tayuripn.
"E6re poéo wdlw td plv rod Gdarog dyysiov vd

13-—14 #ot0 ... edeiuv supra ante é&v odv lin, 1 poni

iubet Haasius, f. iure 15 téregrov T 16 f. 8¢ (gdos B)

nard 7o pdv — wozd 1o 6t T,, corr. T, etiam infra lin, 17—18,
p. 52, 12 19 dépeds) om. T, corr. Tmg.

8 dvre om. b 5 8t om. P 9 ylvesdor a: existat L:
giver b 10 odv om. b: simul cum L 12 medregor aB:
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DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. 1. 47

als der Wasserspiegel in dem Gefifse «f.) Wenn wir
nun durch die #uflsere Hebermiindung die im Heber ent-
haltene Luft aufsangen, so schliefst die Flissigkeit sich an,
weil sich kein kontinuierliches Vakuum im Heber bilden
kann. Hat aber der Heber angefangen zu fliefsen, so flielst
er so lange, bis er das ganze Wasser im Gefilse zum
Ausflufs gebracht bat. Der Ausfluls wird gleichmilfsig
sein, weil der Unterschied zwischen dem unteren Niveau
der #sufseren Heberiiberragung und der Wasserfliche sich
nicht verindert, da der Kessel mit dem Heber immer
so weit sinkt, als das Gefifs sich entleert. Je mehr
aufsen der Heber iiberragt, um so lebhafter wird der
Ausfluls gegen frither sein, aber an sich immer gleich-
mifsig. Der erwihnte®) Heber sei efn, die Wasser-
fliche liege in Hohe der Linie 9x.

V.

Der teils gleichmifsige, teils ungleichmifsige Aus- tgrigiﬂggrleigﬁ'
flufs durch den®) Heber wird auf folgende Weise ungleichmafsi-
herbeigefithrt. Ich nenne den Ausfluls teils gleich- gorAusflufs ain
mifsig, teils ungleichmifsig, wenn er anfangs be- Hebers, ig.6a
liebig lange gleichmilsig ist, dagegen wieder in '
einem beliebigen anderen Zeitraume an sich gleich schnell
erfolgt, aber im Vergleich zum fritheren Ausflusse lang-
samer oder schneller.

Das Gefifs mit Wasser sei wieder «f, der Kessel yd

1) Nach b: ‘als die innere Miindung’. 2) Zusatz in b:
‘gebogene’. 3) Nach b: “denselben’.

mootéoeg CP 7 ¢deig om. bL 13 6 piv slonuévos nep-
wdlog olpoy BL (obliquus) 17 rob (om. B) adtod clpw-
vog L 23 #ro aB: ferweay CP nwdiy om. L utv
76 tr. CP
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DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. 1.

(Fig. 6a).

49

Durch den Deckel und Boden des Kessels

stecke man eine Riohre, die weiter ist als der innere Heber-

§

Fig 6b.

schenkel. Diese
Réhre sei pud und
sei sowohl in den
Deckel als den
Boden des Kessels
eingelotet.  Auf
dem Deckel stehe
ein aus kleinen
Stiben (Brettern)
in Form des Buch-
staben TT zusam-
mengefiigtes Ge-
stell. Dasseipv&d.
An den senkrech-
ten Stibchen pv
und £9J seien auf
der inneren Seite
ihrer Léinge nach
Laufrinnen einge-
schnitten, in wel-

a 49, 1—51, 18
Durch den Deckel
... tancht = b 49,
26—51, 31: Durch
den Deckel und den
Boden des Kessels
(Fig. 6b) stecke

man einen gebo-
genen Heber £¢7.

Auf dem Boden des Gefifses «ff stehe ein aus kleinen Stiiben
bestehendes Gestell in Gestalt des Buchstaben TT. Das sei
rvpé An den senkrechten Stiben r» und £¢ seien auf den
35 inneren Seiten der Linge nach Nuten eingeschnitten, wie bei

26—27 gvveeteyrousvog . ..
28 pegmatium gquoddam (= 1.
Kuehner-Blass 11 236

29 tvpf CP: vig BL

31 yodoyas P: yodgvas BC, gurnas L
Heronis op. vol. I. ed. Schmidt.

légmog seclusi; v. prolegomena,
de neutro cvveorwg v.

30 v BL

4
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chen ein anderes Stibchen (Laufriegel) ox sich leicht
auf- und abwirts bewege. Eine Schraube go stehe senk-
recht auf dem Deckel yd und gehe durch ein Loch in
dem Laufriegel om hindurch. Mit diesem sei ein Zapfen!)
5 so verbunden, dafs er in das Schraubengewinde falst. Die
Schraube rage iiber den Riegel »£ hinaus. Mit dem tber-
stehenden Teile (der Schraube) sei eine Handhabe ver-
bunden, mit deren Hilfe man die Schraube so drehen
kann, dafs der Laufriegel om sich bald hebt, bald senkt.
10 Mit dem Riegel om verbinde man den innern Heber-
schenkel, der auch durch die Rohre ix so weit hindurch-
geht, dafs seine Miindung in das im Gefilse enthaltene
Wasser taucht. Wenn wir wieder durch die &uflsere
Mindung die Flissigkeit ansaugen, wird der Heber so

15 den gewohnlichen Rennen. In diesen laufe ein anderer Stab,
der Laufriegel ow, leicht auf und ab. Man lasse auch eine
Schraube g6 senkrecht auf dem Deckel y¢ stehen und durch
ein zu einer Schraubenmutter hergerichtetes Loch im Riegel ox
hindurchgehen. Die Schraube rage iber den Riegel »£ hinaus

20 und sei darin drehbar, obne jedoch selbst bei der Drehung sich
auf- oder abwirts zu bewegen, sondern sie lasse den Riegel ox
auf- und niedergehen. Dieser sei jedoch mit dem Heberarme p1
verkittet. Das hat zur Folge, dafs vermdge der Schrauben-
drehung der Laufriegel nicht nur selbst auf- und niedergeht,

25 sondern auch die Rohre mit hebt und senkt. Mit dem iber
den Riegel »£ hinausragenden Teile der Schraube sei ein Griff
verbunden, der das Drehen der Schraube erméoglicht. Es
leuchtet nun ein, dafs sich der Laufriegel o=, wenn die
Schraube sich dreht, bald hebt, bald senkt, und da er mit dem

20 gebogenen Heber verbunden ist, zugleich diesen auf- und
niedersteigen lafst.

1) Vgl. die Bemerkung zu Fig. 6c¢ in den Prolegomena.

ordlog AG, T, 9 tamawvotodar AG, T, (cf. Autom. X): ramer-
voregoy G mg. T, 10 Zvtdg onélos T: dv 1o oxélat AG

24 6¢ CPL: om. B 25 geegodafls BC: yewgolepris P
28 6v CP: a» B
4*
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DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA, 1. 53

lange gleichmilfsig fliefsen, bis die ganze Fliissigkeit aus-
gelaufen ist. Wenn wir aber einen andern, an sich zwar
gleichmifsigen, im Vergleich zu dem fritheren aber
schnelleren Ausflufs aus demselben wiinschen, so drehen
wir die Schraube so viel um, dafs der Laufriegel om sich
senkt. Dann wird der #ufsere Uberstand des Hebers
grofser sein als frither (die Hulsere Hebermiindung also
niedriger liegen). Die Fliissigkeit fliefst daher an sich
gleichmifsig schnell, doch schneller als friher.!) Soll sie
noch schneller fliefsen, so drehen wir die Schraube von
neuem, damit der Riegel om noch niedriger zu liegen
kommt. Soll sie dagegen langsamer fliefsen, so drehen
wir die Schraube wieder nach der entgegengesetzten Seite,
dafs der Riegel om sich hebt. Und so erfolgt durch den
Heber ein Ausflufs, der in einer Beziehung gleichmilfsig,
in einer andern ungleichmifsig ist.?)

Um nicht mit dem Munde das Wasser ansaungen zu
mitssen — denn das wird nur bei sehr kleinen®) Hebern
moglich sein —, treffen wir folgende Vorrichtung.

1) Statt dessen b: ‘Dann wird der vorspringende Teil des
dufsern Heberschenkels niedriger als vorher liegen, und darum
wird die Flissigkeit an sich gleichmi#lfsig, aber schneller als
frither fliefsen’. 2) Statt ‘Und so ... ungleichmifsig ist’
hat b: “Und so wird die Fliissigkeit langsamer ausfliefsen’.

3) Dafiir b: ‘sehr engen’.

og
1 6pedds T (-0¢ T, &g supra scr. ead. m.): duolds AG
2 Bovidusda T: fovidusde AG 3 piy T: om. AG,, corr. G,
4 favrify T 9 lacunam statuo. cf. p. 52, 25 émieroé-
pousy AG: émiroédyouey T 11 lacunam statuo. cf. p. 52, 27
12 f. {rod) clpovog 14 adrdv codd.: correxi 15 7w AG:
om. T, add. T mg. 16 #&v scripsi: & codd.

20 piv om. CP noosionuévng b: priori L 23 meé-
teeov B: mooréoas CP ut lin. 24 25 ¥ wdlw BC: #umoadw P

&V
26 croéyducda B 81 zév BC: om. P 32 fler: potest L
erevdraror B: orevitarov CP, f. erevirazor
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"Eerm ounoieudtidy T, 00 7O uiv dpoev mwooo-
neledo T Surdg oxfher Tov Glpwvos, Gore O adrod
geiv: xel Erw 10 TN, 10 0 8fjAv 10 TP modregov
wpoalxexoldnuéve dyyadip Twi 1 XT yogodvr
dAlyer Tt whAfov ob yweel 6 olpoy Vdaros Eydre OF
xel weog TG mudEwL Exouowy Ty L. Srav odv fovid-
uede {Ememdedar) e Tod Glpovog To v T3 AB dy-
yele Vdwo, dmodefdusvo: Tob X ¥ aypelov miw éxgu-

6w 15 daxtdie mwinodeopsy adrd Uoaregs. slre wQO6- 10

Djcousy 1O 9fAv outoiope T Foesvt xal GpriGousy
iy & é&xguew. nsvovudvov 0t vod X dypeiov, &lg
Tov xsvodusvor Témov ywevee. & v td elpove die,
& evvaxolovdiesr o v v AB dyyelp Vyodv, dore
mAnpdear TOV Glpove. werd Tadre ovv 4peidvies o
X qypsiov ébpsy Tov GL'q)cova geiv.

-

a 4—16 xed foro .. 2 el E6Tw
w0 TH, o 6t Sfjlv w0 X ¥ mgotsgov ﬂzgoo'xexounysw
ocyyud‘m s QA xwgovvn ohym vl mhéov od xw@st 0
Gupow v&arog bt 0F mods TG wuduén sngvcw iy A2
frav olv Povidusdu dmionEodar Ouk Tov sipavog T By
¢ AB ocyyslm Hdwo, wuolo:ﬁoysvoz Tod Q.4 dyyslov Ty
#nouey ¢ 6au-z:ulm 'mlngcmsouev adtd fﬁ&xrog slro mgoo-
'ﬁndousv attd 1o éhylv Gwngw(.wz xel ¥ o a@gsw %ok
aqmcoysu m‘qv én@vdw usvovuevo'u 0t zod S&A ocyysbov,
elg o x&vovysvov Témov ywehoeL 6 v @ qu)mw drg, ©
vaaxokové}no‘s; w0 &v v AB dyyelp dyedv, Bore nlngwdou
0v olpove. xob y.sroc Tabre dpeldvres 10 QA dyyeiov
Zdoopsy OV Glpwve §Eiv.

[

1 hinc capita non iam numerat T, hoc caput non dl-
stinguit A 8 dmiomiodor inserui. of lin, 21 10—11 sire
... &pgevt mon counsentiunt cum lin. 5 (wgosusnolinpéve).
v. prolegomena ad fig. 7

5



DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA, I. 55

VL

Man denke sich ein kleines, genau in einander Das Smerisma.
passendes Doppelrohr (Smerisma), dessen minnlicher Fig. 60 mad 7.
(innerer) Teil so an den #ulseren Heberschenkel gelegt

5 werde, dafs die Flissigkeit hindurchfliefsen kann. Das
minnliche Smerisma (Fig. 7) sei tv (= vy)?),
das weibliche (= die Einfassung) ve (== y).
Beide seien zuvor an einem kleinen Gefslse gy
(= weg) befestigt, das etwas mehr Wasser
fassen kann als der Heber. Das Gefifs habe
am Boden auch eine Ausflufséffnung o (= ¢).
Wollen wir nun das Wasser im Gefifse of3
durch den Heber anziehen, so halten wir mit
dem Finger die Ausflulsoffnung des Gefiilses
1y (= w¢) zu und follen es mit Wasser.
Dann legen wir das weibliche Smerisma ans
minnliche?) und lassen die Ausflulséffnung e

F:r,- 7 los. Wenn das Gefils yo (= we) sich leert,

wird die im Heber eingeschlossene Luft in

20 das sich bildende Vakuum treten, und an diese wird sich
zugleich die im Gefifse «f enthaltene Flussigkeit an-
schliefsen und so den Heber fiillen. Hierauf nehmen wir
das Gefifs g9 (== wg¢) fort und lassen den Heber fliefsen.

1) Die in den Klammern zugefiigten Buchstaben stehen
in b (Fig. 6b). Vgl auch die handschriftliche Figur in den
Prolegomena.

2) Richtiger: “an das #ufsere Heberende 5, das sich luft-
dicht in das weibliche, als Verbindungshiilse dienende Smerisma,
einfligt und in diesem Augenblicke gleichsam sein minnliches
Smerisma mit bildet’. Vgl. die Bemerkung zu Fig. 7 in den
Prolegomena. Herons Beschreibung ist nicht recht klar. Wir
wiirden heutzutage den Heber in ein Schraubengewinde endigen
lassen und dem Halse des Gefifses die Form einer Schrauben-
mutter geben.

19 é&yysiéip BC: éyyeiw P ox B: ol CP (com L) ut

infra lin. 22. 25. 28 19—20 paulo plus eo gquod e tubo flutt L

20 4: o L 24 adz0 BL: adrg CP ipst mascult L
28 et tubum L
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o AB dyyslov 0Yo doBovs xavives miffavres =0
dvrdg oxélog voD Glpwvos psretd zovrov Tdiousy
Yooy Exaréoov adrdY TOV xevoviov xel v vd évrog
axéder Tod elpwvog Tvllov & Erurdpov ufgovg Gup-
puig mowjewusy Pavov dvrdg TdY xavoviev: obvwg
yoo obwe éml e mldpie obre éml 10 Fumooedev 6
elpav Eyxliewy ayrjoe dpPds 8t dugifés xovafiriaeror
moGroLfévror oY Tvilnr Todg xavéves.

VIL

Tav 0t sig évépyeiay xovacrcvefoudvoyv viv GoEd-
usde xareexsveg woresloPor Gmd téY pixgoriowy dokd-
usvor evorysiov ydour.

"Eor. pdo Tt xcvecxsvecudriov medg to olvoyosiv
xojerpor* xovacrevdferal yao opargiov xoldov ydixsov,
oidv dott 10 AB, & ptv vod xdvw pipovs | Tevoumn-
pévoy Aswrols Toumnuatiolg Guveyfer xaddre Hduds,
2x 0% To¥ dve pigovg cwlijve Egov tov I'd evvreTon-
uévov adrd wol Guvesrepvouivov xal Eyovie o dve
ezéutov dvepyds. Srav odv Povdnral g olvoyosiv,
saraeyv i) wed yeel vov I'd colive mage vo I'

eTéuiov xadinet To Gpatplov &lg TOV otwov, &yoig &v

7 f. {nel) Yooy 12 dokdpsde ABG: dofdpeda CPT
18 §9pds M: [9udg a ub infra p. 58,2 19 zdv BM Vind. 120:
o a

2 woweiv a: ylvecdar b 4 zodrer om. bL 5 adroy
om. bL 6—7 mwoujowpey (-cou- B) cvuguis b 8 75 aP:
zé& BC 9 doBag aCP: 8eFds B, rectus L 156—16 Zore
... yofioipov om. hL 16 noilov om. P ydincoy aP:
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Der Heber mufls aber senkrecht hinuntergehen, wenn er
seinen Zweck erfillen soll. Das erreicht man, wenn man
am Rande des Gefilses off zwei gerade Stibe befestigt und
den innern Heberschenkel so dazwischenstellt, dafs er jeden

5 Stab selbst beriihrt, und wenn man auf jeder Seite des
innern Heberschenkels einen kleinen Pflock anbringt, der
die Holzer innen berithrt und damit verbunden ist. So
wird sich n#mlich der Heber weder seitwirts noch vor-
wirts neigen, sondern scharf lotrecht abwirts gehen,

10 vorausgesetzt, dals die Pflsckchen zwischen den Holzern
festsitzen (Fig. 6D).

VI

Wir wollen jetzt die Einrichtung der praktisch Der Stechheber.
brauchbaren Apparate beschreiben und dabei mit 8%
dem Elementaren und Einfacheren
beginnen.

Es giebt eine kleine Vorrichtung
zum Einschenken (bez.-Schépfen) von
Wein.!) Man fertigt eine kleine
Hohlkugel aus Bronze an, z. B. of
(Fig. 8), in welche unten Xleine,
dicht bei einander liegende, siebartige
Locher gebohrt sind, wihrend sie
oben mit der Rohre yd versehen ist.
Diese ist sowohl nach der Kugel als
nach oben offen und in sie eingelttet.
Will man nun Wein einschenken, so
fafst man mit der einen Hand die Rihre yd an der
Mindung y, setzt die Kugel in den Wein, bis sie ganz unter-

1) Dieser Satz fehlt in b. Ebenso Z. 28—29 die Worte
an ...y

¢

godneror BC 17 4t om. b 18 et continuis L HFuds:
xdextvoy b 22—23 magpd . .. oroptor om. DL
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uov B0wo 7 Yuygedby PBdmrovve mdiiv evvéyaw, &ita
mooieodar, 8gov ov moomrpdusdu, dyots &v mEv Td
v 16 opuiglp xevedf: xdv imuxaumts 0% yévyror TO

a 58, 1-—60, 8 xol 6 wiv olvog ... xmalayﬂuvss'ﬂm

0 ovéuoy = B 58, 18—60, 22: xal 6 piv olvog Gk TéwY
ToUmudTOY uo‘alevo‘smz, 6 0 dvrdg o’mg b’xngovaﬂndswz
ol éxxmg'ﬁda du vot I'd _cwkijvog. Grav 0t ©g peydie
Saxride medoeg g w0 I Groy.wv dEdoy o thwglov éx To¥
oivov, o Guijeerar 6 fv TP Gpuuglp ofvog dee ©6 pay 0Y-
voodws glg tdv Tol wuewod témov dfgw mogesorgLdijvon” 9
pog elongeoig Sux vo¥ I' oroplov ffmo?@xez, q’;’ug dmimépoonTon
¢ Saxtide. Grev 0% Bovindf mgowﬁw by olvov, dvine:
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goi Tov xwovysvov wmov' 6 ypooe olvog EWQSL O Téw
'z:gmmyozrwv, %ol wohiy dow msa'r; ¢ dentvde i I dve-
vov;v, oradijosvor 9 $voig 1:0«6 owov fxﬂ:olv&alo‘ng & addug
iig ocvwwong dnguicerar, dyois &v miboy T Saxride m’;v
I dvemvody. Eeorr 0% zal &lg r&egybv fi!é‘cog 7 'zpvxgov
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DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA, I. H9

taucht. Dann dringt der Wein durch das Sieb!) ein,
wihrend die innere Luft, verdringt wird und durch die
Réhre yd hinausgeht. Driickt man nun mit dem Daumen
auf die Rohrenmiindung y und hebt die Kugel aus
dem Weine, so fliefst der in der Kugel enthaltene Wein
sicher nicht aus, weil keine Luft in das Vakuum ein-
treten kann. Denn die Zufithrung von Luft kann nur
durch die Miindung y erfolgen, allein der Eintritt ist
durch den Daumen versperrt. Wollen?) wir nun den Wein
einschenken, so lassen wir den Finger los, die Luft strémt
ein und fillt das Vakuum an. Wenn wir abermals den
Finger auf das Luftloch p halten, so hért der Ausfluls
auf, bis wir von neuem den Finger vom Luftloche y fort-
nehmen. Man kann die Kugel auch in warmes oder kaltes
Wasser tauchen, dieses darin festhalten und dann wieder be-
liebig viel auslaufen lassen, bis die ganze Fliissigkeit in der
Kugel erschopft ist. Falls das Ende der Rohre yd?®) bei y

1) Nach b: ‘durch die Locher’.

2) Nach b: ‘Will man den Wein einschenken, nimmt man
den Finger von der Offnung y fort, und die Luft dringt ein und
fillt den leeren Raum an. Denn der Wein fliefst durch die
Lécher ab. Driickt man von neuem mit dem Finger auf das
Luftloch y, so wird der Wein aufhdren zu fliefsen. L#fst man
es jedoch abermals los, so wird er so lange abflielsen, bis man
den Finger (von neuem) auf das Luftloch y hilt’

3) Zusatz in b: ‘wie in nebenstehender Figur’. Die Worte
‘bei 9’ fehlen in b.

5 gvioetor M: GveloeTor a 6 tod inserui. cf. lin. 23
12 odx #xouifeerer Vind. 120, Paris. 2512: Zunexguiiceror 2
14 f. ovvéyer, eita mdlir tr. 16 Zaw: &v Paris, 2512

nooatpopade a (-t T): ex M correszi

1 xovpdf a: xovpf BC: »ofi P 21 igom. CP 7 CP:
om, BL 25 mooéedar: emitit L évinee b: auferat L
27 énoel’ P: dupéer BC 32—33 Goov . .. tig om. L
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dxgov vob I'd 6wiijvog 10 mods t6 I, o000y OrolGeL”
sygoneroy pae pdllov pivetur mEdg TO &dxdmes TG
ezl xovelepfiveedar 10 GTéuiov.

VIIL

TG 0% adr Tedme éx Tob adrod Goiglov xal 5
Pupedy xal Psouov moodeder Suvvardv foriv, Toov
mooargovusde.

Karoonsvdieror pop Spolwg epatplov to AB Jud-
poayue Exov uéeov 6odov 0 I'd nel dvedsv duolng
6olijve tov EZ evvretonuévov xel 6vveeTeyvouivov 10
T opaiglp nel Eyovie péoov Oudpoayue o I'H
ovveyts t6 I'd Owaepodypare: Sveodsy 0% dvaxoumdg
ére tég @, K gegovoag &lg éxdregov pégog vov v
16 EZ yopdv. ¢ éxdrege 0t tod I'd diapodyuarog
slMjpda &lg wd wdveo péoog tod Gpaigiov Tob AB s
wods 1 A vovmiuere Suoiw TdY v Tolg TeovAAlowg
Toig peysiguxois pivousvey, ouostdd. Brav odv Pov-
Adpcde Feoudv doveacdar, xerelufduevor Toig Ovel

wlv Zmmopmic O phvyrer 1d Hmgov voi I'd cwlijvog, &g
dvroida ¥y 14 wotepoapt, o0dtv Oioloe” padlov OF el 20
ebyenordregov Eorar modg O elyseds e Janidle wmovo-
lapfdveedar o cTouLov.

a 60, 14—64, 12 29’ fxdreger 0% ... dpglrege Geiv
= b 60, 24—64, 29: 2’ fxdvegov 8¢ o8 I'd Juxpody-
potog Fotwoeyv sig 1O xdvew pégog voU Goarglov Tol AB 25
meds 69 A toumipere uungd, ole wooxlvov. Grav oty
Bovddpsde Feoudv dovoecdar, wnorehefidusvor v Evi v

6 moofcdar b: moéoPar & Goov T: ex oo corr. A: dow G
11 cpaiolp b: opeatolov a 16 ¢ seripsi: 7o a. cf lin. 26
ad Bpowe @y xté cf. Heron. Cheirobal. p. 129, 6. 11 Wesch
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umgebogen ist, so macht das keinen Unterschied. Vielmehr
wird es handlicher, insofern man die Mindung leicht
mit dem Finger zuhalten kann.

VIII.

5 Auf gleiche Weise kann man aus derselben Kugel Der Doppel-

kaltes und warmes Wasser in beliebiger Quantitit F;g?cQa @ 9b
ausfliefsen lassen.

Man fertigt in shnlicher Weise eine
kleine Kugel af (Fig. 9a) an, aber
mit einer vertikalen Scheidewand yd
in der Mitte. Oben ist die Kugel
wie vorher mit einer Rohre £{ ver-
sehen. Diese steht nach der Kugel
hin offen, ist in sie eingelttet und
in der Mitte von einer Scheidewand yn
durchschnitten, die mit der Scheide-
wand yd zusammenhiingt. Oben bei
& und x sei die Rohre umgebogen;
jede Biegung fithre nach dem ent-
sprechenden Raume in ¢{. Auf beiden
Seiten der Scheidewand yd lasse man am Boden der
Kugel off bei & siebartige Locher wie bei den Schaum-
kellen der Kboche herstellen. Wenn wir nun warmes
Wasser schopfen wollen, halten wir die Mindungen &

25 a 61, 20—63, 17 Auf beiden Seiten ... ausgelaufen ist —
b 61, 26—63, 34: Auf jeder Seite der Scheidewand yd seien
am Boden der Kugel «f bei & kleine, siebartige Locher.
Wollen wir nun warmes Wasser schipfen, so halten wir die

l6ov t@v wavoviov. 130, 9 icov Tdv weosignuérey xavoviny, sed
cf. etiam Pneum. 1117 17 {$poed7} a: correxi ex M (9 poeid)

5 et ab eadem sphaerula L 6—7 Goov mooutgovpsda a:
Sray woougopeda L 8 opaiglov duolwg tr. BC 24 End-
zegov B: fnazégov CP in utraque vero -c-d- diaphragmatis
parte L 25 ad fundum spherule L 27 Bovidpeda CgP
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daxtvdors 10 O, K eréuie xadisucy to opaplov &g
0 Heouov xel dvispey plov tédv dvemvodv T O,
brog 6 plv év td BI'A fuepugln dio éxxgovedd
dwt tijg @ dvemvoilg, ©0 0% Feoudv dmd 1oV YHUOD
xAneaey 10 BI'A fuepaigiov. mdiw odv xoredefd-
uevor Ty @ dvamvolw argobucy €x Tov Fepuot TH
6@aLgiov, 6 Oy eréfer dux tO pyy Eyawv Tov dépe mag-
sl6dvey. xaDdvreg | odv Spolwg sig O Ppuyodv dwis-
pev i K avamvoly wal mdiw mingwdévios tod
A4 fuepaigiov xevadafdusvor iy K dvamvonw
argotuev to Gpaiplov mifjoeg dv Feguod xal PYuyeod
U0arog. Brav odv PBoviduede dméregov adrdv mgo-
dafar, dvispev v xat’ xeivo dvamvory. xel Sraw
uy Poviducdae §éeww, mdiw Spolws xeradapPuvéusde.
xel ToBro moufoopsy, dyoig &v mEv xeveady. Lsor OF

doxtider 6 O orduov xeddoopsy 10 cpaglov sip TO
Deouov® el elgehedosrar 10 Seopdv v i Imo vd K ov6-
piov yoew ro¥ Gpaglov Ok v v elri teumnudiov,
Rorivog mhngwdelong Feouod Nk vd myweeiv vov v adri
déoa dutx T K ovoplov — v ydo v Evbon oo v Hmd
0 O ordutov td Seoudv ol eloshedostar duk td THY O
Svamvony mepoaypévny elvir — Srov dga miédwopsy iy K
qvemvoly @ Evégm Jaxtidm, Ty 02 @ dvévteg uBdioucy
10 Gpaiglov &l Wuyedv, slosdedoetor 10 Yuyedy elg T
oo 10 @ ydoov Sk v v advd toummudrov: o O
Beoudv o0 ovdier O 10 mepoaypévny slver iy K dwe-
mvorfy.  offtwg obv mAngwdecdy xel duporéowy Tév -
odv, Omolav 8v Poviduede fedoew, dvicopsy Y Har
Zneivo 10 pégog dvamvorlv, nal fedees did TV Toumnpdrov,
tod Gégog slonguvopbvov Ok tiig dvoryslong dwamvodig. med
ro0ito mowjGopey, dyoie &v Eudregov dwd: péoog nevadi.

4 79ped M: i8pod a ub solent. similiter p. 64,11. 66, 14. 68,8
10 nezelefidpevor My: noralefépevor a
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und % mit zwei Fingern zu, tauchen die Kugel in das
warme Wasser und lassen eins der Luftidcher, &, los,
damit die in der Halbkugel Syd enthaltene Luft durch
das Luftloch ¢ ausstrémt und das warme Wasser durch
5 das Sieb tritt und die Halbkugel fyd fullt. Dann
schliefsen wir das Luftloch & wieder und nehmen die
Kugel aus dem warmen Wasser heraums. Diese lifst das
Wasser natiirlich nicht ausfliefsen, weil die Luft keinen
Zutritt hat. Nun tauchen wir sie ebenso in das kalte
Wasser und 8ffnen das Luftloch . Wenn sich dann die
Halbkugel ayd gefiillt hat, so schliefsen wir es wieder und
heben die Kugel heraus. Diese ist jetzt mit kaltem und
warmem Wasser gefilllt. Wollen wir eine von den Fliussig-
keiten abfliefsen lassen, so Offnen wir das entsprechende
15 Luftloch. Soll der Ausflufs unterbrochen werden, halten
wir es ebenso wieder zu. Das wiederholen wir, bis alles
ausgelaufen ist. Aunf gleiche Weise kann man in dieselbe

Offnung & mit einem Finger zu und tauchen die Kugel in das
warme Wasser. Dann wird dieses durch die Locher in den

20 unter der Offnung % befindlichen Kugelraum dringen. Hat sich
dieser mit warmem Wasser gefiillt, weil die darin enthaltene
Luft durch die Mindung » entweicht — denn in den andern
Raum unter der Offnung & kann das warme Wasser nicht ein-
treten, weil das Luftloch & verschlossen ist —, so halten wir

25 das Luftloch » mit dem andern Finger zu und tauchen die
Kugel unter Offnung von & in kaltes Wasser. Dann liuft
dieses durch die entsprechenden Lécher in den Raum unter 9.
Das warme Wasser fliefst aber nicht aus; weil das Luftloch x»
verschlossen ist. Sind nun auf diese Weise beide Riume ge-

30 fiillt, so lassen wir auf der Seite das Luftloch los, derenm
Flussigkeit fliefsen soll. Und der Ausflufs durch die Lécher
wird beginnen, sobald die Luft durch das (entsprechende,) ge-
offnete Luftloch eingefiithrt wird. Dies wiederholen wir, bis
jede Fliissigkeit der Reihe nach abgelaufen ist.

16 o (ante operglor) B: zéw CP 18 rovmnpdroy B:
tovnuarioy CP 27 xal om. L: f. #al del. 28 omoiay P:
omotor BC: cum alteram L
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¢ alrd Tebwe £k vod adrod {egurglovd xal olvov
xel Deouov xel Puyedv xal #ido w, 8 ddv mgowd-
ueda, évalepfdvay te wal moolsedar, dmdoov dv xal
Srav mooagduede, mAsibvay ywoudveay ey diupouy-
udrov xel tdv dnaw, 00 dv &g énderny ydeav & dig 5
megsuminrer nel mddw EEsdaverar. Obvarow OF dvrl
OV Emmenapuivoy Groplov Tounfuare siver weol [ve]

N

70 Tedyog T0D GwAivos magd Td v uégog péoovre slg
Tag yogus, & 01 xeredepfuvéueda roig duxriors, Srav
oveyvoty fovidusde. Evexe 0% Tod pi palvedur T 10
NPuie weguinypduede dupdreon &vl xpovwicuarip, Hare
otirog doxslv dwd ToB adrod xgovvod dupdre $eiv.

IX.

Koraouevdferar 0t xol mooydryg wAéov el Elarrvov
Vpeov Osyduevog xal mootfuevog 67t piv mAdov, Otd 15

#eore 0t 1§ ol vbmp & To adrod oparglov odv T
deoud xel PYuyed xel olvov § mal Fldo w Syebv, 8 v
moagdpusda, dvelepfdvay te sol meolsedaw, dmicov dv
wed Oméraw moowtgdusda, mhebvay prvoptvev Tiv JSupgay-
piToy xel Gy Sndv, OF Gv el Sndowyy yodgov & dmje 20
mogeuminree e wel wdlw Znyogel.  Odvavor O dwrl dw
Emumenopuivoy oroploy do9e piv elves, B¢ s iml rig
devrégag notaygugiis, Toumiuete 0 elvar dva megl 1o Telyog
To¥ cwiijvos mupd w0 dve pigog gégovie eig Tig ydgus,
& 0 novoropPovdusdo vois Suxvdlosg, Srav ui §siv 10 elg
duslvmy vy ydoav Sygdy PBovdduedw. fvene 8% vod ui
golveodor v TgumAuete megidypipede vedre Evl ugov-
vopevlp, &ove oftmg Joxely dmd vod advod xgovved el
Supdrege Geiv.

1 {oporglov) inserui. cf lin. 16 4 Grov scripsi: Gz
(Bos? A) 8v a ysvouévoy T 7 [ve] seclusi. cf. lin. 23
11 fdpde M,: [Bule & npovvisporie ex ngovvlopart corr, A
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Kugel aufser warmem wund kaltem Wasser anch Wein
und jede andere Fliissigkeit in beliebiger Quantitit und zu
beliebiger Zeit schopfen und daraus
einschenken. Dazu stellt man die
Scheidewsinde und die Offnungen,
durch welche die Luft in den ein-
zelnen Raum ein- und wieder aus-
stromt, in griofserer Anzahi her. An
die Stelle!) der umgebogenen Miin-
dungen konnen oben rings an der
Rohrwand auch Locher treten, die in
die (einzelnen) R#ume fithren. Auf
diese Locher also driicken wir mit
, den Fingern, wenn wir sie ver-
15 Fig. 9b. schliefsen wollen. Damit die sieb-
artigen Locher nicht sichtbar sind,
fassen wir sie beiderseits mit einem einzigen Ausflufs-
réhrchen (Fig. 9b) ein. Und so gewinnt es den Anschein,
als ob beide Flissigkeiten von derselben Ausflufsstelle
20 kiémen.

IX.

Man fertigt auch eine Kanne an, die eine REine Zauber-
kanne. Fig. 10a

grofsere oder geringere Quantitit Flissigkeit auf- — und 10,

1) Dafiir b: “Statt der umgebogenen Mindungen konnen
es auch gerade sein, wie bei der zweiten Figur (Fig.9b), und
die Locher, welche in die einzelnen R#ume fiihren, konnen
rings an der oberen Rohrwand liegen. Eins von diesen Lichern
halten wir mit den Fingern zu, wenn wir in den betreffenden
Raum keine Flissigkeit schopfen wollen.?

14 6¢ aCP: om. B 17 wel (ante &ilo) om. L 18—19
&wxlotp dvewy . . . mwooatehpsde om. CP 19 éméray scripsi:
6moére 19—20 et diaphragmata et foramina L (ze xal?)

22 givor BC: om. P 23 debent (= 0¢l) L 24 ad
consueta loca defferentia L 25 comprehendenda erunt L
27 év CP: om. BL 29 &ugdrsou CP: Gugpdregor B

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 5
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0% #woeov, GBore xal
Eyyeopsvov elg adrodv
olvov te xel Udarog
ot pdv xebagdv To
V0wp mootecPar, Otk
8% olvov éxgozov, Ovt
0t xpiue: f6re O 7
HUTOOHEVY TOLQVTY.
"Eerw mooyvryg 6
AB dudpoayue Exov
péoov vo I'd, év 0%
TG Otapodyunte woQe
0 xUrog ToU dyysiov
163 ToUimnudTic &y HOUP
nspupegd Ta B &x OF
0D xave  Oudustoov
Téwov v T drapody-
gart Tgumypdriov £6To
orgopyblor 6 Z, 6. ob coijy Oubedw 6 ZHO
ovveorsyvouivos uiv e Oiapodypert, dméyov OF g0
and tod mudurog vod mooylrov Peayd xore o H*

Fig. 10a.

a 66, 9—70, 6 "Ectw mgoydrng . .. J6we — b 66, 28
—70, 24: "Ecte mgoyirns 6 AB Jiudpoaype oy pécov 1o
I'd, v 6t 16 depodypart mwags w0 xvtog T0¥ dyyelov
TQumipete weQupegl to E' dv 08 ¢ Jiepedypars tolte 85
&t xol fregov tgbmmue mweds TP wloart 6 Z, O ob
soliy dibedo &6 HZO cvvesrepvouévog utv ¢ Siapody-
pott, Gmégov 8% dmd 1o¥ muSpéves Poayd wore o H' td

14 % 79ud interpolata putat Dielsins: f (naddmwee)d &v
ffud. ef. p. 66,18, 68,8 15 meoupeei} Vind. 120: megipeois a:
(foramina) rotunda L: v. proleg. adnot. ad fig. 10  {xatd) t& B
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nimmt und bald mehr,
bald weniger in der Weise
ausfliefsen lilst, dafs sie,
wenn Wein und Wasser
eingegossen werden, bald
reines Wasser von sich
giebt, bald ungemischten
Wein, bald eine Mischung.
Die Einrichtung ist fol-
gende.

Eine Karne off (Fig.
10a) habe in der Mitte
eine Scheidewand y4. Auf
dieser seien an der innern
Gefifswandung  kleine,
siebartige!), kreisformi-
ge?) Locher ¢ angebracht.
Auf der diametral ent-
gegengesetzten Seite®) sel
in der Scheidewand ein
kleines, rundes Loch?) ¢,
durch welches man eine
Rohre n¢d stecke. Sie sei in die Scheidewand eingeltet
und reiche bei 5 fast bis auf den Boden der Kanne. Thre

1) In b fehlt das Wort ‘siebartige’.

2) Vgl. die Bemerkung zu Fig. 10 in den Prolegomena.
3) Dafiir b: ‘am Ende’ (Fig. 10b).

4) Dafiir b: ‘ein anderes, kleines Loch’.

edit. Paris. 15—17 &x 0% rod wnotd Sidusrgov témwov ex I 10
p. 70, 18 interpolata existimat Dielsius: idem °f. #rv &% (é» 1o
Swepodypart)’ post zéwov spatium vacuum circiter 12 litte-
rarum 1in cod. Voss. 19 21 émd om. T

28 ¥yov P: &yov BC péooy om. L 24 76 ndrog BC:
Tob wdtovg P (ov et ovg e corr) 25 rovmijuare B: toumy-
pdria C: roumijpare P 27 ovvesteyvoouévog P
5*
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0 0% E&reoov adrod eréutov 10 @ cuvrerpiedw TH
TEVyEL TOD wPoyUTOV VIO TO dTiov, @ GUVEeTEYYHET®
70 driov xoldov mdoyov xel Fyov vovmype dx Tod
éxrog pégovg Tod driov o K, § xeralnpdusde vd
daxtVie, Svav 0¢n. édv odv xuvedefdusvor Td diadyiov,
&g elonro, gyyéoucy gl TOv mooydryy, Td dyysdusvov
slg vy Omio O Oudpopue ydoov wpevel Su TO ui
0Yvacdar Oe Tob 7Puod &lg Ty Omondre ydoov
veydivons od O0bvazar 0% Owx O w1 gy Epaw
dtékodov 1) v O Tod K duavylov. Grav obv dvé-
Gapsy TO Jebprov, Téte ywEiée TO Vpodv &g THY
Umoxsiuivny ydoav, xel vére mAdov défsrar & mooyy-
Ths. kv oDy moosyylavres TOV olvov, &Here mwAngw-
ivor iy I'BA ydoav, wnetalefodpsde 10 dadyiov
%ol Emiyéopsy Gowe, od uy wipf, &AL Srav udv xeto-
6ToéPausy TOV mEoyvTYY, xadagdy mooreeTar TO Howe:
Srav 0} dvicopsy o diadyiov &ni Tod Bdarog Géovros,

0% Eregov avrod otémov td O cvviereodw TG Tevys TO
mwgoydrov md O driov, B cuvesTeyviedm xel td drlov &lg
cwiijve xeveexsvacuévoy xel Fov Telmnmo xord 10 dxrdg
pégog, 0 K, O noralypiuede v@ Saxtile, Srev oy, v
oty netedefopcvor o dsadyiov 16 K Zyyéopey elg tov moo-
qiTgy, 0 Zyyebpsvov elg wov dmdp t0 dedpoaype Témov
pevel 0wk wd iy Ovvecdar dix TdY voumnudTov g Ty
ndto ydguv Sveydiver’ ob Odvaver 0% S vd wy Few
&Mny deébodov 3 Sik vo¥ K Siavplov. Grav 6% dvdper 1o
dwocdyrov, tove ywoieer 0 Spedv el v wdre yhdoav, wol
mhéov Gékevon & mpoydrng. Edv OF moosyyéovisg vov olvov,
toze mingwdiwer vy I'BA yhgov, xourerefdusde 10 Sud-
yrov wel myfogey Tdwg, uevel sig oy dve ydgav Huexrov
T olve' e pho wotacrebpopsy TOV mgoylryy, nadugdy
moorficeran 0 Hdwo" &l 0% dwijoopey nod vd Siwdyrov Fru vod
Yoarog Exycoudvov, migoedoer ol 6 olvog, mal yeviiGeron

1%
<
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DIE DRUCKWEREE HERONS VON ALEXANDRIA. I. 69

andere Mindung & durchbreche unterhalb des Henkels die
Wandung der Kanne. Der hohle?) Henkel, der aufsen mit
einem Luftloche x versehen ist, sei an die Rhre n{o
angeldtet. Das Luftloch kionnen wir, falls nétig, mit dem
Finger zuhalten. Schliefsen wir nun, wie gesagt, das Luft-
loch?) und giefsen etwas in die Kanne, so bleibt das, was in
den Raum iiber der Scheidewand geschiittet wird, am Orte,
weil es nicht weiter durch das Sieb®) in den unteren Raum
vordringen kann. Das ist deshalb nicht méglich, weil die
Luft keinen andern Ausweg hat als durch das Luftloch x.
Offnen wir aber das Luftloch, dann wird die Flissigkeit
in die untere Kammer gehen, und die Kanne gewinnt
alsdann Raum fiir eine gréfsere Quantitit. Wenn wir
nun zuerst Wein eingiefsen und damit die Kammer y§4
fullen, dann das Luftloch zubalten und Wasser nachgiefsen,
so wird sich das Wasser gewils nicht mit dem Weine
vermischen?), sondern wenn wir die Kanne umkippen, lifst
sie reines Wasser ausfliefsen. Lassen wir aber das Luft-
loch los, noch wihrend das Wasser ausstrémt, so fliefst

1) Statt dessen b: ‘réhrenfSrmige’.

2) Nach b: “das Luftloch »’. Die Worte ‘wie gesagt’
fehlen in h.

3) Nach b: ‘die Licher’.

4) Daftir b: ‘wird das Wasser in der oberen Kammer
bleiben, ohne sich mit dem Weine zu vermischen’.

9 f ¢0 (rov déoa) 15 pj om. T 16 oroéyopey T,

corr. T, nmoorjeetar M: wooiceTar a
19 ¢ ... driov CP: om. BL 20 nareonsvacuévor C:
raracnsvacuivoy BP 22 quippiam (= 1) tnfundamus L

25 f. ©0 {tdv &éoad 29 quousque -c-b-d- locus repletus sit L
32 xai om. L 33 éyysouévov B
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Zrmippevaer xel & olvog dud vd &l TOV xevovpevov Témov
déoa vrinatalideesedar Ou Tob davylov, slve -
Gogds & olvog Juifeevon. &semi 0t xal mooeyyiovre
P0we xel mooxataduBdvre Td Seadyrov | olvov émiyéery,
&ere volg udv xudagdy moodsdar oivov, oig 0% ngiue,
olg 0 xal BovAdueda Zumaitev, U0wg.

N~

X
n o

Karaerevdterar 0t xel opaige xoldy 4 Eregov dy-
petov, elg 8 yyudtv Opoov dvamiéfevan sig TO Uog
adrdparov xal uera Plog mwolddfg, Gove mav xevedivo,
xalror Tiig Qoolis adrd yiyvoudvng megd QUvew &g To
&ve pégos ¥ate 0% 1) xazaoxevy) voiadry.

"Eere 6paige ywooboe &g xotviug &, 10 Tedyos
#yoven wob éAdeuatos oregedy, Hore Vmoufvew Taw
pélloveay o dégog miAnGly pevéedar ferwm 0% abiry
7 AB xapivy éxi tivog Vmoemergiov Tod I ToUmY-
Qelomg 6} adrilg xard vd dveo pipog oAy Sidedw 6
AE érégov dmd tob xard Ouiuergov Témov Tol TQU-
nofpe Ot 10 elg TOv mevoduevov Témov éga sloxoivesdor
did 700 dowplov: pere 0% 10 Suyudijver 10 Tl &xgatog
6 olvog $vificeran. Eeome OF xel mooepyfovre o Fowe, el
narelefvre O Swadpov olvov Emiyderv, &ove Toip piv
nadagdy moofedar olvov, ofg 0% medme, olc 0% Boviduedo
dumoitor, Udwe.

a 70, 18—72, 14 "Eore opuige . . . diffodoy = b 70,
26-—72, 27: "Eore dpaige ywgolicy &g xordies s’y ¥ovow
8% 70 telyog tov Edoparog oregedy, Bove dvriysw wQdg TV
pélhoveay plvec@ar mliney vod dfgog’ el ¥orw 9 AB
nespévy Il Twog dmocmeiglov Tot I toumydelang 0% adriig
xore 10 éveo pégog cwliy Ouicdw 6 AE dméywv dmd Tob
mvduévos, Boov Tdom dudgouery elvar, Dmsgéyev 0% elg T

bt

0

30
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auch der Wein mit aus?), weil durch das Luftloch in
das entstehende Vakuum Luft zum Ersatze einstromt.
Darauf?) wird reiner Wein auslaufen. Man kann auch
zuerst Wasser hineinschiitten und dann erst, nachdem man
zuvor das Luftloch verschlossen hat, Wein zugiefsen, dals
die Kanne den einen reinen Wein spendet, anderen ge-
mischten Wein, denen aber, welche wir zum besten haben
wollen, blofs Wasser.

o

X.

10 Man kann auch eine Hohlkugel oder ein anderes  Der Spring-
Gefils®) herstellen und eine Flssigkeit hineingielsen, At Horons:
die dann von selbst mit grofser Gewalt aufsteigt und "*1)- Fig 11-
ganz ausgespritzt wird, obgleich ihr Auftrieb nicht natur-
gemils ist. Dazu trifft man folgende Einrichtung.

15 Man nehme eine Kugel, die etwa sechs Kotylen (== 1,651)
fafst. Diese sei mit einer widerstandsfihigen Metallwand
versehen, dafs sie den voraussichtlichen Druck der kom-
primierten Luft auszuhalten vermag. Das sei «f (Fig. 11),
auf einem ringformigen, wulstigen Untersatze y stehend.

90 Man bohre oben in die Kugel ein Loch und stecke ein
Rohr d¢ hindurch, bis es fast auf den dem Loche diametral

1) Zusatz in b: ‘und es bildet sich eine Mischung’.
2) Statt dessen b: ‘Nachdem das Wasser abgeflossen ist’.
3) Zusatz in b: ‘von beliebiger Form’.

11 yuyvousvng A: ywouévne GT 14 fyovee om. T

8—9 Eregov dyyeiov a: d&yyeiov olovdimore oxfipx Eyov L

11 adedd: ipstus L mwopd @iaww ywopdvng tr. b 23 xeda-

ods B Boviduetea CP: Bovidusda B 24 dpumoitor om. L

27 zob idoparog: expulsivum L 28 wilnewy ylvecdou tr. CP
30 é&nd P: om. BC



165

72 HPQNOZ AAEEANAPEQE IINETMATIKQN A.

wfparog 86ov Ulavog Oudgouery, Omepeywv 0% &lg ©o
dvw pédgog tijs opaloas Poayd xel euvesreyvouvog
xare O TEUmNMe TG TEvye Tiig opalgag. 6yféede 0F
10 v arduiov evtod &lg 0Yo coifjveg tovg 4H, AZ,
olg émxoAldedwcay EFregor ewiives 0vo wAdyior ol
HO®K A, ZMN/ cvvreronuevor voig AH, AZ- Evegog
0t 6 110 cvvesunoicdo toisc HOK A, ZMNJE zerov-
anuévog xal odrog xarvd v dv voig HOK A, ZMN[E
rovmijuate xel Eyov eoinvdoiov mooxsiusvov Bgdiov
10 PX cuvreronuivov adrd xol sl pxgdyv cvvyypévov
erduioy xore ©O X v odv émAefdusvor rov ZP
ewlivog émiovgipoysy Tov ITO0 Goiive, dwoxleiodi-
GsTon 0 xavdilnde xelpsve vovmiuare, Hote td pfldov
dvameéieador Dpeov unuére Exerv | Siébodov. xedelodwm

dvw pégoc i opalgag Peoyd ol cuveoTsyvoudvos xaTé:
70 Tbmmue vQ vedyss tig Gpalgeg.  opfictw OF 10 dve
eropor adrod &l dvo cwdiveg vovg AH, AZ, olg mi-
nodddoBacay Eregor cwliveg ddo Bodror uéyor mwdg, slre
Eminapmrdusvor modg dAdidovg, 8 1¢ HOK A wel 6 ZMNE,
Gvvzergnuivor vois AH, AZ, fregog 6 & IO cuveoungl-
cuévog voic HOK A, ZMNE, zevgumyuévog nel otrog &
mwhaylov nerd vog v voig HOK 4, Z M NE dmomegardoetg xal
v colnrdoiov moosxelpevor xavk To uicov Gedrov 16 PE
cuvTeTguévoy alrd el el pngdy Gvvnypuévov eréuiov natd
0 X. #av otv imidafdpevor w00 ZP cwdivog dmierodpopcy
70v IO cwlfjve, wegedddbovor & xordidnle selpeve tofuere,
&6rs 10 példov dvemiélecer Tyodv wi) Fyew Siébodov.

4 tzodg Vind. 120: zod a 5 of Vossian, 19: 5 a 8 =&
Vind. 120: ©d & 9 tovmrpera Vind. 120: rovmrjpare 8. cf. infra
p. 74,12—13  moonsipsvoy GT: nefuevor A 11 g6 Par, 2512

14 nedelocfo Mb: xedrjodo a

15 evvecrsyvopiver C: cvveoteyvasuévor P 17. 18 dde
B: g C 20—21 f. cvwsounelofw 28 mooonsfpevoy BC:
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gegeniiberliegenden Boden reicht, aber noch Wasser durch-
fliefsen lafst. Oben gehe es fiber die Kugel etwas hinaus
und sei in dem Loche mit der Kugelwandung verlétet.
Die obere Mindung
des Rohres verzweige
sich in zwei Réhren
dn und 8¢, auf wel-
che man zwei andere,
nach du und ¢ offene
und dazu querstehen-
de Rohren n8x%4 und
tuvg') 1ste.  Eine
andere Roéhre mo sei
luftdicht in &% und
(uvE  eingeschliffen,
habe?) gegeniiber den
Bohrungen?®) in 5 9%
und §{uvg gleichfalls
Lécher und sei mit
einem kleinen Rohre g 6
versehen, das recht-
winklig*) davorliegt,
nach der Riéhre om
hin offen steht und bei
25 6 in eine kleine Miin-
Fig. 11. dung ausliuft. Fassen

wir nun die Rohre o¢

und drehen die Réhre mo um, so werden die mit einander
korrespondierenden Loécher gegenseitig abgeschlossen, so
s0 dafs die Fliissigkeit, deren Aufirieb erfolgen soll, keinen

1) Zusatz in b: ‘die bis zu einem bestimmten Punkte
vertikal aufsteigen, sich dann aber gegen einander umbiegen’.
2) Zusatz in b: ‘seitwirts’, 3) Dafiir b: ‘Enden’.

4) Zusatz in b: ‘in der Mitte’.

additum L: meoxcipsvor P 26 nardddnle: consequenter
(= nozailflog) L torpare BC: rovmijpara P
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Ot nol Evegog Gwinw fv tf opulog 6 TTD Oud Tivog
Toumifuarog Emimepoayuévog td xdre 6rdutov 1O D,
2 0% t&dv mAaylov Tovmnue Eywv crgoyydlov O X
wopd TOv TVdudve, @ mEooxelado xiadlov TO xodov-
pevov mepd ‘Poualots doedgiov, od v xoracxeviy
£tijg dooduev* Eregog 0% Golly &6 WL xabelodw Gvv-
soungrondros v TPT. éav odv dveemdeavres TOV
PR colipe dyyéoucsy &g tov TTP ewlijve vybv,
elocdsvoeTrar &lg TO tebyog tijg Gpaloag O rot X
Tourtuarog avoryousvov Tod xiedlov sig o f6w pigog,
oD ‘dépog éxywootvrog 0w rhw v td OIl cwiiym
slonuévor tovmnudrey xal xeuivov xerd e v tolg
HOKA, ZMN}E eowlije vouwiuare. Brav odv O
Huleovs pévnrar 1) Gpaign Tol Vygol, yxiivousy Td
ZP eolpidiov, &Hors mogalddiar To xavdiinle xsl-
peve toumruare” slive xedidvres tov PR colive ix-
SriPopsy 0C adrod rov v vdd TTP cwiijye dvamsr-
Aquuérov &ége te nal Hyody, Og 07 yweotjeer slg TO
Tsbyos il Gpaloag e Tob xdetdiov pera PBlug O
0 Ty Gouaigey mAfon elver dégog TE xel Dyood.
ylverow odv 7 elongiaig xord wilneiy Tod dégog Guveg-
qouévov &lg o mopsumemAeyuive perafd adrod uevd:

a 74, 13—76,15 Grav odv ... Eungovedivar dbgn =
b 74, 24—76, 32: Grav odv & Nulcovg tig cpalpng pévy-
Tar 10 Uy, Eyxhwodper 10 PX cwlnvdgiov, Hore megod-
AdEor T novehdfloc welusve Toumijuote, xel xadivieg TOv
TR ewrijve Endilpopsy 00 alrod tov &v v TTD cwlfjve
Zvomeldnuubvov dloa e wmol Opebyv, B¢ mel ywedese £z O
Tediyog i Gpalous Ouk To¥ xledlov perd Ploug dutr ©d i
epaioay mhhon elvor dfgog te mal Dygod. plveren odv 4
slongiorg wovd mwilnGey 0T dfgog cuvsgyopévov &ly TX
mogepmemheypéve werebd advod mevd: elve wddiv dwosmd-

10

0
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DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. I. 75

Ausweg hat. Nun stecke man durch ein (seitliches) Loch
in die Kugel noch ein anderes Rohr (Kolbenrohr) zve,
dessen unteres Ende @ verschlossen sei; doch habe es seit-
wirts dicht am Boden ein rundes Loch 4. Vor diesem
liege ein Ventil, das sogenannte rémische Assarium (Klappe),
dessen Einrichtung wir weiter unten (8. 77) beschreiben
wollen. In wer setze man ein anderes Robhr yw (als
Kolben) luftdicht ein. Wenn wir nun dieses aufziehen und
in das Robr tvop eine Flissigkeit gielsen, so tritt sie durch
das Loch y in den Hohlraum der Kugel, indem das Ventil
sich nach innen &ffnet und die Luft durch die erwihnten
Locher in der Rohre om austritt, vorausgesetzt, dals sie
mit den Bohrungen in den Réhren %@xi und {uv§ korre-
spondieren. Ist nun die Flissigkeit bis zu halber Kugel-

5 hohe gestiegen, so lege man das Rohrchen 6o um, dals

die einander entsprechenden Licher sich verschieben. Indem
man dann den Kolben wo niederdriickt, presse man die
in dem Rohre tvep enthaltene Luft und Flissigkeit hin-
durch. Diese (Luft bezw. Flissigkeit) kann natirlich nur
mit Gewalt durch das Ventil in das Innere der Kugel
treten, weil diese schon mit Luft und Flissigkeit gefiillt
ist. Die Zufithrung von Luft wird also durch eine Ver-
dichtung der Luft (im Innern der Kugel) ermdglicht, in-
dem diese in die mit ihr verflochtenen Vakua tritt. Zieht

4 ¢ AGh: d¢ T 6 xaPelofo Mb: noedicdo a 10 dvor-

youévov Mb: dveyouévov a 11 év z Vind. 120, bL: om. a

codiive AGD: 6wlijves T 14 dyxlefvopev Vind. 120 16—17
u@2Boyey Vind, 120.

3 to¥ mAaylov b fyov BC: ¥pov P 7 tvp bL

10 &lg ©6 fow péoos: ad exteriorem (imteriorem Mutin. lat.

XVII GG 25) partem L 11 xel zod b 12 xal xepévov a:

dunapévov b (om. xal) 13 tovmijpera aCP: rovmnudrov B

26 noroidifiog BC: warddinle I : consequenter L 28 8g b:
humiditatem quae (== 3) L; of. infra p. 78, 16. 31—32. 33
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sire wdlww dvaemdeavres Tov W8 ewiive, Hore wiy-
oadipar 10y TTD ewiive dégog, midw xadévrsg Tov
TR ewlijre sloxguvodusy v tf) epaipe tov sloqudvor
Gépa. nal Todro mAcovdurg movoDvres Efousv v i
epalge woAddy memidnuivov &éoe: Gvi pao & eloxgivd-
pevos dne dvacmacdévrog rob uPoiiwg od mepsEdp-
ysTat, Qovegdy Owe tO Td xdetdlov On’ adrod Eewdev
JlePouevoy dmoxsxdeiodar. v olv dvaeTodPousy
maliy ©6o PX cwinvidiov, &Hore dgdov pevicfuar xeld
e rpumrpere xerddinle xsiodair, ToTE GvamTLGH-
oetar to0 Dyeév, Tod memiAnpévov dfgog yeoudvov &lg
tov I0wov Byxov xol SAifovrog 0 Vyedbv 10 Dmo-
xeluevov. fov odv wlslov ) & memiAnuévog dife, mév
égeddose ©d Vpedy, Bete xol Tdv VmegmAsovdfovra oVv
76 VYol Exxgovedivar dégc.

XI.
To 0t clonuévor deadgiov xruracusvdierar olrag*
Y0 whiwdie xaraoxsviletar ydinse terodyove Eyovre
éxdotyy mAevoow g daxtilov &vds, O mdyog 0%

Gopey Tov TR cwlive, dere wingwdiver Hwdey tov TTD
coldfjve &égog, xel mdhy xedévies vov TR cwlive sio-
nowodpey v i opaloy TOv slgnmivov Cfge.  xal TODTO
mheovduig morodvres Elopev v vij cpaloy moldv déga memi-
Aquévov' Bu pho & clongwépevog dnp dvecmopévov Toi
inforéing oV mogetéoyerar, pavegdy ik o w0 xdedlov E6e-
Fev ptv FABousvov dvolpsodur, EEwdev 0% xdelecBor. v
07) dvactoipwusy 16 PE celywidiov, &ore 8900y yevéiedm
%ol T Toumdpere xavdAnie xslcar, tére dvamrveddjesTar
10 Upedv, to¥ memAnuévov dégog yeopbvov slg Tov Idiov
Syxov xol @Aifovvog T monclusvov Vyedv. w obv mhelwv
7 6 memdnuévos i, miw ehdoer 10 ygév, Gove nal 6
Smeomheovdfov & obv T Dyod dxrgovedicerar.
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DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. I. 77

man dann den Kolben ww wieder auf, dafs sich das Rohr
tvp') mit Luft fillen kann, und drickt ihn darauf aber-
mals nieder, so prefst man die erwdhnte (von aufsen zu-
gefithrte) Luft in die Kugel. Wiederholt man dies ofter,
so bekommt man in der Kugel eine Menge komprimierter
Luft. Denn dafls die hineingeprelste Luft nicht entweichen
kann, selbst wenn der Kolben aufgezogen ist®), leuchtet ein,
weil das Ventil infolge des inneren Luftdruckes geschlossen
bleibt.?) Richten wir nun das Rohrchen g¢ wieder auf,
dals es aufrecht steht und die Lécher einander gegen-
itberliegen, so wird die TFliissigkeit nach oben gespritzt,
da die komprimierte Luft sich wieder auf ihr urspriing-
liches Volumen auszudehnen sucht und auf die Flissig-
keit unter ihr einen Druck ausiibt. Falls nun die
komprimierte Luft in gréfserer Quantitit vorhanden ist,
bringt sie die ganze Flissigkeit zum Ausflufs und treibt
zugleich mit der Flissigkeit auch noch die tiberschiissige
Luft hinaus.

XL

Das erwihnte Klappenventil (Assarium) stellt ?::ml.ﬂ;il’;ﬁ?

man folgendermalsen her. Man fertigt zwei vier-
eckige Bronzeplatten an, von denen jede Seite etwa einen

1) Zusatz in b: ‘von aufsen’,

2} b: ‘aufgezogen wird’.

3) Dafiir b: ‘weil das Ventil durch einen Druck von aufsen
(handschr. von innen) sich 6ffnet, dagegen durch einen solchen
von innen (handschr. von aufsen) sich schliefst’.

2 f (ned) mwddew. cf. lin, 21 6 fufloléns M: ZvBoléwg a
10 dvomisodrjosrar M 13 mwlefoy M: mleio a 14 #ge-
ldeer Vossian. 19: #Eeldoy a 19 &vdg o pinog ed. Paris.

18 noatooxevdfstor 0b0 mlivdie tetodyove ydiveo fyovra

tr. b ylnee om. L 19 éudornv: utrumque (latus) L
25. 26 f. ¥swdev et fEwdev inter se permutanda 27 97 BC:
8: P: dtaque L 81 #feldoec BCL: #£sledoec P 32 Hyge om. B
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demsgel orddung. vadre 01 dpaguoedivre mdiinie
xere 1O wAdvog ounoileron, wzovreere leodrar, Hore
elg 10 perakd adrdv pifre ddoo pifre Dyodv megeu-
mlTELY,

"E6re 0% ratte v ABIA, EZH®" {v 8t adrov
©0 EZH® zévgyrar xavd pééov orpopyvile tofpare
v Ordustgov ... dbg daxtdlov Toitov' | épeouocielong
0} zijg A4 misvodg énxl v E O, cvdlaufdverar woodg
&AApAe o wAwwdile oroopeopariors, &ere tog Aslag
dmpaveieg tdv miwdiov dlifjiag épnouoxdvar. Sraw
oty fovidusde O edvdv Evegysiv, ZmimoAddrar TO
EZH® nlwdlov vd vofjuart, 0 o6 fjror ddpun 1)
Vyoov clemdodpevov OVvarar eréysiv: Ok phe Tijg
dvodijeswg to ABIA wmlwdiov dvoilyerar gbidrog
mnvoduevoy 0w TOY Groopopariov xel Oéystar TOHV
aége xol tO Vpodv, 8g dmordslevan el TO GTEYVOV dp-

a 78,1—80,2 tevre &) ... slsodeiter = b 78, 18
—80, 19: todrwv fxdregov wove wog dmpavelag cunelferos,
fiyovy derolrer Gxgifdc, &ove wdépeve Zmdidnde Epaoud-
LeoBar uol v TG perebl alrdv wire dfge wire Syodw
Svacdar mageumintey.

"Eetw 0% tatve v6 ve ABI'A %ol 10 EZHO* ¥y 0%
oty 10 EZHO® rergiiodm nord pécov etgoypile tonuars
iy Oudpetgov Eyovie doel tolrov demtddov. Epaguocdelong
07 i AA mlevgiic imi iy EO, cvAepfidverar modg
#AAnre T8 whivdle crgopmpatioss, &ore tdg dslog mpovelug
@y mhivdlov dMAag dpaguélew. Brev odv Povdducde
00 alrdy Svegyelv, dmxodddrer 10 EZHO mlwdlov 16
Tofueze, 0 ob B 6 die 7 10 Syedv slcwdeirers dux pio
tiig elowdnsswe 10 ABIA mhwdlov dvelperar edlirmg
nevodpsvov O Ty ergopuuetiny xel Oéyever tov dége nel
0 Yyodv, Erve dmoxkeloviar &g Td ereyvov dypelov. mddww
0% 0 cvpmidnBelc Svrdg éno 7 0 yodv Lyrév Ty Hw
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DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA, 1. 19

Daktylus (Fingerbreite == 2 cm) milst und so dick wie

ein Richtscheit ist. Diese verpafst und verschleift man

auf der Breitseite so mit einander, d. h. glittet sie sol),
dafs weder Luft noch Wasser dazwischentreten kann.

5 Diese Platten seien afyd (Fig. 12) und e{n®. In die

Mitte der einen Platte ¢{%@ bohrt?) man ein rundes Loch,

dessen Durchmesser etwa ein Drittel

A Vi eines Daktylus ausmacht. Ist nun

& die Seite «d der Seite & angepalst,

10 so verbindet man die Platten mit

2 s~ Hilfe von Scharnieren®) so mit ein-

& ander, dafs ihre polierten Flichen

@ genau auf einander passen. Will

§ man die Klappen nun praktisch ver-

15 wenden, so l5tet man die Platte e{n&

y auf dasjenige Loch, durch welches

. Luft oder Flissigkeit hineingepreflst

Fig. 12. und mit Hilfe des Ventils abge-

schlossen werden kann. Durch den

20 Druck wird nimlich die Platte afyd gedfinet, die mittels

der Scharniere leicht beweglich ist, und lafst die Luft und

die Fliissigkeit eintreten, welche dann in dem luftdichten

Gefifse abgeschlossen werden. Die (komprimierte) Luft

1) Zusatz in b: ‘sorgfiltig’. 2) Dafiir b: ‘bohre’.

3) Zu Scharnieren (Strophométia) verwandte man gern
Enochenrohren, wie sie in Pompeji in grofser Zahl gefunden
sind, Vgl. Overbeck-Mau Pompeji S. 425.

7 £ (&yovee) g, cf. lin. 24 11 Boviopsda G: Bovid-
peda AT

18 fudregov ex émarépe corr. B: fnarége CP 19 &ore CP:
og B 28 péoov CP: 7o péoov B 25 evllapfdvetar BC:
ovllapBdvesdor P 27 fpnopdsty P 29 rerjuet CP: rov-
mipart B 30 eloodisswg BC: intropulsionem L: diodrjcews P

31 nal (post dépa) CP: % BL (aut aerem aut humidum)
32 oreyvdv BL: crevdw CP 3307 P: 8¢ BCL
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yetov avregeldwv t6 ABId mdwdidio xal drxoxdelov
70 Tofjuce, 0 ob & dio elowdsirar.

X11.
Enl twov fopdy wveds dvuiedévros to mupe-
xefueve f@lie omévday: noracxsvdberar 0% obrag. 5

"Eotw fdoig, ép’ g Eoryxe v Eddia, 5§ ABIA, i@
Ng Epeordre Pouds 6 EZ eveyvds mavraydSev: nal
avry O §) fdoig ersyvy) Forw cvvreronuévy Td Bopd
xore ©0 H* 0wt 0% vijg Pdeewg 6oily duhedo 6 OK A
améyov ptv dwd vod mududvog tijs fdeswg Poayd xuvd 10
10 A, ovvreronuévog 0% 16 guadip, 8 xevéys 7 Egdiov
xoete o @ fyxepedw 0 slg my Bdew Oud Tivog
Towmijueros 700 M Vpedv, 8 perd Tw Epyueww we-
ereyviede. Zov odv éxl tot EZH fopod nde éve-
xavdf), ovpfiesrar Tov fvrdg Gépn Asmrvvdusvov ol- 15
xeodar &lg iy Pdoww xal éudAifeiy o dv wdri Spedy
roiro 0% u1 &yov #Adny dvmimeoloTaciw ywevsss O

aobgoy el 10 ABLA mhivdlov, nel Epoguoldusvoy todro
3 EZHG® ulelee vy #odov.

a 4—35 Enl twov Boudy ... oftwg = b 21—22: 2
‘Eni nwwov Boudy mugds dvapdévrog 18 magierdusve §o3der
doxeiv emévdew.

a 80, 13—82, 4 8 uerd iy Hyvow ... dvaxelyre:
= b 80, 24—82, 8: 0 Boblowé mg dv ok 7o Eodiov
omévdetw, xol petd iy Eyyvew dmeerepvdodn 70 Toimnue. %
2w oby inl vob EZH Bupod wig dvepdf, cvpfioster
w0v dvtdg dége Aemruvduevov mode v Pdow ywestv nel
ndBerv o &v adri] Spedv zodvo OF wi) Eov ¥Adyw dvri-

4 tivoy M: tive a 7 £ (xel) Popods 10 piv om. T
11 b b: quam (phialulam) L: & ex 8 corr. A: & GT 12 &

om. G 14 g¢m a: ¢ Paris. 2512
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DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. 1. 81

(bezw. die Flissigkeit) drickt aber gegen das Plittchen
afyd und schliefst das Loch ab, durch welches die Luft
hineingeprefst wird.?)

X1

Wird auf gewissen Altéiren ein Rauchopfer an- , Das Opfer.
Auftrieb einer

geztindet, so sollen Figuren, die daneben stehen,?) " Flassigreit

ein Trankopfer darbringen. Das fithrt man folgender- Wf,',‘;f;‘f‘f;t.)
mafsen aus.?) Fig. 18.

Die Basis, auf welcher die Figuren stehen, sei «fyd
(Fig. 13). Auch ein von allen Seiten luftdicht verschlos-
sener Altar ¢ stehe darauf. Die Basis selbst sei auch
luftdicht; nur stehe sie durch eine Offnung bei 5 mit
dem Altare in Verbindung. Durch die Basis stecke man
eine Rohre 9x1 so weit hindurch, dals sie bei A fast auf
den Boden der Basis reicht. Diese 6ffne sich nach einer
kleinen Schale, welche die Figur bei & in der Hand hilt.
In die Basis giefse man eine Fliissigkeit*) durch eine Off-
nung u, welche nach dem Eingiefsen wieder zu verschlie-
[sen ist. Wird nun auf dem Altar ¢{% Feuer angeziindet,
so ist die Folge, dals die Luft im Innern sich ausdehnt,
in die Basis stromt und auf das darin enthaltene Wasser
einen Druck ausiibt. Da dieses keinen anderen Ausweg

1) Statt des letzten Satzes hat b: “Wenn nun die kom-
primierte innere Luft oder Fliissigkeit sich wieder nach aulsen
dréngen, stolsen sie auf die Platte «y3. Dann legt sich diese
luftdicht auf s¢f{7@ und versperrt den Ausgang.’

2) Zusatz in b: ‘scheinbar’.

3) ‘Das ... aus’ fehlt in b.

4) Zusatz in b: ‘welche die Figur scheinbar als Spende
darbringen soll’,

Taga:gph 10 énd to¥ muduévos om. bL 19 xlele
seripsi, claudit L: xlelewr b 27 Asmrvvdusvoy om. L

7
28 adrd P
Heronis op. vol. I. ed. Schmidt [
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100 OKA ewliwos &l 10 guedidiov. xal olrwg o
Epdiov emelost nol dxl tocodrov, fp’ Beov xal To wie
Eninetrar” 6BeaFévrog 0t 1o wVQLg mdAww waverar GwEV-
167 fov. | xal Toviro ferar, boduig dv vO mbo dvemalnvet.

)
&
9

Fig. 18.

megloraciy ywenoer 0w 0¥ O KA cwifjveg &lg 10 puedifiov. 5
xel oltwg 10 {@diov d0ker omévdev xed Iml tocodvov, i@
8oov ol 10 g Gmrerer’ 6Pec®ivrog 0% To¥ mwdg medoeTar
omévov. xal todro ¥orew, boduig dv TO mlg dvemelniar.



DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA, 1. 83

hat, so steigt es durch die Réhre &x4 in die Schale.

Und so wird die Figur') ein Trankopfer darbringen und

zwar so lange, als (oben) das Feuer anhilt. Wenn es

geloscht ist, hért die Libation wieder auf. Dies wieder-
5 holt sich, so oft das Feuer angeziindet wird.

Das Robr, durch welches die Hitze einstrdomen soll,
liege in der Mitte und sei ziemlich weit. Denn die Hitze
oder vielmehr die durch sie erwirmte Luft dehnt sich
notgedrungen mehr aus und wird wirksamer, wenn sie in

10 einen weiteren Raum geleitet wird.

XTII.
Der automa-

Manche Gefalse lassen nur etwas auslaufen, wenn iigeh fistsendo

sie gefiillt sind. Ist dies geschehen, so fliefst die Fig'lf::";l“

Fig. 14a. %\
L Fig. 14b.
1) Zusatz in b: ‘scheinbar’.
7 %l om. L 8 avarainrer BC: évanaloizo P: reponetur

(= ranénran?) L
6*
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"Eerw 0% 6 colfjv, 00 ob i Dsouwsle wiéide
sladoyeetor, sbovregos xard TO péoov: dvayxaiov pog
i deouacioy 9 uddlor TOV dwd vadryg drudv elg
ghourégar yooiedivre ydoov mislove ylyveedar xnel
wldeiov dVvacdar dvegystv.

XIIL

"Eviec oY dypeiov, v umn nlngwﬂ;’%, 00 (et
Tinoedévror 0 xevodrar mav 8 &g Uyodve xava-
exevdferar 0% obrwg.

"Eovw dyysiov v0 ABI'A dvseropopdvor: dus 0% 10
T0D wvdudvog OLdede fror myinrdg dwefijzng 6 EZH®
1 xepmdlog clpov 6 HOK. cuupieerer odv mingwm-
dévvog vob ABI'A éypelov el dmeoPiienvrog Tob
Boarog @ipeadar O adrdv TV Oefiqrdr xal mdiow
Zxpetv, dyotg &v xevadf to ABIA &yysiov, édvmeg 15
ol Owefijrar Tag doyds Eywewv FyyieTe Tob mUFUvog
oD dyyelov, Gore ubvov Bdaz didooueiy dmdoyey.

XIvV.

Kol 0Yo éypelov Omagyévreov éni wwog fdeemg
xol ToD fvdg adrdv wmemdnooudvov olvov, wod O 20
érépov wevod OVmdoyovrog xal dugordowv xgovvovs
Sydvroy dvepypdrag, o0 Gei & oivog, ddv py xel wd
gregov ayysiov Udarog mAnowd xel véve dupder dx
utv Tod £vdg adrdv § oivos, éx Ot rod Erégov Td Bowe,
dyoie Qv dugdrege nevodi xedovvror O0F Suowvolug %
#QOTHOEG.

1 disting. a 2 f, (uel) nore. v. adnot. ad fig. 18 in
prolegomenis 4 ywoiodévre scripsi secundum M (ywenedévra):



DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA, 1. 85

ganze Fliissigkeit ab, welche sie enthalten. Man richtet
solche Gefifse folgendermalfsen ein.
Ein Gefifs «Byd (Fig 14a und 14b) sei oben offen,
durch den Boden stofse man entweder einen Kapsel-
5 heber ¢{n® (Fig. 14a) oder einen gekriimmten Heber &%
(Fig. 14b). Wenn nun’) das Gefils «fyd voll ist und das
Wasser?) iiberlduft, so ist die Folge, dals es gerade durch
die Heber mach unten geht und wieder ausfliefst, bis das
Gefils «fyd leer ist, vorausgesetzt, dals die Enden der
10 Rohren dem Boden des Gefifses so nahe liegen, dals nur
noch Wasser durchfliefsen kann.

XIV.

Wenn von zwei auf einer Basis stehenden Ge- Die harmoni-
fifsen eins mit Wein gefallt, das andere leer ist Efi(;.ig(u.;gg;..‘)
15 und beide offene Ausflulsrghren haben, so fliefst der Wein*)
nicht, es sei denn, dafs das zweite (leere) mit Wasser
geftllt wird. Alsdann fliefst aus dem einen der Wein, aus
dem andern das Wasser, bis beide leer sind. Man nennt
diese Gefifse ,Kriige der Eintracht.

1) b: “nimlich’,

2) Zusatz in b: ‘iiber den hochsten Punkt eines der Heber’.

3) Fig. 15a ist handschriftliche Figur. S. vorn unter den
Bemerkungen zu den Figuren.

4) Zusatz in b: ‘aus dem gefiillten Gefifse’.

reendivra a ylyvesdar a: yevéodor M 7 pn om. G
8 minewdévror b: minewdévre a 8—9 ndv — orwg om. G
11 mvinrdg B: mwhintds &

4 yoouodévta: yweoivra b: pervententem L ylveedar b
b mleiov: plus etiam L 8 &yoverr B totum tpsorum humi-
dum L 9 ofrtwg om. B 11 7zoc a: 7 b 12 od» a:
yee bL 14 $0azos . .. SwaPyrav a: Hdurog Ty xoguohy
omotégov tdv Siefyrdy géosodar O atrod L wediy om. bL
19 %ol om. L 21 bdmdoyovros a: dvrog DL 22 g B:
¢éee CP: fluet L olvog #n tod memingwuivov HL 23 xak
zéve a: tére yio L
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"Eovw % wdv Pdaig, &9’ Mg Smixeivor o dypsie, 4
ABIA4: za 0% ayyeia Eorw 10 E, Z* v 0% éxaréop
adTdy xaumwdlos &6re olpov, dv uiv v E 6 HOK,
& 0t 19 Z 6 AMN zag #o vmegoyes Eyovres &lg
#QoVVOVg 01E0KEVUGUEVES” ol 0% wvorlryreg adtdv mEoHS
Tolg Gropilorg TOV Aypslov Umeoyérweav. Evspog OF
Goly O Tiig Pdocws &lg ro dypeie dvaxendupdo O
HOIIP, o0 ©¢ 5, P orduie map’ «drog é6re rag tdv
dwauPyrov xverdryras. dyxeyvedo 0t v vd E dypsip
olvog, Here v émpdveiay o Vygod ui Vwie adriy
sivar Ty Tod Oafijrov xverdryre Ty O. uiyor pdv
TovTov 0¥ G&l 6 oivog Ot O TOV dwafjryy uy Egew
™y doyny tiig $Voewns. éav OF xel dv T Z dyyelp
Vowg yyimusy, Gore v Emipdveiay adrod meofdil sy
™y M sverdryre, véte 10 V0w veydijeeror xel i
zo® & O IIP 6wiijvog &lg 10 E &yysiov xal doynv 0dos
Tiic $¥6sws T@ olve. xal zére duplreoe T dypeic
gevoe, o piv Tov olvov, b 0t T0 Udwe, dyois dv
aupdrega xevodi).

7 dvanendupdo bT,: dvanexdupo AGT, 9 & Vind. 120:
om. a 15 f. dveydjceran (nel Si 1o AMN Siafifrov el
zd durdgd 16 & Vind. 120: om. a 18 f udv (meoiipsvov)
zov olwov, alterum emittens vinum L

1 2mineivzon B 8 zgp BC: zd aP 4 dmegogss CP:
dmoyee B Eyovea BC 6 dmagyérmenr a: dmegeyérwcay b:
emineant L 8 ebrég om. L 9 év vd dyyelp a: sls 1O E
{om. P) &yysiov b: in -e- vas L 10—11 &ozre ... v O
adeo quod -th- tubi curvitas wmon sit supra humidi superficiem
ipsam L 15 z6 om. P dvsydifoeron: infundetur L: dvegv-
Dijosrer (sic) B 16 omwo& bL # BCL: om. P



DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA, 1. 87

Die Basis, auf der die Gefiifse stehen, seiafyd (Fig. 15),
die Gefilse ¢ und { In beiden seien gekriimmte Heber,
n®x% in ¢ und Auv in & Thre #ufseren Uberragungen
mogen die Form von Ausflufsréhren haben. Thre Bie-

5 gungen sollen nahe den Gefifsmindungen liegen. Eine
andere Rohre £omp, die durch die Basis geht, sei nach
den Gefifsen umgebogen. Die Rohrenmiindungen £ und ¢

I

i
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qurnney
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N AT N0 MUSHT ALEETI YRR LR IENIN £ i

Fig. 15.

miissen unmittelbar in Hohe der Heberkriimmungen liegen.
In das Gefifls ¢ giefse man Wein (bis zu solcher Hohe), dafs

10 der Flissigkeitsspiegel nicht iber die Heberkriimmung &
selbst zu stehen kommt. Bis jetzt fliefst natiirlich der
Wein nicht, weil der Heber noch keinen Anstofs zum
Fliefsen erhalten hat. Gielsen wir aber (so viel) Wasser in
das Gefils ¢ dafs sein Spiegel tiber der Biegung u liegt,

15 so flielst das Wasser (durch den Heber Auv nach aufsen)
und durch die Rohre fomg in das Gefifs ¢ und bringt
den Wein zum Ausflufs. Dann werden beide Gefilse
flielsen, indem das eine den Wein, das andere das Wasser
ausstromen l4fst, bis beides ausgelaufen ist.
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XV.

Eig #vie dyysie tdarog yyuvdevrog pedayrogigpov
plverer povy) 7 GveLyuds” xatecxevdfsrar 0% ofremg.

"Eetw fdais ereyvy) 1) ABI'A" xal die tijg otéyng
vijg Ad dubedo ydvy § EZ, | fig & xevldg dweyére 5
70D mvdudvog Beov Goare didgouewy xel cvveGreyvdadem
7§ 6réyn. &orw 0% xal evolyyrov 10 HOK tdv &ldi-
epdvoy @Péppseda ovvrerglede 0% tff Pdost xal
evvserepvdedo Spolwg ©fj A4 oréyy: ©o 0% K erduiov
avTot Emixsxdugpdn elg Vddriov dyyedlov megones- 10
pévov Tot 4. evuPieston odv dyyuvopdvov rob Bdaroeg
die tiig EZ ydvng vov év vfj Pdee ddpo ExBAfBd-
psvov ywgsiv i t0d HOK evguyylov xal tov dyov
modiddven. &0v pevror vod Guguyplov TO Hxpov émi-
senoppévov 7 mwodg e Udati, dvenayAdlov eldever 6 15

a 9—11 © 6 K ordueov ... vofi 4 == b 17—18:
70 0% K ovdurov 108 Gvguyylov Imxexdupdn els dyyeidy To
mogonelpevor mAfjpeg darog 0 A.

a 88, 15—90, 2 dvexoyddfov . . . ¥orow — b 88, 20—
90, 23: dvonayhdlov dxovediicerar 6 fyog, Gote merayxo- 20

8 govovs T 6 f. wodpévog (zijg Pdocms> __cvvors'yvoﬁ-
odw AG: correxi ex b 7 2l AGb: om. T 9 «d Vind. 120,
M,bL: «f a 11 Zyyovopévov Mb: infusa L: dxyvvouévov a

15 sidezer a: §devon Voss, 19

2 pelenogdpov P 87 ...o00twg om. L b tiig A4
Tw
om. L dmeyécda P 6 Oudgovety &lvar b 13 ywesiv
om. BL 14 b &ngov rob cvoiyylov tr. b 18 mwaganel-
pevoy om. L
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XV.

Manche Gefilse sind so beschaffen, dafs ein Monch Der pfeifende
(Vogel) singt oder pfeift, wenn man Wasser ein- “ouch F&16
gielst. Die Einrichtung ist folgende.

5 Man nehme eine luftdicht verschlossene Basis «fyd
(Fig. 16), stecke durch die Decke (Deckwand) «d einen

Fig. 16.

Trichter?) ef, dessen Schaft (Rshre) von dem Boden der
Basis nur so weit abstehe, als erforderlich ist, um Wasser
durchfliefsen zu lassen, und in die Decke eingeldtet werde.
10 Es sei ferner n&x ein Pfeifchen von derjenigen Sorte,
die ertonen kann. Dieses sei in die Basis gesteckt, sei
nach innen offen und gleichfalls in die Decke «d ein-
geldtet. Die Pfeifenmiindung x sei (am Ende) umgebogen
(und tauche) in etwas Wasser, das sich in einem kleinen,
15 daneben stehenden Gefilse A befindet.?) Wird nun das
Wasser durch den Trichter ¢¢ eingegossen, so ist die Folge,
dafs die in der Basis enthaltene Luft verdringt wird, durch
die Pfeife #8x% geht und den Ton erzeugt. Wenn jedoch

1) Statt des Trichters giebt unsere figiirliche Darstellung ein
Gefils mit einer Rohre. Einen antiken Trichter s.vorn (Fig.16a).

2) Nach b: ‘Die Pfeifenmiindung sei nach einem daneben
stehenden, mit Wasser gefiillten Gefdlse 1 umgebogen.’
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nos, Gore pedayxrogipov plypveedur poviv: éav Ok
un moguxdyron vo Hédriov, GuLynds udvog E6Tar.

XVI

Al utv oy govel pivoviar 0w TdV Guolyyav:
dudpogor % Toig fyoig plyvovrar, TV Guelyyev #ro s
Aewrorépwy pvoudvor . .. fror xel magexreivoudvov
&lg pijrog 9 el overelloudvev wal tob Bamwilopdvov
uégovg elg 7o Uowg fror mAslovog 7 éAdrroveg pivo-
uévov, Gore Oid TooYrov Tobmov bgvimv mAsidvev
duapdoovs ylyveedor govdg. xovedxevdfstar oty fiol 10
v oty 1) fv dvrop 7 xeddlov Smwov migourov Hdwe
dovlv, Bovea mlelove Oaxslusve xol Tovrvosg maQunsi-
uévy pAadt, frs émieroéperar adroudrog med T
Bovea nal mdiv dmooroéperart xel dmoeToagslens
utv @déyyovrar v Bovex, EmioToapelons OF mEdg 15
odre odxért @déyyovron. ol tovro mAsovduig pivevws.
xorooxeviléiver 0t Tov Tedmov TodTow.

"EGte xgovwvieudriov Gel $éov vy A* tovre O
VmoxeloBew oreyvov dyysiov 1d6 BIAE Eyov svixrdy
Owafifeyy 4 xoumdlov elpove vov ZH nal nedispévny 20

10 golvny iy @K, fig & xavddg dmsyérw dmd o mud-
oUpou Soxelv slver puwvijy' dw 8t pi) magenéyran S0dziov,
ovouypde ubvog Forou.

a 5—7 dudpogor . .. cverellopsvor = b 25—27:
dudpogoe 0% Toig Hjyotg ylvovrer Tdv cvolyywy fjvos Aemvo- 25
Tépmv pwopdvav ¥ mayvrépev xel 1) mwagexvevoudvov slg
afnog #) ovorellopévow.

2 mogonénTae scripsi: wagdusirar AG 4 ylyvovear T
6 gyuyvouéveoy T f. ywopévwr (¥} mayvrégwr) ut in b
18 yled€ b: 7 yledf a 14 émocrougpslong Mb: é&mo-

orougelosrg AT, sed corr. T,: émoorpapelons G: conversa L
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das Ende des Pfeifchens dicht iiber dem Wasser umgebogen
ist, so glaubt man den zwitschernden Ton eines Monches
zu vernehmen. Steht kein Wasser daneben, so ist es blofs
ein pfeifender Ton.

XVL

Die Stimmen (der Vogel) werden also durch die Die singenden
Pfeifen nachgeahmt. Sie sind dem Klange nach g ‘g, 17
verschieden, je nachdem sie enger oder weiter und  =nd 17a
linger oder kiirzer sind und ein gréfserer oder kleinerer
Pfeifenabschnitt ins Wasser getaucht wird. Awuf solche
Weise werden daher verschiedene Vogelstimmen nach-
geahmt. Man fertigt also die Figuren mehrerer Vogel
an und stellt sie an eine Quelle oder in eine Grotte oder
iiberhaupt dahin, wo sich fliefsendes Wasser befindet. Da-
neben wird eine Eule aufgestellt. Diese kann sich von
selbst nach den Vigeln hin- und wieder abwenden. Wenn
sie sich abwendet, singen die Viogel; wenn sie sich zu
ihnen hinwendet, so verstummen sie. Dies wiederholt
sich 6fter. Es wird folgendermalsen ausgefiihrt.

Man denke sich eine kleine, stindig?) fliefsende Quelle o
(Fig. 17). Darunter setze man einen, luftdicht ver-
schlossenen Behiilter fyde, der einen Kapselheber oder
einen gekriimmten Heber {# enthalte. In diesen Behilter
sei ein Trichter?) ©x gesteckt, dessen Rohre (Schaft) von

1) Zeitweise muls man sich indessen den Zufluls unter-
brochen denken.

2) Dieser wird in unserer figiirlichen Darstellung durch
die Schale mit der Réhre gebildet.

(i e. dmoroupelong). vid. prolegomena 16 yiyverar T 21 g~
vy b: Ty yorny a Greyéto M: dmeyéro a

4 oy om. BL 9 7ob rotodrov b 10 ylvecSar b odw:
autem L 11 96we émigovrov tr. b 12 magaraipivn a:
moganadnuévy b: assidens L 15 mierougelong: retro ad ipsas
versa L 20 % aB: fiyovy CP 23 foroe B: audietur L
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iy dovénv motely povde — Imectov yhg TV cveryylov
&l Eneorov Soveov dmomegarvodror xord: 0 otdue —, xevov-
pévov 0% pere iy wldowowy duk vot HZ diafivjrov pnuére

2 fvre ze (i A,) E_Ag et G, in marg.: &v v 1 A, et G,
in textu: dvra v dv 2> 2 T 3 mlngovuévov Voss, 19: winoo-
pévov a 5 mowgiv om. T

1 dudgovowy sivar b 8 6% om. L 9 repleto L
13 n¢ B: fez- L:ng C: % P
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dem Boden des Behiillters nur so weit abstehe, als zum
Durchflufs von Wasser ndtig ist. Der Behilter sei auch
mit mehreren Pfeifchen der oben erwihnten Art, z. B. A,

Fig. 17.

ausgestattet. Wenn sich nun der Behilter fyde fullt, so
5 ist die Folge, dafs die darin enthaltene Luft?) hinausge-
dringt wird und den Gesang dér Vigel erschallen lifst.?)
Wenn der Behilter dagegen nach der Fillung sich durch
den Heber n¢ entleert, verstummen sie. Damit sich nun

1) Zusatz in b: ‘durch die Pfeifen’.
9) Zusatz in b: ‘jedes Pfeifchen endet nimlich im Schnabel
des einzelnen Vogels’.
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die Eule in der angegebenen Weise hin- und wieder ab-
wende, trifft man vorher folgende Einrichtungen.!) Auf
einer Unterlage u stehe senkrecht eine gedrechselte Achse v,
welche von einem passenden Rohre om umschlossen werde,
Dieses mufls sich leicht um sie drehen konnen. Mit dem
Rohre sei eine kleine Scheibe g¢ verbunden. Darauf soll
die Eule gesetzt und befestigt werden. Um das Rohr o7
sind zwei Ketten zv und @y nach entgegengesetzten Rich-
tungen zu wickeln. Vermittelst zweier Rollen werde die
eine Tv an ein schwebendes Gewicht 1, die andere @y an
ein hohles (leeres) Gefifs w (Fig 17a) gebunden, welches
unter dem (gekritmmten) Heber oder dem Kapselheber %
hinge. Wenn nun der Behilter §yde sich leert, so ist die
Folge, dals die Flissigkeit in das Gefifs w stromt und dafls
das Rohr oz und die Eule sich so drehen, dafs diese nach

a 95, 9—97, 6 Vermittelst ... erschallt = b 95, 17—97, 25:
Mit Hilfe zweier Rollen g2he die eine rv nach einem schweben-
den Gewichte 1, die andere @y nach einem hohlen Gefilse w,
welches unter dem (gekrtimmten) Heber oder dem Kapsel-
heber ¢n stehe (Fig. 17). Die Kette sei mit einem Gewichte
versehen, das aus einem Material besteht, welches von Natur
(vermoge seines spezifischen Gewichtes) im Wasser schwimmen
kann, aber seinem absoluten Gewichte nach viel schwerer ist
als das Gewicht an der Kette tv. Wenn nun der Behilter fyde
sich leert, so ist die Folge, dafs die Flissigkeit in das Gefils
strémt; und indem sich das darin befindliche Gewicht hebt,
dreht sich das Robr ox vermittelst des niedersinkenden Ge-

1) Nach b: ‘trifft man vorher Einrichtungen, die eine solche
Wirkung erzielen’.

scripsi: émilnfeioor A, G: dmlvdeicee A, T. cf lin. 22 9 f.
érodedioTwoay 11 zp M: z0 a f. (repndio) clpave

16 constituuntur L 18 f. dofrae 20 0 om. L 24 (ca-
tena) pondert appense L 26 nal om. L @deec Ambros.
A 91 sup., Coislin. 158: by b: secundum propriam naturam L

290 @ BCL: om. P
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den Voglein sieht. Ist aber der Behilter 8yds ausgeleert,
so leert sich auch o durch einen darin angebrachten
Kapsel- oder gekriimmten Heber. Daher bekommt das
Gewicht ¢ das Ubergewicht und bringt in dem Augen-
blick die Eule wieder zur Umdrehung, wo das Gefuls $yde
sich fullt und der Gesang der Viogel wieder erschallt.

Auch Trompeten kann man auf shnliche Weise, Trcl::iupeten-
ang.

wie angegeben, erklingen lassen. Wird nimlich die
Rohre des Trichters so weit in ein geschlossenes Gefifs
gesteckt, dafs sie fast auf den Boden reicht, und wird sie
in die Gefifswand eingeltet und wird dann von der mit
Schalltrichter und Mundstiick versehenen Trompete das
Mundstiick obern durch das Gefals gebohrt!), so ist die
Folge, dals die in dem Gefiifse enthaltene Luft mit Hilfe

wichtes ¢ und bewirkt infolgedessen eine Drehung der Eule,
dafs sie nicht mehr nach den Vogeln sieht, die zu singen
schienen, bevor die Eule sich abwandte.?) In dem Malse, in
welchem sich das Gefils o durch den Kapselheber wieder
entleert, senkt sich sein Gewicht, weil es dem absoluten Ge-
wichte nach viel schwerer ist als das Gewicht v, bewirkt eine
Drehung des Rohres o und eine Wendung der Eule nach den
Voglein, Fingt das Gefifs Sy e an sich zu fiillen, so entweicht
die darin enthaltene Luft durch die Pfeifen und bringt den
Gesang der Vogel von neuem hervor. Dies kann man nach
Belieben wiederholen.

1) Nach b: ‘wird die ... Trompete an der Decke des Ge-
fafses verlotet’.

2) Hier liegt ein Widerspruch mit dem oben (p. 91, 17)
Gesagten vor. Vgl die Prolegomena.

14 &moorgépecdar b: {nioroépeodar Ambros. A 91 sup., Cois-
lin. 158 pn om. iidem et L 7oo¢ om. iidem bovifia b:
Ggvee Ambros. A 91 sup., Coislin. 158 15 émieroafivar iidem
19 émocroagivar iidem 19—20 moog . . . ylatxa b: v
ylodre zod un 6o&v té Boveo ildem Emioroépsr nal mods P
22 wvoces L bovi¥ioy B: dovifav CP: avicularum L
25 oreyvdy B: orevdv CP: constipatum L 27 cvvecTeyvo-
cuévog P 28 gvoreyvwedj P 0t CP: 6t el B
Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 7
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des Mundstiickes den Schall hervorruft, sobald die Flassig-
keit durch den Trichter eingegossen wird.

XVIL
Eine Trompete kann man auf folgende Weise Pie Tempel.
- rompete,
6 bei Offnung von Tempelthiiren erténen lassen. Fig. 18.

Hinter der Thiir stehe ein Gefals «Byd (Fig. 18)
mit Wasser. In diesem sei ein Windkessel, d. h. ein
umgestiilptes Gefils { mit weiter') Mindung. Durch den
Boden gehe die mit Schalltrichter und Mundstiick versehene

10 Trompete &x. Neben das Trompetenrohr setze man einen
Stiel Ap, welcher an dem Windkessel befestigt, mit dem
Trompetenrohr zusammengebunden ist und am Ende einen
kleinen Haltehaken w, d. h. eine Klaue (Chelonarion,
Schildkréte) hat. TUnter dieser sei ein Schwengel v an-

15 gebracht, welcher den Windkessel ¢ in hinreichendem Ab-
stande vom Wasser emporhiilt. Der Schwengel v§ bewege
sich um einen Stift 0. Eine an sein Ende § gebundene
Kette oder Schnur werde mittels einer Rolle = hinter die
Thiir geleitet. Wenn nun die Thiir sich 6ffnet?), so ist die

20 Folge, dafs die Schnur sich spannt und das Schwengelende &
anzieht. Infolgedessen verschiebt sich der Schwengel v §
aus seiner Lage unter dem Haken u. Sobald sich diese
getindert hat, fillt der Windkessel ins Wasser und lifst die
Trompete erténen, weil die im Windkessel enthaltene Luft

25 durch das Mundstiick und den Schalltrichter hinausge-
prefst wird.

1) In den Handschriften irrtiimlich ‘enger’.

2) In Pompeji dffneten sich die Thiiren ohne Ausnahme

nach innen. Vgl. Overbeck-Mau Pompeji S. 252.

4 vaod om. G ylverar: warooxsvalerar 08 ed. Paris.
7 f. sboropor
& £ CP: £ BL 11 Zyyvvopévov BL: dxyvvopévev CP

-
‘1¢
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pog maguneldfo xeviy & AM evppuig wiv &v @
aviyei, Guvdedsudvog 0% T tiig GdAmiyyos Goifjve
xel Eyov x To¥ Hxoov xwlvudrioy t6 M, Tovriem
yedovdoiov: T¢ 0t xwlvuerip Umoxsledo xavov 6
NE évégov tov Z mvpée érégovre dmd tod Ddarog
ixavéy. & 0% NJE navov mvelcdo megl mwepbvny v
O éx 8% vob [ #xgov Tod xawdvog &Avets 1) emwdorog
xdedeico dmodedédodw Oud Toogtdov vod II &ig w0
dmiedev iig Oloug. ovufiieerar ot ijg Svgag dvor-
youdvyg Tewoudvny iy ewdorovy Ememieder O K
dnpov Tob wewdvog, GHeTe uyxire Vmomemrwriver TOV
N B xavéve v M xowivpesleo* tovrov 0t magadldEavrog
peoduevog & mwysdg elg 0 Bowg Tov Tiis Gddmiyyos
figov dmoteAdost Sud O TOV v | avrd dépa vt vijg
yAoe6idog nol wot nddwvog ExdAifeadar.

XVIII

Eig &via gure mgoeyyvdévrog olvov, drav Udwe
imydopey, 6t¢ pdv xoedugdy o Udwo éxgfe, {6tk 0%
xoape,y Ot 0% olvog xadaods: xorecrsvdisrar 0 Tvde
0V TobTOV.

"Eereo $utdv w0 ABI' &ov dwapoedypare ddo ta
AE, ZH- &ié 8¢ dugordgmy adzdv coiny dibedw 6
OK cuvsorspvoudvos toig Oapodypast xel vETQUIY-
uévog Tonuesien e A xaupfve Omsedvo Boayd Tod
ZH Swepodypoarog. Omd 0t w0 AE dudpouype Oi-

a 12—15 zodwov 0% ... 9APecSar = b 27—29:
rotTov 0% magaildfavrog pegduevog 6 mvipedg ele vd Howe
e wov Fv fovrd dége O tHg plweoidog mel tod
xthdwvog wijg GdAmiyyos mel dmovedéose TOv Tyov evTig.

a 100, 25—102, 6 dwd o6t 10 AE dudpoaype ... 6 &y
76 AEZH olvos = b 100, 31—102, 30: $md & 70 4E
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XVII.

Manche Trinkhérner haben die Eigentiimlichkeit, Ein Zauber-
dafs sie das eine Mal reines Wasser, das andere  Fig. 19.
Mal Wasser und Wein gemischt,
wieder ein anderes Mal reinen Wein
ausfliefsen lassen, wenn man zuerst
Wein und dann Wasser eingiefst.
Die Einrichtung ist folgende.

Ein Trinkhorn «fy (Fig. 19)
habe zwei Scheidewiinde d¢ und £y
Durch beide stecke man eine Réhre
Ox, verlote sie damit und bohre
in die Rohre ein kleines Loch 1,
welches etwas oberhalb der Quer-
wand §»n liegt.  Unterhalb der
Scheidewand de gehe ein Luftloch
w in das Innere des Trinkhorns.
Wenn man bet dieser Vorrichtung
die Ausflufséffnung y zuhidlt und
20 Tig. 19. Wein eingielst, so tritt er durch

das Loch 1 in den Raum de¢n. Denn

die in demselben enthaltene Luft entweicht durch das Luft-
loch u. Wenn wir das Luftloch y mit dem Finger zuhalten,
so wird der in der Kammer de{#n befindliche Wein nicht
5 guslaufen. Wenn wir nun Wasser in den Raum of&d
des Trinkhorns giefsen und das Luftloch u zubalten, so

7 8% om. T 8 f. dwodediode 15 wBMlPriceror T
18—19 6té 0% xpdpo DL: om. a 22—24 6 OK ... nepéve
om. T,, add. T,

4 6t aCP: om. BL 5 émd om. CP 7 wovoviov b

21 Siagodypare Eyov tr. b 22 dn 8¢ C 23 cvveoreyro-

ouévog P 24 tonparip aP: rounnuariy BC 31 dwd BL:
imwée CP
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avyprov €6t tO M év 16 wiver Tod $urod. rovrmv O
otirwg ydvrev dov dmolafdy tig vy I éxpuoir éyydy
wov olvor, ywetreer (die rod A veumiuarog elg Tiw
AEZH yogav: & pog v avtf &ne fxyoericer) Oud
Tod M drevplov. Brav otw 16 deurbip émmoudeousy s
10 M dwabpiov, aréber & év v A EZ H {uéper) oivog.
Brar oty Uwe Emiyéoucv 3 ABEA péger vod gurod
xoréyovres v& M diadpiov, geveer xudagdy vo Vdwg:
v 0% dvopsy fr &vw Bvrog vod Hdarog O M Ot-
adyiov, xpiue QuiiGerar: tod 0 Doavos énpeveavrog, 10
T6te %0Papdg & olvog Gedee. &kcome O ol wAsovduig
dvidvre 70 M Owadyiov Juepdgovg tog Expvees moi-
slodar. Hueswov 0% mooeyylavra Vdwg &g viv AEHZ
yooay xal xevolefdvre vh dadpiov olvov Emiydecv:
euupiester poe 6t¢ uiv xedagdy olvov éxpiev, dve-
Févrog 0t ToD Oievplov sddiy wodue xel wddww dmwo-
In@pddvrog ToD Srevylov xadagdy TOv olvov Exoiew.
%ol Tobro, 6Gduig éov Bovidusde, éorvar.

—

5

XIX.
Kouzfjpos Emuxsipévov éml tivog fBdeswmg mitgovg
178 §vrog ofvov, Jeov édv tig & adrod devlenrar, mdiww
mAfons Earar O mpatip’ xerecnsvdferar 0% TOV TEmOV
ToDTOV.
"Eerw d&yyeiov 10 AB diamepooyuivor o Grdpiov

Sidpooype Siadyov Earw fv T¢ whrer Tol Gurod o M. %5
tovTey ofitwg Eydvrav kv dmolefdv wig v I Expuowy
Zyyéin v olvov, ywgdee dik T0d A zQUmiuatos el Ty
AEZH ydoav™ 6 poo v airfj dno Enyweioes Oik vod M
Sievplov. Grow odv 7 Sumtdde Emmopdcopsy v M Otod-
yrov, (o> ordter &v 1@ AEZH péger § Eppudsic olvog. 50
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wird das Wasser rein ausfliefsen. Lassen wir das Luft-
loch ¢ los, wenn das Wasser sich noch oben befindet, so
wird eine Mischung ausfliefsen. Wenn das Wasser ganz
abgeflossen ist, dann stromt reiner Wein aus. Durch
wiederholtes (Zuhalten und) Loslassen des Luftloches u
kann man den Ausflufs verschieden gestalten. Besser ist
es, in die Kammer den{ zuniichst Wasser zu schiitten
und, nachdem man das Luftloch zugehalten hat, Wein zu-
zugiefsen. Dann wird nimlich das eine Mal reiner Wein
ausfliefsen, wenn aber das Luftloch wieder gedffnet ist,
eine Mischung, und hilt man es abermals zu, reiner Wein.
Das kann man nach Belieben wiederholen.

XIX.

Aus einem Mischkruge, der auf einer Basis steht E
Quantitdt schopfen, und doch ist der Mischkrug immer
wieder gefiillt. Das richtet man in folgender Weise ein.!)

Man denke sich ein Gefifs «f (Fig. 20), dessen

1} Vgl. unten Philo Kap. 11.

2 dyyéy scripsi: éyyéer AG: dyyéeww T 3—4 lacunam ex

b supplevi. cf lin, 27—28 6 oréker a: f. {od) ovdber  (uéos)

ex b supplevi. cf. lin. 80 10 gvrjoeza Voss. 19, b: gdesran a

8¢ om. T,, add. T, 12 f. (émolafévra xald dviévra

14 Sradyior Gh: abyor AT 15 évsSévrog Mb: évedéroc a

16 diavylov b: Swafrizov a 18 Z&v aC: &v BP 21 7ig
Mb: = a 22 xol noracrevdferar G

7 odv a: 6t bL -a-b-d-e- L 9 8vrog &ve tr. CP

15 zov oivor nadapdv b énpéery aBCL: duyéer P 16

wtdew (post xet) om. BL 21 édv a: &v b 25 Qradysiov B, :

dudpeoayue B, CP 26 ofrwg ex odv corr. B (ita L in plurimis

libris, stague in Taurinensi) 27 4 BCL: « P 30 od ipse

inserui ordéer CP: oréky B: nstillabit (pro quo f. non stilla-
bit scrib)) L eyyudels P: dygedels BC

unerschopf-
. . " . . .. cher Krug. I.
und mit Wein gefillt ist, kann man eine beliebige  Fig 2.
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16 I'd Sapodypert mag odrdv tov rodyniov: die 0F
700 Qrapodypoaros xedelodw Goiyw 6 EZ dniyov dnd
tot mvdudvog PoayV: Eregog 0t dubaHo cwliy Oid
tot wvdudvog &6 HO dnéyov dmd rod I'd Jiapody-
pezos Boeyd. & O0F Tob dyyelov mvdufy rergiede s
wore v K xnel leféreo colnvdgiov 1o KA. w0 0
AB éyysiov éminslofw éxi vwvog Pdeswg tijs MN5O,
0 fig d6tw ) 1od HO ewliwog vmegoy: & 0% eloy-
pévog xopetie f6tw 6 IIP. dwe 0% tijs MNEO Bdeswg
eolly fotw 6 XT euvreronuévog ©f) ve Pdosr xol v 10
xgoriior. lGov UYog yfre tH @ croulp tob HO
ewlivog. Eyyéopsy oy Tov olvov did Tod EZ co-
Adjyog &lg 0 AB* 6 pog die éxyooies Oie tod HO
6wAijvog. €&y odv dveeropopévov 7 0 KA ewinvd-
giov, Zyyebusvos & olvog ywedesr 0 wadrod &lg wiw 15
Bdow xal &lg wov IIP xgarijpn v 0% émieropwdd,

a 5—8 6 0% w08 dypelov muSutw ... Omegoy) == b
18—21: 6 0% zo¥ dyyelov mudSudpy rergfodo xare v K
xal yére cwlnvdoeiov 10 KA 1d 68 AB éyyeiov Befynévo
Zml mwog Pdeswg tiic MNEO, & g ¥ro 9 vot HO 2
swiijvog Dmegoys)®

2 wadelcdo CP: xediedo aB 2—3 0 EZ ... codipy
om. G 5 zob G: sodrod AT 11 {6 8% noarije) leev Rochas

2 gwd om. b 8—4 foayd ... wvduéves om. B L, xai
Zzs00g 0 JubePw cwllyy add. B, mg. (solus Mutinensis inserit
“alter apponatur tubus’) 4 H® aB: 5 CP: -f- L (in omnibus
libris praeter Mutinensem) 8 fotw: fit L 9 zfjg om. P

11 20 8% gsidog ©ob ugawijgos Lov L 18 &ls vd «f a: sl
zd éyysioy ©d «f L 14 &y a: & plv b 15 6 om. BC
156—16 xel el ©hy pvEo Pdar BL
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Miindung dicht am Halse durch die Scheidewand y¢d ver-
schlossen sei. Durch diese stecke man eine Rohre ¢, die
fast bis auf den Boden reiche. Eine andere Rohre 5@

Fig. 20.

lasse man durch den Boden (des Gefifses) gehen und fast
5bis an die Scheidewand yd reichen. Der Boden des
Geflifses sei in % durchbohrt und nehme') ein Réhrchen %2
auf. Das Gefifs «ff stehe auf einer Basis uvfo, durch
welche (d. h. durch deren Deckel) der Vorsprung der
Rohre n& gehe. Der erwihnte Mischkrug sei wg. Durch
10 die Basis pvfo gehe eine Réhre or, die sowohl in die
Basis als den Mischkrug miindet. Der Mischkrug?) habe
gleiche Hohe mit der Mindung & der Rohre 58 Nun
gielse man den Wein durch die Réhre £¢ in das Gefils o f.
Die Luft geht n#imlich durch die Réhre 5@ hinaus. Ist
15 nun das Rohrchen x2 offen, so strémt der Wein, sobald
er eingegossen wird, durch x4 in die Basis (uvfe) und
den Mischkrug mo. Ist es aber verstopft, dann fillt sich

13 h: ‘habe’, 2) Nach b: ‘Der Rand des Mischkruges’.
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w0re mwinowdijeerar 10 AB dyysiov. éyréopsy odv
xal slg vy MNEO Bdow xul sig vov IIP nparijow
Tov olvov, &Gare adijon &ivew tov ITP xoarvijo xal wiw
MNEO Bdoy meminodedar &yt vod @ eroplov Tob
6wifjvog. TovTov 0% pevopdvov xal poayivros vod E, 5
0¥ {geveer) i vot K A cwiijvog 6 v vd AB ayyelp
olvog Oux ©d wy) Eyew &lg Tdv xevodusvov rémov dige
dvrirerearijver HAdov: Ty pho adrd 1 &loxgierg Ok
700 E eroulov. Brav oy dmupuedusde éx tod xgari)-
0og olvov, dvaeropodjeerar td E erépiov, xul mag- 10
sl6dvery AaPévrog Tob dégog mdiiv $eves O olvog
&lg ve v Bdew xel vov IIP wgoavijow, dyois dv mwid-
114 gyg pévron. nel vodro ferar, | deduig kv Goued-
pede éx vov mpavijpog olvov. Odefese 0F xel Ty
MN[EO Bdow rergijodar zonuerion vd 1 meds o
oY dvrixarailuecedusvoy dége sig v A B dyyeiov die
tot H groplov sloywesiv xal duk tod T torjuaros.
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XX.

"Eov &lg yosfav Bovidusde vd avtd exsvdeu, &ove
xpariipos Bvrog &v Tivi Téwp mheiov deveadar €€ adrod 2
V0wo xol ael mwArjon elvar TOV %QuTTOC, KOTNGHEVHEGETXL
ovrag.

"Eetw &ypsiov ©0 AB, év ¢ #wdodsv Eere Udavog

4 @ scripsi:  aBL: » CP. cf. etiam Rochas 1. 1. p. 123
4—5 f. 7o (H®) owlijvog 6 dgedeer bL (post cwlijwos add.
in margine M,): om. a 13 #&» a: & Par. 2512 14 derfcee
(8ércee A) 8% ab, spurium: f. (&pewwor)d 6% Ferar [0F]. v. pro-
legomena ad fig. 20 19 onsvdoor AT: noraorevdonr GH

1 4B om. P 6 oy 8t CP 9 2u tob BL: di& zo¥ & CcP
10 dvacropwdrjoerar: obturabitur L in omnibus libris praeter
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das Gefifs «f. Wir wollen nun so viel Wein in die
Basis uv£o und den Mischkrug meo gielsen, dafs der Misch-
krug mo ganz und die Basis wv§o bis zur Réhrenmiindung &
gefiillt ist. Wird hierauf ¢ verschlossen, so fliefst der im
Gefilse o enthaltene Wein nicht durch die Rghre x4 ab,
weil keine andere Luft da ist, um an die Stelle des luft-
leeren Raumes zu treten. Sie konnte n#mlich nur durch
die Mindung ¢ zugefithrt werden. Wenn wir nun Wein
aus dem Mischkruge geschopft haben, so wird die Miindung ¢
gedfinet. Hat dann die Luft Zutritt erhalten, so fliefst
der Wein wieder in die Basis und den Mischkrug mg, bis
er voll ist. Dies wiederholt sich allemal, wenn wir dem
Mischkruge Wein entnehmen. Praktischer?!) ist es aber,
auch in die Basis puvfo ein kleines Loch v?) zu bohren,
um die zur Ausfilllung des Vakuum notige Luft in das
Gefils «ff durch die Offoung % und das Loch v eintreten
zu lassen.®)

XX.

T : M T L - : 3« Einunerschopf-
Will man die gleiche Vorrichtung fiir die Praxis ;i3 areretoof -

verwendbar machen und irgendwo einem Mischkruge — Fig. 21

eine griofsere Menge Wasser entnehmen und den Misch-
krug doch stets gefullt lassen, so trifft man folgende
Binrichtung.

1) Handschriftlich: ‘Es ist .. . zu bohren’.

2) Dieses ist natiirlich in dem eben erorterten Falle als
nicht vorhanden oder als verschlossen zu denken. Letzteres
setzt unsere Figur voraus.

3) In diesem Falle bleibt ¢ natiirlich geschlossen.

Mutinensem, qui apertetur habet 12 nel &l Tov noorfiger BL

13 éxv CP: &v B 15 7o om. b 17 zorparog a: Toumd-
potog b 19 0% not elg BL 20 wheiov: multum L 21 %ovo-
oxrevdaletae &: noareonsvdoopey bL (0 ex o corr. P) 28 #vdofev
om. bL vdarog a: vdwe HL
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vov edldv Zugodiour Tov mgovvdv. ¥orw odv mel & elgn-

2 uei bL: om. a 4 @silog MD: @elég a. similiter infra
lin. 7. 10 (AT) 6 polifovy G: pofoty AT 8¢ inserui.
ef. lin. 17 9—10 é&odsvrog . .. xpovvéy om, G 18 ¢
Par. 2512: 0 a: f. [weds zg] del. cf. lin. 6

1 moog a: &g b - péilovewy om. bL 2 adtd om. L

4 70 F dugov a: 7¢ (10 B) T dmgp ®  E om. L pelldg:

ponderarium aeneum L 15 ¢ CP: £ BL 16 zé B: 6

6% CP (sed 8¢ del. C) 19 aqua autem elevata sive potius
evacuata L
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Innern so viel Wasser sei, als voraussichtlich gebraucht
wird. Ein Ausflufsrohr yJ rage daraus hervor, und eine
Kufe %@ stehe darunter. Ein Schwengel ¢{ gehe neben

dem Ausflulsrohre wie ein Wagebalken auf und nieder.
5 An dessen Ende ¢ hinge eine Korkscheibe = (so tief),
dafs sie sich innerhalb der Kufe befindet. An ¢ hinge
man ein Ketichen mit einem Bleigewichte £.') Die Ein-
richtung sei so getroffen, dafs die Korkscheibe x die Aus-
flufsrohre nach dem Wasser in der Kufe &% hin ab-
10 gchliefst, wenn sie obenauf schwimmt, dagegen sich senkt
und so die Ausflufsréhre 6ffnet, wenn der Kufe Wasser
entzogen wird. Erst wenn wieder Wasser zustrémt, soll
daher die Korkscheibe gehoben und die Réhre von neuem
geschlossen werden. Die Korkscheibe muls aber schwerer
15 sein als das Gewicht bei £ Es sei der erwihnte Misch-

1) Zusatz pach b: (... Bleigewichte £,) ‘das eine weit
geringere absolute Schwere besitzt als die Korkscheibe x’.
Dafir fallt weiter unten in b die entsprechende Bemerkung
von a aus.
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pévog xoerio év vome Twl xsluevog 6 AM, ob Td
xeidog fotw fv bt ) fmpavely Tod v vf Anve
0arog, Bre ovuére Emigoder & mpovvdg ToT @eiiod
émvnyoudvov. @egiro 0t xal éx viig Anvod GwAny
&ig Tov mududve Tob xparfipog 6 ON. Brav o mlij-
oovs Swrog oD mparijgos deven Tig Vwe, Gvyrevdest
xal to év v OH Invd B0we* xuel xedisas 6 @elldg
avoiker OV xgouvvdy, xel td dmigpfov &ls TE THY
Aqvov xel Tov xooviioe dveydrjeeras nal uerswglos:
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XXI.
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BAndévrog, U0wg dmogoder sl 1O meoLppuivecDar.

"Eore oemovdsiov 7 dneavedg 6 ABTA, o 6ré-
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13 omovdeic Mb: emovdin a 15—16 ©0 czdprov Leid.
Scalig. 46 17 mv&lde BM (mnéida CP): mvéldix a: pizidem L
20 75 b: w6 a

7 sedloas a: nareddor b, descendens L Stiwarzdv b
9 #lg ©ov DL 10 paméne mddw tr. CP 17 n¢ox DL
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krug Ap an einem beliebigen Punkte aufgestellt. Sein
Rand liege genau in Hohe des Wasserspiegels in der Kufe
zur Zeit, wo die Ausflulsrobre infolge der oben schwimmen-
den Korkscheibe aufhort zu fliefsen. Auch ans der Kufe
fihre eine Réhre ©&v nach dem Boden des Mischkruges.
Wenn man nun aus dem vollen Mischkruge Wasser schépft,
so bewirkt man zu gleicher Zeit, dals auch in der Kufe &7
der Wasserstand niedriger wird. Wenn dann die Kork-
scheibe sich senkt, so wird sie die Ausflulsréhre &ffnen,
10 und was zustrémt, wird sowohl in die Kufe als in den
Mischkrug laufen und die Korkscheibe heben, so dafs der
Zuflufs wieder anfhért. Dies wiederholt sich, so oft als
man dem Mischkruge Wasser entnimmt.

2

XXIL

15 Manche Opfergefifse sind so eingerichtet, dafs Der Weib-
Weihwasser zum Besprengen herausflie(st, wenn man = Fig. 2.
ein Finfdrachmenstiick hineinwirft.
Man nehme ein Opfergefils (Spondeion, Fig. 22) oder
eine Sparbiichse® (Thesauros) «fyd, deren Mindung e«
nicht geschlossen sei. In der Sparbiichse (bez. der Opfer-
kanne) befinde sich ein (kleines) Gefils {n9x mit Wasser
und einer Biichse i, von welcher eine Ausflulsrdhre Agp
nach aufsen gehe. Neben dem Geftifse stehe ein senk-
rechter Stab vf, um den ein anderer om sich wie ein
25 Wagebalken drebe. Dieser erweitere sich bei o zu einem
Plattchen g, das (im Zustande der Ruhe) dem Boden des

[*]
<

1) In Pompeji (Overbeck-Mau Pompeji S. 208) ist die
Kasse (Biichse) des thiirhiitenden Badewdirters in den kleineren
Thermen gefunden, aber leider a. a. O. nicht abgebildet. An
Geldkisten, wie sie in Pompeji z. B, in der Casa dei Dioscuri
(= del questore, a. a. 0. S.834. 336) ehemals standen, ist
wohl kaum zu denken.

18 psoétw B: gdoeroar CP: ferat vel feratur L 20 o aP:
o BCL
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t¢ {II xavéviov 0y I1X yov mods tgh X doposrov
aoue tff A wvfidi, dere uf ¢dev w0 Bowo Oid Tod
AM ewlivog. éotw 0 T0 wdpe rijs mvEidog Beeors-
Tegov tod P miarveperiov, xovpdrsgov 8% euvvaupo-
TéQY T0¥ T vopiGuavog xel Tob wAarvepariov. Srav
ovw &ufindf O tod 4 eroplov o véwieuw, Emi-
weoelton v(3 P mdorveparip xel xovefegiicay Syxiivet
ptv v0 OIT xevéviow, énagst 0F 70 wéua vig mukldog,
Boze §edoor O VOwe® dmomeaburrog 02 ToD wouloueros
nddy 10 whue émimecdv dmoxlelser vy wuEide, Gore
unréTe géey o Ydwe.

XXII.

Eig dypetov molddv pevdw Lufinddviov Spgod
0wt oD adrod eroulov, i0ly Exacrov dmopelsv Oud
ToD adTol xgovvod, Gg dv moomgdusda.

"Eerw Tt dyysiov 10 AB Siamepoayudvov Tov
rodyniov 1¢ I'd dwupodypare. éyéra 0% Swapodymare
Bota el dverelvovra uiyor Tob Siapodyparog, mor-
obvte yopas ToGavtas, 86a Bovidusde ufulisiv DYQd.

a 9—11 dore gedoar ... vd Fdwg = b 20—22: %ol ofireg
§éer 10 B0we® doOévrog 0% 10D voplouarog mddiv TO e
mumecdy dmoxdeiver Ty wvElde, Gove uynéne §lav b Fdog.

1 II xevdéviov 76 BL: om. a =g (ante X) AGb: w6 T

7 zgg MBC: 0 aP Zyndewei Haase in schedis Schoenianis:

Syndiver AGD: dyndlvery T: inclinabst L 8 émapel Haase in

schedis: émulger ab, tollit L 17 £.6% (nel) 18 f.zod (T
drapodyparog 18—19 f. (uel) worodvra: ac facientia L

1 =w¢ aB: ®o CP 2 70 Bdwo: vinum L 4—5 xov~
@oregor . . . wharvepariov om. CP 13 dyeod: humorum L
14 &mogoésiv aBCL: Zmigoéewr P 15 dg a: 8 bL 18 ek
om. b zob werd vb (om. B) orduor BL 22 $deww b Bduwp
BC: §éer B0we P

5

15
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Geflifses parallel liegt. Bei =
hinge an dem Querstabe ein Stiel
76, an welchem bei ¢ ein (genan)
auf die Biichse 1 passender Deckel
sitzt, so dafls er den Ausflufs durch
die Rohre ip 2z2u unterbrechen
vermag. Der Biichsendeckel sei
schwerer als das Plittchen o,
dagegen leichter als Miinze und
Pliattchen zusammen. Wenn nun
durch die Mindung « das Geld-
stick hineingeworfen ist, fillt es
auf das Plattchen ¢, driickt den
Querstab ox nieder und bringt
ihn in eine schiefe Lage, wihrend
es den Biichsendeckel emporzieht,
so dafs das Wasser ausfliefsen kann,
Wenn das Geldstiick herunter-
gefallen ist'), legt sich der Deckel

20 ZA wieder auf die Biichse und ver-
schliefst sie, so dafs der Ausfluls

Fig. 22. aufhort.

XXTI.

Es giebt ein Gefils, das jede beliebige Fliissig- Ein Zauber-
25 keit durch denselben Hahn gesondert ausfliefsen *™& Fi& 3
lafst, nachdem man durch einunddieselbe Miindung vielerlei
Arten eingegossen hat.
Ein Gefifs of (Fig. 23) sei im Halse durch die
Scheidewand yd verschlossen und (im Bauche) mit verti-
30 kalen Scheidewtinden versehen, die bis an die Scheide-
wand pd%) reichen und so viel Réume (Kammern) bilden,
als wir Fliassigkeiten hineinthun wollen. Man nehme fiir

1) Nach b: ‘aufgehoben ist’.
2) Nach b: ‘bis an die Scheidewand in der Miindung’.

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 8
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16 d6rw O éml ToD magdvrog 0vo. | xel f6re Oidpoayue
20 ZE- év 0t vd I'd Jwepodypar. roumijpere €670
Aewre noaddmweo fOuoeidd), pégovre &l Exarioay ydouv*
dwd 0% ©d dudpooyue dwadyie Sorw te H, @ @ioovre
elg Tog yooes' & 0t Tod wududvog ceinvdoie Eerw 5
e K, 4 evvrerouuéve taig yodoows xal gioovre sig
Hve ngovvierov xowdv tov M. éov {odv) xaredafé-
pevor te H, @ dwdyie xal vov M xgovvdv Eyyéouev
0w rod erduatog Ev tdY Vyedw, &g ovdsulav yooav
eloedevoerar Oty TO TOV v adrais déoo pi Exeww 10
odov. dov OF qvousy Ev todv Swwvylov, &g éxsivyy
Sveydfeeren iy ydgov O Dyedy, Ng dore xel TO Ji-
avyrov. &t mdiww xereAnedévrog Tob diavylov drav
Eregov Dyeodv dyyiwpsy xal dvdpev 1o Eregov dadyiov,
wdiw &lg iy étépav ydowv EveyPijeerer TO Dyedw. 15

a 1—7 xel ¥otw .., 700 M = b 16-—21: xel Foro-
cav yigar of Zy, B #v 8% 1§ I'd Jiepodypart voumiuere
Zore0 Aemrd, égovie &g Exavigov ydgev’ Omd OF vd dud-
poeypa Siwbyie ¥ovw 6 H, O gégovie iy vég yobes:
modg O 1 mvdudve colnvdoie ¥ote & K, A cuvistgnuéve 20
voig yibooug xel pégovre elg Fve nowdy xgovvierov dv M.

1—2 Sidgooyue td ZE scripsi: Sixpodypere v {F &
3 f. noddwee (HOuds) [18poedij]. cf. supra p. 56, 18, sed v.
etiam p. 60, 17 4 z6 Sudgeaypa scripsi: & Siwgedyuora a.
cf. lin. 18 6 1 K, A ... zaig yhoots om. T, add. T, nel
taig AM (woal supraser. A), sel in marg. add’ T, 7 ngov-
vlowiov 8 (8w dugoveloniov T): wgovwiorov correxi. cf. lin. 21
alv b, itaque L: om. a 10 zo b: om. a 14 édyyéopey
Mb: Zxyéoper a f. éwaper ... Swudyiov et Eregov ... dyyim-
pev transp. 15 7w Voss. 19, b: om. a frégav AGD:
gt Ty, corr. T,

11 alterum spiraculum L 14 dwadyior om. B 19 Sad-
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den Anugenblick zwei Flissigkeiten, und die (vertikale)
Scheidewand sei {s') In der Scheidewand yd seien kleine
Locher wie bei einem Siebe?), welche in die beiden Riume
fithren. Unterhalb der Scheide-
wand sollen die Luftlscher 7
und ¢ in die Kammern fithren.
Aus dem Boden mogen die
Réhrchen®) % und A heraus-
treten, nach den Kammern
hin offen sein und in eine
einzige, gemeinsame Ausfluls-
rohre u auslaufen. Halten
wir nun die Luftlscher 4 und
¥ und das Ausflulsrohr p zu
und gielsen durch die Miin-
dung eine der Fliissigkeiten
ein, so wird sie in keine
Kammer eindringen, weil die
in den Kammern enthaltene
Luft keinen Ausweg hat. Off-
nen wir aber eins der Luft-
Fig 28. 16cher, so lduft die Flassig-

keit in den Raum, zu dem

das betreffende Luftloch gehért. Halten wir dann dieses
25 Luftloch wieder zu, lassen dagegen das andere los und
giefsen eine andere Fliissigkeit hinein, so liuft die Fliissig-
keit wieder in die andere Kammer. Halten wir nun alle

|

1) Nach b: ‘und die Kammern seien g, &’.

2) Nach b: ‘wie — Siebe’ fehlt.

8) Diese sind in unsrer Figur als solche nicht erkennbar,
sondern, um die Deutlichkeit der ibrigen Vorrichtung nicht
zu beeintrichtigen, als einfache Ausflulséffnungen dargestellt,
welche ja denselben Zweck erfiillen wiirden.

yie BC: Swdynpa P 20 ¢ om. B swidnvdgiov ¥orw 6 B
21 xal om. L zov BC: ©o P

8*
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.
xetodafousvor ovv e Siedyie mwdvre ¢dv zois NFuois
Srav dviuey Tor M xgovvdv, od uv $eday, dov ui)
v 2@y dwevpiov dvedf. xol vére Tod dépog mepslo-
dvawy doynrdrog gurjesTar ©o €v érelvy v ydoeg Vyedy
xaradypdévrog 0t vod Juevylov xel Tod Erégov dve-
févrog 0 adrd Guupijcerat.

XXIII.

Ao aypsiov Bvrov énl wwves fdosws wual Tod
ptv évdg miijgovs Bwvrog oivov, zod 0% fvigov Vmde-
yovrog xevod, Bdov fov elg tO xewdyv dyyeiov Gdwo
2yysopsy, To6oTTog & olvog éx To¥ Erdgov GuijaeTar
raroerevdlerer 08 olrwg.

"BEorw éml twog Pddsws tiHs AB 0Yo dyysic v
I'd, EZ Jiamwepoayucve to erdute voig HO, K A dua-

a 1—6 xovedefducvor ... cuvpfiostor = b 16—21:
xevehefdpsvor odv & Swbyie mivie odv Teig v TG -
godypot Smals Svav dvduey tov M xgovvdy, ob uf §edoy,
&l ui ¥v v Crovplwv dvedely. nel véve vod dégog meo-
slodvoey doynmbrog fuicerer tO dv melvy v ydge Tyedv:
rezolnpdévro 08 to¥ Owevylov tovrov xel tod Erégov dve-
Dévrog Gedoss 0 v off Erégy ydoe Tygdv.

1 #9poic M: (9pois a 2 geboy (n ex & corr) AG:
gedoery T d&v scripsi: & a 5 xatelngdivros Mb: xove-
lewgpdévrog a 10 v AG: &» Th 11 zocotrog A (in A

. .y ® 0
recte sic scribitur: reeo®t) b: tosovro GT 14 zois b: zijig a

10 é&yyeior om. bL 11 6 om. b 14 ¥yovre z& BL
17 gedoy (n ex & corr) B: dedees CP 19 év ... ydog:
bt L 20 todrov om. B
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Luftlscher mitsamt den sicbartigen Léchern?) zu und lassen
das Ausflulsrobr u los, so wird die Flissigkeit sicherlich
nicht ausflielsen, es sei denn, dafls eins der Luftlocher ge-
offnet wird. Erst dann, wenn die Luft Zutritt erlangt
hat, wird diejenige Flissigkeit ausfliefsen, welche in dem
entsprechenden Raume enthalten ist. Hilt man aber das
betreffende Luftloch zu und lifst das andere los, so ist das
Resultat dasselbe.?)

XXIIT.

Wenn zwei Gefiifse, von denen das eine voll Verwendung
Wein, das andere leer ist, auf einer Basis stehen, “tma roge
so kann der Wein in solcher Quantitit aus dem grickes, um
vollen Gefilse ausfliefsen, als wir in das leere Wasser ﬂuf%‘zi;b;insen-

giefsen. Die Einrichtung ist folgende.

09 ﬁo
€ 5
.
Cai
k:
N Ve
i

Fig. 24,

Auf eine Basis «f (Fig. 24) seien zwei Gefilse y4
und £§ gestellt, deren Mindungen durch die Scheidewiinde

1) Nach b: ‘mitsamt den Lochern in der Scheidewand’.
2) Nach b: ‘so wird die in dem anderen Raume enthaltene
Flissigkeit ausstromen’.
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117 podyueat. Gally 0% 6 MN 5O die tijg Bdocwg | Otdedwm
sol Gvanexdupdo &g o dyyeie dnéywv dwd Tév -
pouypdrov foayd xerd ve M, O. xol év plv v EZ
soeumwdiog elpov ferw 6 ITPX wiv wvordryre Eyov
wedg 7 oTdpaTL TOU dppeiov’ TO 0% Eregov exdlog s
adrod furdg gegérw &lg mpovvdy Jisexsvocuivov. Oig
6t rot HO Juagodyuaros xedeiedo yovy § TT, 6g
6 xevldg ovvEeTEYYHGT® TP OJiapodypare nel dwe-
1€r@ dmd Tob mududvos Boayy. yxeyvefe 8% did Tivos
rouauaros tot D &lg 10 EZ dyysiov olvog, b pere 10
i Epyuew mdliv dmeereyvdicdo. v odv Lyyéopsy
due Tijg ydvng Blwe elg vo I'd dyypelov, evupriceron
v &v alrd déon ExBiifdusvov yweeiv clg w0 ZE
dyyeiov O zod MNEO cwlivog: 6 0t peraywedv
ndiipee wov dv g EZ éyyelp oilvov' xel rodvo 15
Zotan, deduig dov V0w Eyyéeusy. xol Ofjdov Gre x-
Blipduevog 6 dno loov Byxov Eye 1@ Eyyuvouive
B0ars nal vogobTov olvov & Aiper. xal ddv undt elpov
7 xepmviog, GAAL udvov xpovvds modg TH X, dvvarer
70 adTd pevéodar, &dv un) vob Ubavog ¥ Plo wevexge- 20
tijon Tod xgovvoed.

XXIV.
"Ayyelov Bvrog nsvod ual Ezdgov oivov Epovrog,
Goov v U0we &lg ©dO wnevdv dyyeiov ufdiousy, to-

a 118, 23—122, 16 ’Ayyelov Gvrog ... mwoomgdipede 25
= b 118, 26—122, 29: Kgovvdv xovacitvdoor:, &g’ o

8 noré v& BCL: savd 7o P: 6 a 3 Mb: z6 a 6 Juz-
crevacuévoy b: Siwonevacpévoy a 7 godelode BCM: nadi-
69w a: nelofo P 13 zov AGh: 6t MT 16 Zkxv aCP: &»
BM 19 7 AGb: z0 T 22 &% codd. decurtabi et sic
deinceps 28—120, 1 dyyelov . . . nengopévor a: ¥orw ocurnoL-
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n& und xl1 verschlossen seien. Eine Roéhre prfo lasse
man durch die Basis gehen und biege sie nach oben in
die Gefifse um, dafs sie in g und o fast bis an die
Scheidewiinde reicht. In e{ sei ein gekriimmter Heber mgo
5 angebracht, dessen Kriimmung nahe der Mundung des
Gefifses liege. Der andere Schenkel des Hebers gehe in
Gestalt eines offenen Hahns nach aufsen. Durch die
Scheidewand 7 & lasse man einen Trichter zv hinab, dessen
Schaft (d. h. Rohre) in die Scheidewand eingeldtet sei
10 und fast bis auf den Boden reiche. Man giefse in das
Gefils ¢ Wein durch irgend ein Loch ¢, das nach dem
Eingiefsen wieder zu verschliefsen ist. Wenn wir nun
durch den Trichter Wasser in das Gefifs yd giefsen, so
ist die Folge, dals die darin enthaltene Luft hinaus-
15 gedréingt wird und durch die Rohre uvfo in das Gefils §e
strémt. Sobald die Luft hintibergeht, treibt sie den im
Gefifse ¢ enthaltenen Wein hinaus. Dies wiederholt sich,
so oft wir Wasser eingielsen. Es ist augenscheinlich, dals
die verdringte Luft gleiches Volumen wie das eingegossene
20 Wasser hat und eine diesem entsprechende Quantitit Wein
zum Ausflufs bringen wird. Auch wenn kein gekriimmter
Heber, sondern blofs ein offener Hahn bei ¢ angebracht
sein sollte, kann das Resultat dasselbe sein, es sei denn,
dafs der Druck des Wassers fiir den Hahn zu stark ist.

25 XXIV.
Wenn man ein leeres Gefiifs und ein zweites voll
Wein hat, so kann man durch einen Hahn Wein und

a 119, 26—121, 12 Wenn man ... sich verhalten soll =
b 119, 290—121, 22: Einen Hahn zu konstruieren, aus dem eine

oudrior codd. decurtati et ed. Paris. 24 4&v a: dv Par. 2512
éufdilepsy T

<

1 Sioefo Ok tiig fdocwg tr. b 38 %ol om. L 10 6

w
olvog b 0 a: el BbL 15 dx92Be P 17 &yse a: e DL
dyguvopdve a: dyyeopive b
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dov A 5—6 bofoydrior . .. Fregoy om. G, add. G,
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Wasser in beliebiger Mischung und in einer Quan- Yerwendung
- = . V. -
titdt entnehmen, die dem in das leere Gefifs ein- o & e

gegossenen Wasser entspricht. Das Wasser betrage druckes, um
das Doppelte des Weines. Hahne eine

Das leere Gefils «f sei entweder cylindrisch wern wagwon-
(Fig. 25 bez. 25a) oder ein rechtwinkliges Parallel- ° in einem

epipedon. Daneben stelle man ein anderes, von allen Verbaltnisse
. . . . ausstréme
Seiten ldftdicht verschlossenes yd auf dieselbe Basis, 1assen. n}»,-‘;,z;;,

das ebenso cylindrisch oder ein rechtwinkliges und 20a

ex

>

7 K

Fig. 25.

10 Parallelepipedon ist. Die Basis von «f sei doppelt so
grofs als die von yd, da das Wasser zum Weine sich
wie 2:1 verhalten soll. Neben diesem stehe noch ein

Mischung von Wasser und Wein in einem beliebigen Verhalt-
nisse ausfliefsen soll. Das Wasser betrage das Doppelte des
15 Weines.

Es sei af ein leeres Gefils, welches bestimmtb ist, das
Wasser aufzunehmen. Es sei dies entweder ein cylindrischer
Korper (Fig. 25) oder ein rechtwinkliges Parallelepipedon.
Daneben stehe ein anderes yd von #hnlicher Figur und von

20 allen Seiten luftdicht verschlossen, dessen Basis halb so grofs
sei als die von «f, da in der Mischung der Wein zum Wasser
wie 1 : 2 sich verhalten soll.
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anderes, luftdicht verschlossenes Gefils f:, in welches
der Wein geschittet wird. Durch beide Gefilse pd und
&§ gehe eine Rohre %%, welche die Deckel durchbohrt
und in sie eingeldtet ist. Das Gefils &{ sel mit einem
gekriimmten Heber Auv versehen, dessen innerer Schenkel
fast bis auf den Boden des Gefifses reiche und nur
noch Wasser durchfliefsen lasse. Der andere sei dagegen
nach auafsen umgebogen und fithre in ein anderes Ge-
fils £o. Aus diesem gehe ein Rohr mo durch simtliche
Gefafse. Man kann es auch unter den Platz legen,
auf dem die Gefifse stehen, damit es leicht nach der
nahe dem Boden des Gefilses «ff gelegenen Seite abwirts
fliefst. Eine andere Réhre zo stelle eine Verbindung
zwischen den Gefifsen ¢ und ¢ her. Auch das Gefils «f
habe am Boden eine kleine Ausflufsrohre v (Fig. 25a).
Die Ausflufsréhren ¢m und v sind von einem (weiteren)
Rohre ¢y einzufassen (Fig. 25a). Dieses ist mit einem
Habne versehen, durch welchen es beliebig gedffnet und
geschlossen werden kann.') Sind nun diese Vorkehrungen

a 7—19 Der andere ... kann = b 20—29: Der andere
sei nach aufsen umgebogen und gehe in ein anderes Gefils £o.
Von diesem werde ein Rohr zg¢ unter dem Platze, auf dem
simtliche Gefafse stehen, bis zum Gefafse «f einschlielslich
geleitet. Eine andere, an beiden Enden offene Réhre ot ver-
binde die Gefifse «f und yd. Auch das Gefils «f habe am
Boden eine kleine Ausflufsrohre v (genauer v, Fig. 25), welche
in die Réhre w¢ miindet. Die Rohre mo habe ein Ausflufs-
rohr @y nebst einem kleinen Hahne (Fig. 25), durch welchen
es nach Belieben getffnet und geschlossen werden kann.

1) Hier fehlen vermutlich folgende Worte: ‘Man giefse in
dals Gefils ¢¢ Wein durch ein Loch 4, welches nach dem
Eingiefsen wieder zu verschliefsen ist’.

gls 70 EZ &yysiov olvog, 8 petd iy Eygvety mdly dmecteyvd-
69w). cf supra p. 118, 9—11. vid. etiam Rochas L 1. p. 130.

16 87 aCP: d¢ B: om. L 18 f. émipodypaciy Gy~

toreyvocusvog P 20 pr, BL 21 f. nzodg 28 dwo BC:
el om0 P 26 o bL: £ TP, cf p. 124, 26
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#deradévrog vol X P xgovvod oy uPdlousy Towg
sl 10 AB dyyciov, peroyweress uéoog adrod xel &l
w0 I'd é&yysioy, rovréore o fjuiev, dwe zod XT 6w-
AMjrog® 10 0t umsody Vypodv &lg w0 I'd Gyysiov éx-
FAiper OV ldov adrd Géow O rod HOK cwlijrog s
&l 0 EZ dypeiov odrog 0% wov leov oivov x§dips
e vot AMN ewlijvog &lg 70 FEO dpysiov. Svav doo
dvolfopsy tov X® xgovvdv, $eves O adrod 6 s
dupindty V0we clg td AB dpysiov xel 6 olvog éx Tod
FO &yyelov 0ue tod IIP ewlfvog éveydeis: nol Forow 10
pepovdg TO TQORELUEVOY. TdAw 0DV xEVE WEVEL TE dy-
yetee, Srav rouévrog ToU xoduatos & Gne yweven elg
etz due Tod IIP ewlijrog.

XXV.
"Ayysiov Bvrog, v ¢ V0w dotl, wnal xgovvod |15
179 Dmdgyovtos v awbrd, v & xlels fovi, Ldlov & émivm-

g
popdvov éxl wod vdarog, Goov Bv Oia ToD xgovwoD
dpélopsy H0we & Tob {@diov olveg émigoevcst mdg
Adyov tdv Oodsvra v dporpeFivee Uoare.

"Eoro pao td tod Udavog dyysiov 70 AB xgovvdv
gov tov I' dmoxdebusvov: éni 0% vo¥ Udavog émivy-

o
@

a 7—10 Grav oo ... Sveydelc =— b 22—26: Grov
doa dvolkwpesy tov XD xgovvév, fedoee 0 adrod 16 7E
{EuBindtvy elg 10 AB dyyeiov Bdwg xal 6 olveg 6 &v 76
BO éypelp 01 vod IIP cowlfjvog dveydele xel ngadels ©dh
ot to¥ TP Hdore.

20
o

6—7 oltog ... éyysiov om. A,, add. A, 7 colijvog:
f. elpwvog 9 ZuPindiy T: xPindiv AG 11 pevel b,
manebunt L: péver o 11—13 maliy . . . 6wlijpog in dubium

vocat Rochas p. 130 12 yoehey C,M: yogrjost aBC, P &fp
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getroffen und ist der Hahn g geschlossen, so flielst ein
Teil des Wassers, das wir etwa in das Gefils «f giefsen,
das heifst die Halfte, durch die Roéhre o7 in das Gefafs yd.
Die in das Gefifs yd eingedrungene Flissigkeit prefst die
gleiche Menge Luft durch die Rohre n&« in das Gefufs s{.
Diese Luft dringt die gleiche Menge Weins durch den
Heber Auv in das Gefifs £o. Wenn wir jetzt den
Hahn y¢ offnen, stromt durch ihn sowohl das Wasser
aus, welches in das Gefils of geschiittet war, als auch
10 der Wein, der ans dem Gefifse £o durch die Réhre mwe
abfliefst.?) So ist die Aufgabe geldst. Die Gefiilse werden
nun wieder leer bleiben, wenn die Mischung ganz ab-
geflossen und die Luft durch die Réhre me in dieselben
eingetreten ist.

(=

15 XXV.

Wenn ein Gefils voll Wasser mit einer AusBufls- Verwendung
des Hebers, u

rohre nebst zugehdrigem Hahne versehen ist und einen Weinbe-
eine auf dem Wasser schwimmende Figur enthslt, Bbalterin be-
so kann Wein (in die Figur) je nach der Quantitiit haltnisse zu
90 des Wassers zustromen, das wir durch das Ausflufs- v&‘;ﬁ:j;“::’;ﬁ;‘;
rohr dem Gefiifse entnehmen, also in einem gegebenen fillen. Fig 26
Verhiltnisse zu dem abgelassenen Wasser.
Das Gefifs mit Wasser sei «ff (Fig. 26) mit einem ver-

schliefsbaren Ausflulsrobre y. Auf dem Wasser schwimme ein

1) Zusatz in b: ‘und sich mit dem durch v¢ kommenden
Wasser vermischt’.

om. T 16 & BT 18 fwdlov: f. {ayyelov, el T0) {ediov
19 doparoedévee BC: doedévre a: (aquae) ablatae L 20 yéo
om. T

2 et pars L 3—4 0u& 7od 57 (z P,  C in textu, ¢ ead.

m. supra scr.) swiijvog Toveéere td fuwow tr.bL 6 8t mddw bL

16 {ore: sit L 17 &l vo® Bdazog a: v Doure B 24 dpu-
Bindty inserui: om. bL
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1é690 Aefyrdoiov v0 A Epov eSiov colive vov EZ
&lg Eeddiov dusercvacudvor o 0% wdv oivov yov dy-
yeiov mwaguxelodo” xal forw to HO, év ¢ xapmdlog
elpoy forw 6 KAM, ob ©o uptv &v exélog dvrdg dorw
ro0 HO dyysiov, ©o 0 fregov &utds xal gloov &lg
tov EZ 6oijve. éow odv émemacdusda Ot tot M
xevagrouiov vov olvov, ¢eves elg tdv EZ colijve,
dyows dv 1) Tob olvov émpdveie 1 ve év v HO &y-
yele nel 1) év v EZ colive énl wdg eddelag pivy-
T peyovirw 0% xave iy NEOIT &0dsiov. nal
mepa vo II enuelov xgovvierog dvspyhs éetm 6 P
uéres ptv odv tovrov od $éer b olvos. Grav 0% depé-
Awuev 0wt Tob I' xgovvod SGovdymorody Hdwe, xata-
Prioeror ©0 A Asfyrdoiov, édv ¢ xel 6 EZ colfy,
&ote Ty T0D olvov impdvetay wiw OII temewordpay
pyeviedar vijs N5 émpovsing: nol 0id vovro rameivo-
Tégov  pevndévrog Tob futdg pégovs ToU Glpawog,
mddey perayogies. & olvog &g tov EZ ewiiwe nol
0tet 0B P xgovvod slg 10 utdg veydifeerar: xal rovro
doras, dadxnig édv dpeddusda die vod I' xgovvod Hdwg.
avdloyov v dmogeundivr. Blart & oivos émipgedoe.

1 Godrov Ab: doddr A,GT 2 elg 26 T 3 mwooo-
nelodw 6oddy T, 7 naracroplov AG: ndre croplov T: navw
eroplov M 10 8¢ AGbL: o7 T 11 Zeron 12 odw
om, T 13 deovdnmorotn Th: doovdnmors odw AG 20 dow
ATb: &» G 21 f. &vdioyor {odv) &mogoundéve AG:
dmwoddvdévme T

2 fodubr 7o L 5 pégov a: geoérw L 6—7 d&v

... coAfze om.BL 8 7 B 12 odw om. DL 14 & a:

zodte 8% bL 17 yevnPévros a: yeyovérog b 19 Pom.BL
21 dmoddvévre b

5

15
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Kesselchen § mit einem senkrechten Robre &f in Form
einer Figur.!) Daneben stehe das Gefifs mit dem Weine.
Das sei 9. In diesem sel ein gekrimmter Heber xly,
dessen einer Schen-
kel sich innerhalb,
dessen anderer da-
gegen  aulserhalb
des Geftifses 5 &
befinde. Letzterer
gehe nach dem Roh-
re ¢£&. Wenn wir
nun durch die un-
tere Mindung u
den Wein ansaugen,
so fliefst er in das
Rohr &, bis die
Oberfliche dos Wei-
nes im Gefifse no
und dem Rohre &§
in einer Ebene lie-
gen. Das sei nun
Fig. 26. in Héhe der Linie

vEom der Fall. Bei

Punkt 7 sei ein offenes Ausflufsrdhrchen ¢ angebracht. Bis
2 jetst fliefst nun der Wein nicht. Wenn wir aber durch den
Hahn y eine beliebige Quantitit Wasser ablassen, so senkt
sich das Kesselchen &, mit ihm auch das Rohr ¢{. Die Folge
ist, dafls die Oberfliche des Weines om niedriger wird als die
Fliche v& Da infolgedessen auch der fufsere Heberschenkel
30 (bezw. dessen Mindung) niedriger zu liegen kommt, so
wird der Wein wieder nach dem Rohre &{ hintiberlaufen
und durch die Ausfiufsréhre ¢ nach aufsen strémen. Dieser
Vorgang wiederholt sich, so oft wir durch das Ausflulsrohr y
Wasser ablassen. Der Wein wird also in entsprechendem

A

1) Diese Figur ist aus praktischen Griinden in unserer
Zeichnung nicht zur Darstellung gebracht, wie sie auch fast
in allen handschriftlichen Zeichnungen fehlt.
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éyéro 0 §) Tod AB dypslov Pdag mwedg T rod HO
dypelov Bdewy tov émraydivra idyov: xal obrwg deorar
TO TQOKELUEVOY.
XXVI

‘Edy 0% fovidusda Eyyéoviss U0wg &g T dypeiov s
70Ut wEOs Adyov OV olvov Zmipeeieot, | moujGousy
ovTmg.

"Eerw pag midiw to piv Egov dypeiov td Udwg o
AB, o 0% vov olvov &gov vd HO" 6 0% EZ 6oilw éxrdg
&6t 1od AB dyyslov: 10

év 0t véd AB dyysie r
opaipn Emivnyéeda 1 ol of
4, & g omdgrog Oue
rgoyliov wod I' émo-
0:0d69w clg zov EZ
owifve, Gars adTov
xosueodar ve 0% ¥lda Fig. 9.

todre ndvre £6Te Toig

émdve slonuévors. evuprieeTar odv ufindévrog Tod
Bdarog &ig ©0 A B dyysiov perewoiibusvor to 4 cpeuglov
redév 1ov EZ ewiijve, Gote mdiw émipoésty Tov olvoy. 2

1 oy Mb: om. AG, del. T 5 6t om. T 6 zor om. T
nmouvjeopsy BCGTL: wovjeopsy A 8 piv om. AG, 9 o
(ante EZ) G,Th: om. AG, L (solus Mutinens. aut [pro autem])
14 7 AGT,: 6 A,T. in codicum AGT figuris duae exstant
rotulae, quarum altera littera non significatur  f &wodeddcde

17 nosp&oder codd. 18 todre a 19 § A,Gb: § A, T

5 w: w0 B 6 {mgesioar: efgluere L (influere Mutinens.)

8 20 ABom. P 9 zdv olvov CPL: zd #dwe B 14 oo~
ylhov tod I': tooylleov tdv 6, T bL 17 8’ B 18 mdvre radrd
(zadza P) tr. b 20 owlijve om. BL dmigoéey: effluat L
(defluat Mutinens.)
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Verhiltnisse zu dem ausgelaufenen Wasser zustrdmen.
Die Basis des Gefilses o8 stehe zu der von 5@ in einem
bestimmten Verhilinisse. Auf diese Weise wird die Auf-
gabe gelost sein.

5 XXVL
Wenn der Wein in einem bestimmien Verhilt- Dieselbe vVor-

nisse zu Wasser, das wir in ein Gefils gielsen, zu- ;‘;?f,‘;’?,f fﬂ:t
fliefsen soll, so kann man folgende Vorrichtung treffen. dering. ig.27
Das Gefifs mit Wasser sei wiederum o8 (Fig. 27),
10 das mit Wein 5n®. Die Réhre ¢ befinde sich aber auflser-
halb des Ge-
fifses . In
diesem
schwimme
ein Ball 4,
von welchem
eine Schnur
tberdieRolle
y (Fig.27a)1)
geleitet und
an der Rohre
e¢  befestigt
werde,sodals
sich die Roh-
re in der
Schwebe be-
findet. Alles
tibrige  sei
ebenso, wie
oben ange-
Fig. o1. geben. Wird
nun das Was-
ser in das Gefils «f geschiittet, so ist die Folge, dals der
Ball ¢ sich hebt und die Réhre £f sinken ldfst und dafs
35 der Wein wieder zustromt.

1) b: ‘dber die Rollen o, = (Fig. 27)".
Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 9
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XXVII

AVvarar 0% xel &Alwog.

‘H pao é tob A eparglov emdoros Gmodeddodw
Sue tod I' zooyidov &lg Evsgov Tooytdidiov 10 X xel
0ediefw Ovd vovzov &g tov KAM | dwefijrywy. evu-
Bricerae pog pszeworfopsvov Tod eparglov yalseda
1ov KAM Swafijzmy xoepdusvov &x vijg emdorov, Gore
mdv pelfovog yevndévrog vod éuvdg euéiovg Tob ol-
poveg TOV oivov Gfav Oue Tod M oroplov.

XXVHL

0! 9% eilpoves, oig yodvrer &ls Tods umenauovs,
xeTacxrsvdfovrar ormg.

"Borocey 0v¥o mvEidsg yedrel xareveroguevmiver
v Svrdg émipdveiay meOg dufolie, xeddmee «i TV
Dgavreny mviideg, el ABI'd, EZH®" Zufolsig 0¥
odrals éovweay douocrol ol KA, MN* cvvrergredo-
oy 0% wodbs dAdflas al wvEldsg du Gwifrog Tod

Cap. XXVII secundum b: ddvorar 0t ol &Adwg 70
rotodtov yevécdar.

‘H pio & 109 A cpaiglov omdgrog 6modedéicdon Oul
v T, = zgoyhlov odx ely vdv EZ colijve, GAL &g wdv
KAM clpove. cvpficezor pp pereogifopdvov tod Gpor-
olov yoddedor 1oy KAM clpove xgeudusvoy ix i Gmdo-
Tov, fore mdhw pelfovog yeyovirog To¥ Eutdg ouélovg o
slpwvog tov olvov Geiv Oid vod IIP ngovvod.

3 dmodeddodrew Coisl. 1568: dmwodedéoBw a 4 zooyididiov A, :
zooyliror A,GT ¢ AT: T AG 9 M: P Rochas p. 132
10 cap. XXVII edidit J. G. Schneider Eeclog. phys. 1, 226—227
15 ZuPoleis AG, Tyb: fpfolel G, T, 16 adreis: obrd T
17—132, 1 &t zod £08¢ colijrog T

10

ot
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XXV1.

Es ist noch eine andere Ausfithrung moglich.!) Noch eine an-
Man leite nimlich die von dem Balle § (Fig. 27) oy, Aﬁzm;;.
kommende Schnur iiber die Rolle ¢ (Fig. 27a) nach
5 einer anderen kleinen Rolle ¢ (Fig. 28),
und nachdem sie tiber diese gezogen ist,
= binde man sie an den Heber xAu. Wenn
dann der Ball sich hebt, so ist die Folge,
dafs der Heber xiyu, welcher an der
10 Schnur hingt, sich senkt. Wenn daher
der #ufsere Heberschenkel wieder linger
geworden ist, so fliefst der Wein durch

Fig. 2. die Mindung p?) aus.
XXVII.
15 Die Siphone, welche man bei den Feuersbriinsten®) Die Fouer-

. . itze. Fig.29.
verwendet, richtet man folgendermafsen ein. fpriie. g

Es seien ¢fyd und efn9 zwei bronzene Stiefel (Kol-
benrohre, Biichsen), deren innere Oberfliche fiir einen
Kolben passend ausgedrechselt ist, wie die Stiefel (Biichsen)

20 der Wasserorgeln., Die Kolben %4 und pv miissen luft-
dicht in die Stiefel passen. Diese seien durch das an
beiden Enden offene Rohr {0d¢ in gegenseitige Verbindung

a 3—7 Man leite ... den Heber xip = b 28—26: Man

binde némlich die von der Kugel & (Fig. 27) ansgehende Schnor,

25 nachdem man sie dber die I%ollen 7z und ¢ (Fig. 27) geleitet,
nicht an die Rohre &¢f, sondern an den Heber x2p (Fig. 28.)

1) Nach b: ‘Ein derartiger Versuch lifst sich noch auf
andere Weise ausfiihren’.

2) b: ‘durch das Ausflufsrohr =e’.

3) b: ‘zam Loschen der Feuersbriinste’.

11 &ls Tobg fumonopots a: &ls thy THw dumwonopdy navd-

éfsoty b 14 moos a: &l b: ed L 15 ddeavilwr b

17—132, 1 8 vod SE0f cwlipes tr. bL 18 8 om. L
21 éaié& CP 22 yag om. P 25 HPom. L

9*
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HOAZ. & 0% tov duvdg peodv ol mvkides dvrdg Tod
EOAZ ewijwos éyftweay deedoie mooxsiusve, olc
eloyrar v voig émdve, va II, P, &ers &g ©d éuvdg
ey wvkdiov dvolyse®ar pégos. Exfrweav 0% xel év
voig mudpdey ol mvldsg tofpata Groopyvie ta Z,
T émmopavvipeve topmaviotg éoungLouivors toig 1D,
X¥, 8 &v mepéma diefefiredo Emixexolinuive 1
moos|xexowouive vols mvduier vy wvEidiov Té L,
R, épovve x TdV dxgwv xwAvudrie TEOS TO TO TUU-
wovie pyuére éAneadar & adrdv. ol O fuPodsig
ddrocay Bodia cuupuil xevévie wéex Td §, G, oig
Emitevpriede xeviy & D ,A4 wmwvovusvos megl uiv o
péoov mel megbvmy Tiw A pdvoveav,.megl 0% Ta
xavévie T S, G wegl wepbveg tog B, I. v 0t HOAZ
eniijvt ‘GvvteTgrieFw Frepog cwinw Bobiog 6 LE 5 &lg
diyndov dieeyioudvog xare To § xel Eyov ta cunel-
ouare, 00 &v dvemiéler ©O Spedv, ole xel Eumoocdev

a 1—4 & 0% wdv durdg pegdv . . . pdgog = b 19—23:
in O wdv Zxvdg weedv of mwvkldsg mwede & fvrds TOD
AFOZ colijvog dytrwcey doodgie moonslpeva, ole v Toig
yodxsvTinols puonriigos yiverar elodyovre xol EEdyovie fv
avtolg 6 mvebpe” xel forweev ve II, P, dove els v xtog
iy mu§ldev dvolpsedar pégog.

2 mponelpeve AG: mooonelpeve T 8—9 &%, @ bL: & a
14 z&g Voss. 19, b: z¢ a 17 v. supra p. 72, 4—14

8 muEibloy a: mvEldwv B, pizidum L 11 péoo a: xavé
7o poov BL 12 giv om. BL 13 pévoveaw ziw & tr. BL

.14 §éof L 156 E s: 95 L ub etiam p. 184, 7 in Ambro-
siano J 38 20 :zgoxsfy,sm B: moosrelusve CP: (asserculos)
propositos L 21 guonriiger B: guorfieee CP

oy

5
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gesetzt. Aufserbalb derStiefel, aber innerhalb desRohres£0d §
sollen Klappenventile = und ¢, wie wir sie oben') beschrie-
ben bhaben?), derart angebracht sein, dafs sie sich nach der
Auflsenseite der Stiefel 6ffnen konnen. Die Stiefel sollen
5 auch auf dem Boden runde Liocher ¢ und 7 haben, die mit
kleinen, geschliffenen Scheiben v und 71 bedeckt werden.

~R

gg g
Y
=
a
7 k |
g | —
« 7 T@P
| N
/8 2 s £ 7 >
7 (G
Fig. 29.

Durch diese stecke man kleine Stifte w, w, die auf den
Boden der Stiefel gelétet oder festgenietet seiem. An
ihren Enden seien die Stifte mit Hikchen oder Enopfen
10 versehen, dafs die Scheiben sich nicht losreifsen konnen.
Mit den Kolben seien in der Mitte senkrechte Kolbenstangen
¢ und g verbunden; an diese schlielse sich wieder ein Quer-
balken 9 o an, welcher sich in der Mitte um einen fest-
sitzenden Bolzen ¢, an den Kolbenstangen s, g aber um die
1) Vgl. 8. 77—179.

2) Statt dessen b: “wie sie in den Blasebilgen der Kupfer-
schmiede angebracht werden, um die Luft ein- und auszufithren’.
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sloqrar v td dwvenvrifovre Ulwo dypslp 0w Tob
memdquévov elg adro dégog. daw odv ol slonuéver
wvkideg 6dv 1) mods adris ;cataﬂuevﬁ Supindocwy &g

Bourvog dyysior 70 ,Z H OM xol uplovsdyrar &6 D, 4

®ovoY Ex TV dxpwv adrod vdv D, A4 dvalddE mwov-

pévov mepl v 4 mepdvyy, ol éufolsic nadiéusvor
B

&xPAipover Owe tod E 5 cwliyog xei vod M émi-
orgemTod eroplov O Vpobéy: & pop MN Zuforedg
dvageibuevos uiv avolyer o T zofjue émargopévov tod
X% rvumaviov, dwoxdeles 0% ©d P docdoiov xadié-
pevog 0% 1o ptv T amoxieler, vO 0% P dvolyer, 0 ob
xel t0 D0wo ExSAiBdusvov dwvemiéleront i 0F adra

ovpfalvse xel mepl wov K A dufolée. wd uiv olw Jﬁ
solnvdoioy dvavebov xwl Emwebov Tov umizvendv
weds 70 Oodtv Tog moisitar, oDxére wfvror mwodg wiw
dodsicar Emicrgogify, sl ui) Blov 70 Sopavov mieros-
gerar’ todro 0% foedd xal woydnedv mods Tog xaT-
sweiyoveas yoelug Omdoysr. W odv edubmewg lg Tov
dodévra téwov Exmirdfyron to Vyedy, moufjeousy Tov
JE 5 ewiive evvderov xara 10 pijxog & 0vo gvvesuy-
ouopdvaw GAlddows, | v & plv &g evugpuis éote @

1 &ramiriovte AG: &vamworiforee Th: tn vase potu: aquam
exhibente L: corr. J. G. Schuneider 9 Tom. T 11 9% (ante
P) G, Th: om. AG, . 14 éumzvopdy AG, T: éumecpdy G, b:
elisionem L 18 e ody T 19 Zumezdinron AT,: dumvrd-
Enrer Gy, v prius in ¢ eorr. alia m.: dumozlinron G, mg.T,: Zu-
meélee b, elidatur L 20 zo om. T 20—21 cvvseunotLo-
pévov A, corr. A,

3 abric a: abvodg b 4 n¢AU b: a-2-@m- L TR
BL 9 &vaosibpevos a: dvifusvog BL (remissum) évolyst:
adaperiet L 10 &monlsler a: dmondlver bL, item lin, 11
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Bolzen B und y bewege. Mit dem Rohre £od¢ stehe
ein anderes, vertikales Rohr (Steigrohr) ¢ g durch eine
('jﬂ‘mmg in Verbindung, verzweige sich bei & zu einem
Doppelarm und sei mit den luftdicht eingefiigten R&hren
5 (Smerismata, Rohrverschleifungen) versehen, vermittelst
welcher es die Flussigkeit emportreibt, Rohren, wie wir
sie oben bei dem Gefifse zum Auftrieb von Wasser
mittels komprimierter Luft beschrieben haben.!) Wenn
nun die erwihnten Stiefel mitsamt der zugehérigen Aus-

10 ristung in ein Gefifs /g‘/nﬁﬁ mit Wasser gestellt wer-
den und der Querbalken 9 o infolge der abwechselnden
Auf- und Abwirtsbewegung seiner Enden 9 und « um
den Stift ¢ auf- und niedergeht, so treiben die Kolben,
falls sie niedergezogen werden, die Fliissigkeit durch das

15 Steigrohr ¢,¢ und die drehbare Miindung ﬁhinaus. Denn
wird der Kolben uv aufgezogen, so offnet er das Boden-
ventil ¢, indem die Scheibe g+ sich hebt, verschliefst
aber das Klappenventil 9. Wird er dagegen niedergezogen,
so schliefst er v und &ffnet g, durch welches anch das Wasser

20 hinausgeprelst und emporgetrieben wird. Dieselbe Wir-

kung bringt der Kolben xA hervor. Das Rohrchen ﬁ,
das bald aufgerichtet, bald niedergelegt wird, treibt nun
die Fliissigkeit bis zur gegebenen Hohe empor, vermag
jedoch eine bestimmte Seitendrehung nur dann auszu-
25 fithren, wenn zugleich der gesamte Apparat gedreht wird.
Das witre aber bei dringenden Notfillen zu langwierig
und mithselig. Damit nun die Flussigkeit ohne Schwie-
rigkeit nach dem bestimmten Punkte getrieben werden
kann, setze man das Steigrobr ¢, der Linge nach aus
30 zwei luftdicht in einander geschliffenen Rohren zusammen,

1) Vgl. S. 73.
16 nal 6lor bL (zdo Glov P, 7o in corr) 17 Bocdd aBC,
et tardum L: Boeyv P 18 dmdoyor B 19 moujcepsy a:

movjoouey L 20—21 cvvsounoopévoy: connexis L



136 HPQRNOZ AAEEANAPEQES INETMATIKQN A.

HOAZ ewiijye, 6 0 &repog ¢ Ouyrfde T meds TG
S émioTospousvov yop Tod Endveo ewlivos wel éme-
B

wevovrog Tod M 6 dvamiseuds plvevar, modg Ov dow
Povidusde témov. Eer 0t xal & dvw cvveeunoioudvog
6aly xwlvudrie mEdg O Wi YwH g Tod Vpood Pirg
emimrery wob dgydvove radre O0F evor popuposdd
ovprexodinuive adtd xol wepl xolxov Grosplusve wegL-
xeLpEVOY TG DmoRdT® GOATVL.

XXIX.

Karaoxevdierar 0% &v mive vimep G0op émiggurov
Epovre Ldov elve yudnody slve € &AAng Tivdg BAyg
wooceveydévros 0% avrd mornolov miver perd Pépov
xol Pofig, &ore @ovraclev mowsiv OlPng Fove 0% 7
ROTRGHEVY) TOLOUTY.

"Eerw vt dypsiov td AB, & ¢ Emigovréy dome
xgovwepdziov ©o I v 0t v AB dyyslp xuumdlog
Glpoy éete 7 mvixrdg dwuPirng 6 AEZ, od 10 Eregov
oxdlog dxvdg Vmegeydrw ol mududvog Tod dyypeiov.
Omonel6de 0% vovre Pdeis ersyvy) 1 HOK A Epovon
%ol avT)) dpolwg wmeumdiov elpove wov MNE- dmo-
neioho O vd Z ovoplp ydvy 4 OII, %is & xavddg
pepérw sig vy HOK.A Bdeww dméyov dnd tod muvd-
pévog 8eov Udarmt Oidgovery. zd 0F vob §pdiov ovd-

1 z¢5 (ante 5) Mb: z6a 33 om. T 24w AGhb: 3» T
11 ¢bdov, Guo in ras., G 17 foro ABCGLT,: om. PT,

fregov codd.: f. ¥v? cf. p. 140, 13 20 p2¢ T

N B
1 kot CP: 00 BL 3 M: & BL yivezar a: yevij-
cezar bL 7—8 megqurstpevog B, circa claviculum conversa qui

ot
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DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. 1. 137

von denen das eine (das innere) mit dem Rohre £0d¢, das
andere (#ufsere) mit dem Doppelarm bei s verbunden sei.
Wenn dann das obere (sufsere) Rohr gedreht wird, indem

man ﬁ 50 lange niederlegt, kann der Auftrieb nach jedem
beliebigen Punkte hin erfolgen. Das als Aufsatz dienende,
genau verschliffene Rohr mufls auch mit Haken versehen
sein, damit es sich uicht infolge starken Wasserdruckes
vom Apparate losreifst. Diese Haken sollen die Form
des Buchstabens I haben, mit dem oberen Rohre verldtet
und um einen Ring drehbar sein, der um das untere

(innere) Rohr liegt.
XXIX.

Stellt man an einem Punkte mit fliefsendem Der trinkende
Adler, Fig. 30.

Wasser die Tigur eines Tieres aus Bronze oder
anderem Material dar und léfst ihm einen Becher reichen,
so schliirft es unter lantem Gerdusch und erweckt so die
Vorstellung, als hitte es Durst. Die Einrichtung ist folgende.

Man denke sich einen Behilter «f (Fig. 30), in welchen
ein Zuflufsrohrchen (Wasserspeier) y fliefsendes Wasser?)
laufen lifst. Der Behilter «f enthalte einen gekriimmten
oder einen Kapselheber d¢¢, dessen einer Schenkel aufsen
unter dem Boden des Behilters hervorrage. Unter diesen
stelle man eine luftdicht verschlossene Basis &%, die
ihrerseits gleichfalls mit einem gekriimmten Heber uwg
versehen ist. Unter die Mindung ¢ setze man einen
Trichter osr, dessen Rohre (Schaft) in die Basis n&xi
fahre und nur so weit vom Boden abstehe, als erforderlich
ist, um Wasser durchfliefsen zu lassen. Der Mund des

1) Es ist vorauszusetzen, dafs der Zufluls unterbrochen
werden kann.

tubo inferior: circumpositus est L 11 &ire (ante yodxodr)
om. b 12 adzed BC: adrod P 12 cum quodam strepitu L
15 67t om. bL 18 zo® (prius) om. P 28 JudpoveLy

elvor b
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poy orw meds T P, 6/ ob cwlly xelofe @ionv
o &wdg Tow modaw 4 00 HAdov Tiwdg pdgovg Tod
todlov xoumdg &lg v Pdev’ Eorw O} odrog 6 PXT.
evuPiicetar odv mAngwdévrog ot AB dyyslov bmeo-
Bideay O Oyodv Eveydiwer &ig iy ITO ydvmy xel
adnedeor iy iy HOK A fdev, xevicur 0% w0 AB
aypsiov. mdlww 01 winpwdelons tijs Pdeewg Vmeg-
Bidear 10 Bowe Ot Tod MNJF clpwvos xevides v
Bdew, fig xevovpdlvng 6 dfo Ot vod P ovoulov dwe-
TAnedeer TOV xevolusvov témov. Grav dge meoGevéy-
xopey 1@ P O movfgiov, miever perve flag Smicmed-
uevoy vl vod dépog vd Dyedv, Hyoig dv B Pdeig
xevedf) éveds. olrw 0% mdiww vob AB dypeiov min-
oodévros xsvobrar, xel Tadre Ferew voig slonudvoss.

a 138, 4140, 5 cvufiostar . .. mordorov — b 138,
16—140, 28: svppricere odv mhngodévrog ol AB dyysiov
dmegPAicoy O Oyedy fveydiven elg wiv IIO ydvyy el
winedces utv O atriic vy HOK A Pdow, nevicer 0% b
AB éyyeiov. &lre Supounyévrog piv vod eroulov Tiig yhvig,
minowdelong 6% tiig Pdoswg Smegflicoy vd Tdwo it zod
MNZE clpovog nevdices iy Bdow, fig nevovpbumg & ddo
O t0¥ P oroplov Hofsrar ve nevodueve uéon tije Pdoewmg
dvemdngotv. Otav &gx mgossvéyrwusy T P ovoulp o
mworfigiov, misver peve Blog Emiomdpsvov dvrl 0¥ dégog 0
Tyedv, dyorg &w 1) Bdoig xevedf vod Opgod. wdlw OF &f
minodicopey 10 AB dyyeiov, 1 aldve ¥oror zoly slgnuévors.

174 AGb: zo T xelodw ab: ponatur L: f wefeleto
3 nounzdg AGT,b: novwrizds T, 11 ¢ T: © AG
Plug: an Poijg? cof p. 136, 13 13—14 zo% off é&yyslov

minowdévrog AG,: vd af éyysiov winewdty G, T 14 f. ne-
vovrar nob del. of lin. 26.

2—3 % ... {wdlov om. BL 18 repleri L 8 adrijg
om. BL hy: tot B evacuart L



DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. I. 139

Tieres (der Schrabel des Adlers) sei bei ¢. Durch diesen
lege man eine Rohre, die versteckt durch einen Fufs oder
einen andern Korperteil des Tieres in die Basis gehe.
Das sei g6t. Wenn nun der Behilter aff gefiillt ist, so
5 ist die Folge, dals die Flissigkeit (iitber den Heber def)

Fig. 30.

iibersprudelt, (sobald infolgedessen der Heber anfingt zu
fliefsen,) in den Trichter mo liuft und’) die Basis #9xi
fullt, hingegen den Behilter of leert. Wenn nun die
Basis gefillt ist?), so sprudelt das Wasser wieder (iiber
10 den Heber uv§) und leert durch diesen die Basis. Wihrend
diese Entleerung vor sich geht, fillt®) die Luft durch die

1) Zusatz in b: ‘durch diesen’.
2) Zusatz in b: ‘und die Trichterdffnung verschlossen ist’.
3) Nach b: ‘wird anfangen ... anzufillen’.
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e 3 A

1w odv xare tOv dfovra naLedy, ToutéaTe xsvovpdvyg
Tijg Pdeewg, moocpionrar TO wmorioiov, farwm dit Tijg
énpvoemg =g 0wk Tod MNJE Swefijrov mvodpsvdy
émiminTovrog Tod ¥darog adrd, dv ¢;5 dmwopAéwovres Bray
KVTTRL TQOGOLGOUEY TO TOTHoLoV.

XXX.

"Bote 0% el &AAwg émigoUrov Bvros Udaros Tov
Iaviexov émieToepousvov mivey ©d Ldov.

"Eoto pap ezeyvy) Pdeig mdvrodey 7} ABI'A Oud-
poayue Eyovee éxl 0t vijs épddoag dpsordre TO Edov”
6 0% it ro¥ orducros odTod cwiny ferw 6 EZH.
yérw 0 7 Bdeis v fevrh el maumvlov elpove TOHV
OK A év vf) ndvw ybdog, 00 1o &v axflog xvdg Dmeg-
egéTe Tod mvdudvog. O 0% Tod pdeov Siapodyparog
ydvy detw 9 MN, fig & xovidg dweyéro dmd Tod
avduivog Poay?d. Emixsliodw 0% vf) ABI'A Pdés érdpn
Bdawg 7 FO, ép’ fig épeordro Ilavionog 6 I1 P dkéviov
ov w0 X dmegdyov ¢lg 10 dvw pdgog tiig Pleewg, O

#’ odv mavd wov dbovia maugby, voutéort mevedelong viig
Bdeeng, moocdynrar mddv b momjoror ped Udavog, ¥orw
Sux tijc Emovotwe tijg ik tod MNE Siafirov dyysidy w
xevovpevov, 6 10 Znglov Udwe dmodéisrar’ nol 8 wdmod
wddy 0 mworrigrov SmomAngwdfcera.

3 f.7e (byyeiov). cf lin. 21 9—10 £ dudgoaype (pécov).

cf. lin. 14 10 z6 a: f = 18 &vo Rochas: »dto ab

7 zov a: nal BL 10 #yovoe wewi To pévov bL 70 B:
om. CP 12 &% %ol L xel om. bL 16 Pdosr om. bL
17 Bdewg fooyeir BL 18 ¥yov b: habens L
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Miindung ¢ das entstehende Vaknum an. Wenn wir also
den Becher an o!) halten, so zieht das Tier mit Heftigkeit
statt der Luft die Flissigkeit an und trinkt sie, bis die
Basis innen?®) leer ist. Wenn aber der Behilter o8 wiederum

5 gefilllt ist, so entleert er sich von neuem, und es wieder-
holen sich die erwihnten Vorgiinge. Damit nun zu rechter
Zeit, d. h. wenn die Basis sich entleert, der Becher dar-
gereicht wird, so falle das Wasser bei seinem Ausflusse
durch den Heber uv§ auf irgend einen Gegenstand und

10 setze ihn in Bewegung. Sobald wir diesen sich dann
bewegen sehen, reichen wir den Becher dar.

XXX,

Noch auf andere Weise kann man mit Hilfe Der trinkende

fliefsenden Wassers durch Umdrehung des jungen Bock. Tig. 31.
15 Pan®) das Tier trinken lassen.

Eine von allen Seiten luftdicht verschlossene Basis
afyd (Fig. 31) enthalte?) eine Querwand. Auf der Ober-
fitiche stehe das Tier. Durch dessen Mund gehe eine
Réhre efn. Im Innern der Basis enthalte die untere

20 Kammer einen gekriimmten Heber @xi, dessen einer
Schenkel aulsen aus dem Boden hervorrage. Mitten durch
die Scheidewand gehe ein Trichter wv, dessen Rohre
(Schaft) fast bis auf den Boden reiche. Auf der Basis
afyd liege eine andere®) Basis fo. Auf diese werde ein

25 junger Pan s gesetzt und mit einer kleinen Achse ¢

a 4—11 Wenn aber ... reichen wir den Becher dar =

b 27—33: Wenn wir den Behilter «§ wieder fiillen, so wieder-
holen sich die erwihnten Vorginge. Damit nun im richtigen
Augenblicke, d. h. bei Entleerung der Basis, von neuem der
30 Becher mit Wasser dargereicht wird, so werde infolge des
durch den Heber gv§ erfolgenden Ausflusses ein Gefifs (Fig. 30)
in Bewegung gesetzt, welches das ausstromende Wasser auf-
fangt. Damit kann man dapn auch den Becher wieder fiillen.

1; Nach b: ‘an den Schnabel g’. 2) Zusatz in b: ‘von
der Flissigkeit’. 3) Vgl. die Prolegomena § 4. 4) Zusatz
in b: ‘in der Mitte’. 5) Zusatz in b: ‘kleine’.
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a 142, 18—144, 1 8rav ... wémov = b 142, 25—
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versehen, welche in den oberen Raum der Basis rage.
Mit der Achse sei eine Réhre rv verbunden, an deren
Ende eine nach der Réhre offene kleine Schale ve he-
festigt sei. Die Rohre zv sei so lang, dafs die Schale ve
etwas oberhalb des Trichters uv zu liegen kommt, wenn
der kleine Pan gedreht wird.!) Gegeniiber dem Trichter uv

o
i
|
L

Q‘%

Fig. 31.

stehe auf der Basis eine kleine Schale x4, welche mit
der Basis (durch eine Rohre) in Verbindung steht. In
diese laufe ein solcher Wasserstrom ®, dafs mehr zu-
stromt als durch den Heber &x1 abfliefst. Die erwihnte
Flissigkeit soll also durch den Trichter uv in die untere
Kammer der Basis «fiyd laufen, indem die darin ent-
haltene Luft durch die Réhre e{% entweicht. Die Basis
bleibt immer voll Wasser, weil der Zufluls grolser ist als

1) b: “wenn die Achse ¢ infolge der Umdrehung des jungen
Pan mwe sich mitdreht’.
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0wt 0% TD ewiijvog el Eregov yworfeer vémov. uy-
#ETL 00y émigoéovrog Tod Dyoov elg Td xdrew wloos
tiig ABI'A Bdoswg, &6 OK A dwufirng xevides: adTfy,
T00 aépog elomimrovrog O tov EZH ewlivog, &6Te
wEoGeveyPivrog Tob mornelov mdAw mister TH §ov. 5

XXXI

dbveven 0 nol §Adog mivew b Edov wifre émi-
gVtov Bvrog Udarog pire FAdov wiwdg mvotvrog TOV
Hoviexrow.

"Eere yao fdoig utv § ABIA" 75 8 7o® fodiov 10
ordutov ot medg td E, xel dud tov erépvov tod
grov nal vo® dmieHiov moddg 7 Tiig odeds dmd vo E

Fig. 82a.

yeyevnuévoy Oékeven iy Q Zmlggveww, fug Nk vod VT
owhfjvos &g w0v Eregov yweross Témov tig Bdoemg.

1 zo% om. T 10 pdv G, Th: om. AG, 11 =5 ABCG:
z0 PT
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der Abflufs. Wenn wir also den Pan') umdrehen, so
kommt die Schale ve iiber den Trichter zu liegen und
fingt den Zufluls @ auf, der alsdann durch die Réhre vv
in den anderen (oberen) Raum der Basis geht. Wenn

5 nun die Fliissigkeit sich nicht mehr in die untere Kammer
der Basis ¢fyd ergiefst, so wird sie durch den Heber &x2
entleert, indem die Luft durch die Réhre ¢{n einstromt.
Und so wird das Tier wiederum trinken, wenn man ihm
den Becher reicht.

10 XXXI.

Man kann das Tier auch auf andere Weise ohne Ein trinkender
fliefsendes Wasser trinken lassen und ohne dafls ein mig 8oa vnd
andrer den Pan in Bewegung setzt. 32b, (Heber-

Es sei afyd (Fig. 32a und 32b) eine Basis. o e

o %%?

4 7

Fig. 32b.

15 Der Mund des Tieres liege bei &; durch dessen Brust und
den hinteren Fuls oder den Schwanz lasse man von dem

1) Zusatz in b: ‘we mitsamt der Achse ¢’.

8 dwafrfrns ¢foy BL 5 bibit L 8 vdazog CP: zod
#darog B 10 fwdlov a: fhdov b 12 xei: aut L

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt, 10
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ordparog Otdedm cwlnwy & EZH glowv &lg 1o évrog
tijg Bdosmg, xol Tedelong dwwmijrov tiig Pdocwg TeToU-
mjedw 6 EZH eoly 6 e tod fPov Aewrd xal
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i ABIA Bdewwy ersyvody Eml wadryg vijg xave-
exevije.

a 1—15 dib6dw ... tijg novacxeviis = b 17—29:
Oibcdw cwdly 6 EZH Juk vob dvrdg tijg Pdceng siozgyd-
pevog xot Sxtog Adywv elg xgovvdy tov H xledlov Eyovre
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oopsy adrdy Bdavog did Tivog ywwiblov xoatd thg $dyswg
100 fpdlov xepévov 1oi @K, elre Sinpodiopsy dogelidg
tov 10T qovidlov xovkdv el ©d pf) Ovvacdor Gfow Togeie-
oydijvor elg tov EZH ooAfve, mgoceveydéviog uiv rob
mwornglov ©¢ E ordpare rof fgov, dvepeuyivrog 0F Tob. H
soovvol wel dofoubvov Geiv ToT dygol cuvememdoevor 6
coliy i zo¥ E croulov xal td &v ¢ mornoelp dyodv, wel
dter mivew O {Pov. odn dwdyxny O évraddu vy ABT'4
faowy ereyvoiv.

170 AG: z& T 4—5 1 f. zgumifpar ©d @, napdvoy
(8 tov tav) meds vd E {(nal) tdd H croplwy (vox dwafifeny
ex lin. 6 irrepsit) 4.5 v G,T: 70 AG, 4Fa:dM

5 ezp T 71 T: z6 AG Z codd.: f. @, 8 pevd i

15



DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. 1. 147

Munde & aus eine Réhre e¢{% gehen, welche in das Innere
der Basis fithrt (Fig. 82a). Sobald letztere feststeht,
bohre man in die Réhre s£fy, die durch das Tier geht,
ein feines, schwer erkennbares Loch & Die Heber-
5 mindungen bei & und % miissen aber in gleicher Hohe
liegen. Wenn man nun den Heber ¢{% durch eine empor-
gehobene Rohre, deren Ende auf & gesetzt wird, mit
Wasser fullt (und darauf & wieder verschliefst), so bleibt
der Heber &{n voll Wasser, weil seine Offnungen auf
10 gleichem Niveau liegen. Hilt man dann den Becher an die
Offnung ¢ und taucht einen Teil der Miindung ein, so ist die
Folge, dafs der-Heberarm-bei-#-lénger-wird. -- Und deshalb
zieht er die Flissigkeit an. Ist sie einmal angezogen, so
lsuft sie in die Basis «fyd. Bei dieser Vorrichtung ist
15 es indessen nicht ndtig, die Basis «fyd zu verschliefsen.

a 1—15 welche . .. verschliefsen = b 16—28 (Fig. 32D):
welche durch das Innere der Basis geht und aufsen in ein
Ausflufsrobr 5 mit einem Verschlusse endigt, den man gewthn-
lich Hahn (Epitonion) nennt. Wenn wir nun die Rohre £¢n

20 durch den Hahn verschliefsen, sie durch ein auf dem Riicken
des Tieres angebrachtes Trichterchen & x fiillen, dann die Rohre
des Trichterchens dicht verstopfen, dals in die Réhre ¢¢n keine
Luft eingefiilhrt werden kann, den Becher an den Mund ¢ des
Tieres halten und den Hahn 7 &ffnen, so zieht die Rohre

25 durch die Miindung ¢ auch die Fliissigkeit in dem Becher mit
an, sobald die Fliissigkeit einmal in Flufs gekommen ist. Und
es gewinnt den Anschein, als trinke das Tier. Hierbei braucht
man jedoch die Basis a¢fiyd nicht zu verschliefsen.

Eyyvoy mwadwy dmeoreyrdodo pevel scripsi: péver a 11 3
T: z0 AG 13 6% om. G

1.ezthf L 17 6 cwdiy B 18 dwrog BL: Zwzég CP
__Adjyov B: Aiyov CP: (tubum) habentem L 20 EZ H scripsi:
¢eZ bL Siwemspoayuévoy CP nlnodbowusy CP: minodoo-
per B 21 —22 notx . .. {@dlov om. P 23 70 om. B
25 § CP: om. BL évagoayévrog scripsi: émopoayévrog bL
27 ¥ CP: om. BL 28 .a-b-c-d- L: afy b (in C post y

una littera erasa)

10*
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XXXTIL
By roig Alyvmriov lisgoig modg tals magaerder
Tooyol ydixeor EmieroemTol plvovrar medg TH TOdg
slosoyousvovg Emieroépeiy adrodg Oid TdO doxely Tov
qednov Gyviteww: Sote 0% nmal meQuopavTrioie mEdg TO 5

Fig. 83.

Tovg elocoyoudvovg megipoaivedar. Oéov odv fotm
nmotijeor, Here énicroapivrog Tod TooyoD Hdwe & adrod
émrpoéety slg T0 g elonror megrooaivesat.

"Berw 8miedev tijs magasrddog xgumtdv dppsiov
Voavog ©0 ABI'A vergyuévor vdv mvduéve g E w0
rofjpere. Oroxsxoddfede Vmd vdy muvdudve edilexos

4

6 ZHOK #ov xel adrdg tolaque xord 0 & v

a 148, 11—150, 12 Jmoxexoddjode ... Tdwo Jedos:
= b 148, 14—150, 29: dmoxerodliodom & Hmd TOv mwud-
péve oddlexog 6 HZOK #ov xel altds sgdmpue 70 X 15
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XXXII.

In den Tempeln der Agypter stehen in den Vor- Das agyptische
hallen drehbare Rader aus Bronze, damit die Besucher }‘Z;“‘},’;?‘;@,’;
des Tempels sie drehen, weil man glaubt, dafs das  ©od 38b

5 Kupfer eine reinigende Wirkung austibe. Dazu gehdren
auch Weihbecken, die zum Besprengen der Eintretenden
dienen. Es sei nun die Aufgabe, eine derartige Ein-
richtung zu treffen, dafls infolge der Umdrehung des Rades
das Weihwasser, wie gesagt, zum Besprengen herausfliefst.

10 Hinter dem Pfeiler stehe versteckt ein Gefils mit
Wasser afyd (Fig. 33), in dessen Boden das Loch ¢ ge-

W/////////////////////
Y
000 ) .
Fig. 33a. Fig. 33b.

bohrt sel. Unten an den Boden léte man ein kleines
Robr {n9x. Dieses sei gegenither dem Bodenloche gleich-

Alyvnumv AGT Aiy'vnt[or,g T,bL 8 yivovraw G, T:

'ywsrou AG, (8 > omd. cf. lin. 14
4 0 10 Bomeiv: ut (= Bore?) wvideatur L 5 forv O3
el a: elol yog b: sunt autem et L weotddevtijoror b
6 &sgzoyevovg cp #6510 aBCL: ¥zar P 8 msgupoul-

veodoar dg elpnrae tr. b 10 $darog wiijees bL 11 rovmr=
pore BC, in textu, corr. C,mg.
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mududve tofjpe dvrdg 0 zovrov Evegog adAloxog
6 AM xave ptv vO A pdoog meoGrEx0AANUEVOg TG
ZHOK, xava 0t zd E zoijuc xol advdg zofjue Syov
vo IT° perafd Ot rdv slonpévov 0vo adlioxwy &rsods
dorey 6 NEOP cvveeunoioudvos dugorépots xel Exov
rofjue xard vd E vofjue 16 2. xevedifiov odv vov-
Tay TV Tonudrey Svrew, dov éyyéy e &g 0 ABIA
gyyeiov U0mo, &w Jevese it Tob AM adilexov: édv
0t Zmiergépmucy tov NEOP adlicrov, bg mwogudldiu
10 X vofjue, odxére $evos. psyovérm ovv 6 Tooydg
cvupulg v NEOP adlionp, &Hove émiarospopsvov
adrot wAsovduig 0 0w Jeveer.

norer o pégog, ned’ 8 xel 0 E vedmmud dow voi ABIA
oyyelov' dvvdg Ot mdhw voUtov Fregog wdAlomog 6 AM
nore wdv 10 A pigog mooskenoidnuévog v ZHOK, navd
0t ¢ E, X vodpere xol avrdg tefipe Eyov 16 II' perabd
6t v slgnpévav o odlloxwv Fregog Forw & NEOP
ovveoungLoutvog duporégorg xoi Fyov wave 0 E tofjue xod
altdg 10 T. O 0% voely g tdHv torodtwv abddlenov
dmpavelng mwdvry Epdnreodor dAhjlov, iy Te vo¥f HZOK
xoldny vijc To¥ NEOP wvgrijs sl iy vot NEOP xollyy
tiig 100 AM xvgriig. Tovrev odv offtwg nevecxEvacuiveY
%el ro¥ NEOP adiloxov megieoroopuévov, Gore w0 T tofjpe
ui) elver dmd wd 2, v dyyby wme 0we elg 6 ABIA
Syyeiov, ob Jedosr Oue 70 megelddecsy T TouoTe THY
atdonwy év 6t oreiyy wov NEOP, &Hore 10 efuparc
SmdAdnla yevéicOu, §ebicsr dux tot AM adrloxov. del odv
Tov Toydy Gvupuij ylveodur v NEOP addlonp, &ore dmi-
orosousvov avrod mleovdxig 1o Bdwe fedoer.

2 f. {forw) 8 xal adtdg wofjpe om. G, add. G,
00 T 7 dvtov AG,: om. G,: edray T 9 émicroé-
poutr T
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falls mit einem Loche (Fig. 33a) versehen.) Innerhalb
dieses Rohres liege ein anderes kleines Rohr Ap (Fig. 33),
welches bei 4 an {n¥x angeldtet und gegeniiber £?) eben-
falls mit einem Loche = (Fig. 33a) versehen ist. Mitten
5 zwischen den zwei erwihnten Rohren sei ein anderes v£og
(Fig. 33) mit beiden luftdicht verschliffen und?) mit einem
Locke 6*) (Fig. 33a) gegeniiber ¢ ausgestattet. Wenn nun
diese Locher einander gegeniiber liegen und man in das
Gefils «ffyd Wasser gielst, so fliefst es durch die Réhre g
10 aus. Wenn wir aber die Rohre v£oo so drehen, dals
sich das Loch ¢ (Fig. 33a) verschiebt, so hort sie auf
zu fliefsen. Das Rad sei mit dem Rohre vEog verbunden,
so dafs das Wasser bei wiederholter Drehung abfliefst.

a 7—13 Wenn nun ... abfliefst = b 14—25: Es ist aber
15 darauf zu achten, dals die Oberflichen solcher Rohre sich
iiberall scharf an einander legen, die innere Rundung von n¢&x
auf die #ufsere »£o¢ und die innere v£og auf die dufsere 1p.
Hat man nun bei solchen Vorrichtungen das Rohr vZog so
umgedreht, dafs das Loch z (Fig. 33b) nicht unter ¢ liegt, so
20 stromt das Wasser, das man etwa in das Gefils a«fy¢ gielst,
nicht aus, weil sich die L&cher der Rohren nicht entsprechen.
Wenp man aber »£o¢ so umdreht, dals die Locher unter ein-
ander zu liegen kommen, fliefst es durch die Réhre 1p aus.
Das Rad muls mit dem Rohre v£0¢ verbunden werden, so dals
25 das Wasser bei wiederholter Drehung abfliefst.

1) b: ‘sei mit einem Loche ¢ auf der Seite versehen, auf
welcher das Loch & des Gefilses affyd liegt’ (Fig. 33b).

2) b: ‘gegentiber den Ldchern & und ¢’ (Fig. 33b).

3) Zusatz in b: ‘gleichfalls’.

4) b: ‘2 (Fig. 33D).

16 torfpore CP: rovmrpora B 19 T scripsi, ¢t L
(secundum Ambros. G 78 inf. et Monac. gr. 481, .s- sec. Taurin.
H II 27 et Ambros. J 38): & b. cf. lin. 23 21—22 %ol T

. wverijg om. L 23 mequotoapuévov B 26 sin qutem
quisptam (= tig) verterit L
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XXXIII.

"Ayysiov Bvvog €vdg, uPaleiv did To¥ erdparog
avTod oivev mislove pévy xal Oik Tob wdrod xgovvod
Aopfdvay Exacrov adrdw, 8 v tig meoarpijral, Hare
wAedvorv uPeldvrov todg olvovs Exaerov Tov I0ov b
0dtaedar xare pégog, 8eog éav 7 6 dg’ Eudervov du-
BAndels.

"Eere dyyeiov oreyvoy 10 ABIA dremspooyuivoy
tov Tedynlov ¢ EZ diapodypars Olamepodydo 0F
xel 70 Slov éypsiov &lg ydoas Tosavdrag, S6ovg Povdd- 10

186 pede xol Todg olvovs elvant xal fovw | Jupodyuete
e H®, K 4, Gore plveedar ydoas toclg vag M, N, Z,
elg Qg duBAndijeezar 6 olvog. vTergifedw 0% 0 EZ
dudpooyue xed éxderny ydoev Aswvols voumnperiots
xol doro & Touwnudrie e O, II, P éx 0t véwv s
0, II, P rouanuetiov colnvdgie dverevito T 11X,
OT, PY &g vov vodynlov tod dyyelov cvvrergnuive
o0r@ . wape 0% Exaerov Gwinvdgiov TovmnudTie 6T
Aemze dv v EZ dwegodyuare fduosdij, 0 bdv 1o
Dyoov &lg Tag ydous yweroer. Brav odv Povidusda 20

a 2—7 Uypelov Bvrog ... dufindely = b 22——26:
"dyyslov Gvrog évée, EuPudelv dit ToT oréuarog odrod mAelover
yévy Dpedv net Ok Tod adrod mgovvod Aepfdverv ExacTov
abridy, 6 &v Tic mooneival, dutytc TV Aotmdv, &ove mhe-
dvav uPaldviev lo’ elmsiv olvovg dingpdgovg Exactov Tov 2
{0rov 0¢EacPar o wégog, Boog &v f) duBAndels S¢’ fudorov.

5 Zufodévrar AG: uPallévior T 6 oo, ¢ ex v corr., T
gow (sic) G f 59’ 8 Swumesgoayuévov T 10 Povid~
pede T 15 zovmnudric A (e in litura), BCG: rovnifpare T

16 évoveavéro AG: éverewwéodo T 18 rovmnue A 19
i poedsi AGTmg.: {ePpoerdd) T: correxi ex Par. 2512
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XXXIT1.

Durch die Miindung eines einzigen Gefilses sind Ein Automat
mehrere Weinsorten?) einzugiefsen und jede beliebige “rmchiaoncs
durch denselben Hahn abzuziehen.?) Wenn daher Weinsorten ans
mehrere Personen die Weine®) hineingiefsen, ziehf false. Fig. sia
der Reihe nach jede ihren eigenen Wein in der von und 340,
ihr hineingegossenen Quantitdt ab.

Ein luftdicht verschlossenes Gefifs afyd (Fig. 34a) sei
im Halse durch die Scheidewand ¢ verschlossen. Das
ganze Gefifs ist in so viel Riume (Kammern) abzuteilen,
als es Weine enthalten soll. Die Scheidewinde seien 9@
und %1, so dafs sich drei Kammern u, v, £ bilden, in
welche der Wein gethan wird.*) In die Scheidewand ¢
seien gegeniiber jeder Kammer kleine Lécher gebohrt.

15 Das seien o, m, ¢; von ihnen mogen kleine Réhren mo,
07, gv in den Hals des Gefiifses aufsteigen und nach dem
Halse hin offen stehen. Neben jedem Réhrchen sind in der
Scheidewand &{ kleine, siebartige Licher anzubringen, durch
welche die Flissigkeit in die Kammern geht.’) Wollen

o

1

L=

1) Nach b: ‘mehrere Arten von Fliissigkeiten’.

2) Zusatz in b: ‘ohne dalfs sie mit den andern vermischt ist’.

3) b: ‘z. B. verschiedene Weine’,

4) Nach b: ‘die Weine gethan werden’,

5) Nach b: ‘jede Flissigkeit in die fiir sie bestimmte
Kammer geht’.

8 -a-be-d L: afiy b 11 dudgoaype P 13 éufin-

&ijeovrar of oiver bL xel 76 BL 15 owe a: wop BL
15—16 éx ... P om. BL 16 omwe a: mwog CP Gvatsi-
vitw: dverswicdo B: dvarefverar CP: erigantur L 17 OT

(0o-t- L): om. B: 6z CP 17—18 &lg tdv vodynlov . . . adtd
a: ovvietenuive T@ Toeyiie Tod &yyelov BL 19 #Bposcdi:
{oBuoedn b 19—20 & dv ... gweroe: 0 dv ywerost
Execrov Ty dyedv &ls iy ofxelav yhdeav DL 26 49’ BC:
ép’ P: ab L
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Eyyéerv Exaorov oivov, xavalypdpede voig Saxzilolg
e X, T, T xol €yyéousy tdv oivov die tod @ tou-
Pijdov: odrog 0% elg oVdeulav ydoav ywerieer i Td

Fig. 84a.

un Epeww diékodov tov év tais ydouig dépa. Brav odv
greeopsy v tov X, T, T dwwvylov, 6 v tf zar’ 5
Zxeivo ydog dnoe Exyooriast, ik Tob uod Tod olvov
a 154, 4—162, 3 Grav odv dvécwpsy ... wv B
xgovvéy == b 154, 8—162, 14 Grve 6% dvijoopsv T oV
2, T, T Swevplov, 6 #v tf xat’ Zusivo yboo dio 2xywerioer
dux vo¥ vowodrov CGroevylov, To¥ olvov &l v ydoov Eu- 10
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wir nun den einzelnen Wein eingiefsen, so halten wir die
Offoungen 6, 7, v mit den Fingern zu und lassen durch
den Hals ¢ den Wein einlaufen. Dieser tritt aber in

Vi
/L(/

O A

=
kil Z“?

A

Fig. 81b.

keine Kammer ein, weil die in den Kammern enthaltene
5 Luft keinen Ausweg bat. Lassen wir nun eins der Luft-
locher ¢, 7, v los, so entweicht die Luft, welche sich in

2 f ea X, T, T {dwadyre)y  dyyéopsv AGT,: éyydoopsv T,
3 7o om. T 50T: om. AG 6 Hduod Par. 2512: {Fuod
AG: loBpob G,: foBpoed T, idem yo. iBpod

2 Zyyéouev: éyyeovuey b
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sig iy ydoav fuminrovrog. wmdiww xerelauPeviéusvor
70 Owxbyrov, #Ado duoiwg dwfeousy xel ufeiobusy
Zregov olvov, slve éEflg Todg loumodg, Geor dov dew
of e olvor xol ol v v ABI'A dyyeie iGomindeig
yooar. Ockbusda 0} Exaorov adrdw xard pdgog ik 5
T0D adTod xgovvod oltwg. &v Td wVIudve 100 ABIA
ayyelov £ éndorng ydoug owlijves Eorwcav & uiv
tiig M 6 XW, éx 0t viig N 6 Q¢, éx 0t iig 5 6
6D e 0t dxoe adrdw e P, 5, D cvvrereedw
érdop cwldive 79 oD, d dnéyovra én’ dAifAov, el 10
doreyvidedacar &g tO fvtdg Tod T, A. Zregog 0%
ewiyy {ferw) cGuvveeungieuivos 6 ,B,I" 1 s, A,
émeoropwuivos uiv xare to évrdg pégog o I, To1f-
pote 0% éyov xeve t¢ W, 5, D, dove énioToepouivov |
187 zod B, I" éwdijvog 7¢ év adrd rtofuare magupivdusve 15
nag Exacrov t@v W, s, D vonudreov 0dycedar tov v

mwimrovrog ik vod v atlrf fduosdods tonuetiov. mddw
naredapfdvovies ©0 Siedyiov, HAho Spolog dviicopsy mal
duBarotiuey Eregov olvov, elve éEfig Todg lowwodg, Goor dw
wowy of te elvor xel of dv v ABIA dyyelp ilcomindsis 20
yogar. deképefa O0F Exaorov altdv wovd pégog Ok Todb
attol xgowwed ofitwg. v 1 muduéve vod ABIA dyyelov
é éudotng ydoug cwlijveg ¥orwcev x piv vijig M 6 XU,
dn 0t wfic N &6 Qg, & 0% viigc B 6 ¢. & 0 &ngo
avtdy te ¥, ¢, Y cvvrergricdw Erépp colijve 1 I'd, 4B %
dvtdg 0% todrov To¥ cwlijveg Eregog #tw GuvesungiGuévog
avry dugiPds 6 I A voduore Ewv xezd ¢ ¥, g, D,
bore Imiorgepoutvov to¥ I 4 colivog 1& v edrd Tefuara
meguypeve mwag’ Exacrov wdv ¥, g, D Tonudrav déys-

1 fvdoar yhoav A,GT 2 26 AG: om. T évijoopey
seripsi; of. lin. 18: dvéooper & 8 dow om. G 4 of G,T:
om. AG, 8 7% G: Pz AT, 969 T: 61 AG 55
T: 952 AG 10 ysQ o Tymg.: ¢si e AGT, £ {foaydd
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dem ihm gegeniiberliegenden Raume befindet,') wihrend der
Wein durch das Sieb in die Kammer dringt.?) Dann halten
wir dieses Luftloch wieder zu, offnen ein anderes in
gleicher Weise und giefsen einen andern Wein ein, darauf
der Reihe nach die tibrigen, je nach der Zahl der Weine
und der gleich grofsen, in dem Gefifse «Byd befindlichen
Riume. Jeden einzelnen von ihnen kémnen wir ab-
wechselnd auf folgende Weise durch dasselbe Ausflulsrohr
abziehen. Am Boden des Gefilses affyd mogen aus jeder
Kammer Réhren laufen, g aus g, ws aus v, G aus &
Thre Enden v, 5, 9 sollen in ein anderes Rohr ¢sH o
(Fig. 84a) miinden, mit geringem Abstande von einander,
und sie seien in ¢35 « eingelstet. Wieder ein anderes
Rohr 3, sei in w59 o eingepalst (eingeschliffen), an dem
inneren Ende  geschlossen und vy, 5, 9 gegeniiber mit
Léchern versehen, so dafls bei einer Drehung des Rohres
B,y seine Locher (nach einander) neben (= unter) jede
der Offnungen vy, s, 9 zu liegen kommen, den in dem

a 157, 11—168, 5 Ihre Enden ... bewirken = b 157, 20
—168, 16: Thre Enden v, s, 9 sollen in ein anderes Rohr
y8 o f (Fig. 84b) miinden. Innerhalb dieses Rohres befinde
sich wieder ein anderes, genau eingeschliffenes Rohr y & mit
Lochern, welche mit 9, s, $) korrespondieren, so dals bei einer
Drehung des Rohres y J seine Locher neben (= unter) die
Locher o, s, 9 zu liegen kommen, den in dem einzelnen

1) Zusatz in b: “durch dieses (freigewordene) Luftloch’.
2) Nach b: ‘wihrend der Wein in die Kammer durch die
darin befindliche siebartige Bobrung dringt’.

méyovra 11 ysi o a: corr. Haasius 12 {ferw) inserui;
cf. lin. 26 psQPoa T: psdl e AG 14 ysQ T, (Svoyite
praeponit T, mg.): dvoyilie Psi AG, (— Bysi Gy) 15 By
G,: dvoyidiov Toopdiov AG, (= fy): By T 16 psP T,:
ws? AGT, 4 om. T,, add. T,

17 APposidodg scripsi: Loedposidodg b mAdev: consimi-
liter L 19—20 elve . . . olvor om. P 20 é&yyele om. L
26 6 £regos B



158 HPQNOZ AAEEANAPERYE IINETMATIERN A.

Endary ydog olvov xal &lg T éxrdg dmodiddévar did
ro¥ éutdg orouiov rod B, I 6wiijog. rd odv ,B, I’
6oAijve aupupuis €otw Gudngotis dfedienog 6 A, E nal
nere pdv 0 ,E uépog {Bdoogd éx woiifdov mooexs-
xoddijede o E, xara 0} v0 ,d4 megbvy eidned 7 5
,4d,5 &govee & tob ueov mEooxcxoAinuivoy Qidiiov
10 ,5 1 xofde &g TO Gve pdoog Egov. ferwm O Tig
%ol xdvog xotdog x6lovgog, od & piv uelfwv wbrlog
dotw 6 ,Z, & 0t ZAdeowv & ,0, 00 od xal § A5
me@dvn dueeyéedo. yeyovérew 0% xol Gpaigic poliBé 10
dmoa voig usyedear rocatve Joar eiol xel of M, N, 5
y@oat. Ekv odv o Elaceov THV Gpuplov émddusy
@ ,Z,0 quedip, xevafegiicav &g 10 xdre udpog
dveyjeeron, dyois dv Paven vijs ToD xdvov xodovgov
xoldng émipavelng, xal émieredpe tov ,B,I" ewiijve, 15
6B tdv v fxdery yidoo olvov mel &g o durds dmididdver
dux vo¥ &xzdg oroplov vod I 4 ewiijpos. 1 odv T4
soAfve cvugpuls &tw 6idngots 8Bedlonoc 6 E 5 nal nard
ptv w0 5 plgog Pdgog podifdov mgosuexollijeden o Z
ovdy oroipery tov I 4 cwlfjve, nety 0% o E megbvy 20
méngg 7 H,0® ¥ovoo &v 16 péoe meosxenoddnuévov pidiiov
0 M & xoide &g vd (’iva uboog &ov. yeyovérw OF
%ol Gpaglov podifdwov vd B modld Bugivegov Bv rod Z
Bdgove. Grav oDy mgocgdusda bmoiov 81 mve védv ufin-
Béviow olvov &v 1 ABIA Aofeiv dyyelp, ndviov 1@ év %
TG Srepedypart rovtov Svrev tonmarimyv Juwemepoayuévev

8 F:T,: 3 AG: 9T, 45T,:pAGT, (-
pog) inserui; ¢f, lin. 19 5 ¥ a: 7 ed. Paris. ut etiam p. 160,
5.11. 162, 1 6dne& om. A, add. Amg, 6 ad @idicoy in
A margo hoec habet scholion: olper, 70 adrd Adysr grdliov ol
ROVOY 7 &pov AG: ¥ov T 7—8 f. #ovo 0% (v noidd)

nig (el ndvos 9 F A G: AT 10 polsfk AT, (-6- T):
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einzelnen Raume enthaltenen Wein aufnehmen und ver-
mittelst der #ufseren Miindung des Rohres fy nach aufsen
leiten. Mit dem Rohre By sei nun ein eiserner Spiels d ¢
verbunden. Bei ¢ sei ein Bleigewicht ¢ angelGtet, bei
0 ein eiserner Stift ¢ g; mitten an diesen ist eine kleine
Schale 5 geldtet, deren Innenseite nach oben liegt
(Fig. 34a).}) Diese bilde eine Art hohlen Kegelstumpf,
dessen gréfsere Grundfliche ¢, dessen kieinere & sei.
Durch diese gehe auch der Stift Js hindurch. Man
stelle auch kleine Bleikugeln von verschiedener Gréfse in
einer den R#umen u, v, £ entsprechenden Anzahl her.
Wenn wir nun die kleinste Kugel auf die Schale &
legen, so geht sie infolge ihrer Schwere abwirts, bis sie
die innere Fliche des Kegelstumpfes berithrt, und dreht
das Robr . Dann kommt dessen eines Loch unter v

Raume enthaltenen Wein einlaufen lassen und mittels der
jufseren Miindung des Rohres y & nach aufsen leiten. Mit
dem Rohre y 0 sei nun ein eiserner Spiels &g verbunden.
An sein Ende’ s sei ein Bleigewicht & geldtet, welches aus-
reicht, um das Rohr y & zu drehen, bel ;s dagegen ein eiserner

Stift 1 @ mit einer kleinen Schale ﬁ, die in seiner Mitte an-
geldtet ist und deren Innenseite nach oben liegt (Fig. 84b).%)

Man fertige auch eine kleine Bleikugelﬂ an, die viel schwerer
sei als das Gewicht 7. Wenn wir nun von den in das Gefils
afyd gegossenen Weinen einen beliebigen abziehen wollen, so
verschlielsen wir séimtliche Locher in der Scheidewand (£¢) des

1) Vgl. auch die handschriftlichen Figuren 34c und 34d
in den Prolegomena. 2) Vgl. auch die handschriftliche
Figur 84e in den Prolegomena.

poliBde GT, 18 £ AGT,: g T, 15 nodAng: f. oldov;
cf. lin. 8 ‘Zmicroéyer AG: émiotoéyy T, 7 ex & corr.

18 xal om. CP 19 f. polifdoty, (pondus) plumbeum L
,Z seripsi: ¢ b 20 I',d4 om. L 26 tonparior BC: zou-
xnpotioy P
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dore 10 v adrd Tofjue yevéodar xore to W xel 0é-
xeodar 1oV v ) M ydog olvov $éovre éxl roGoiTov,
ép’ Boov wel éminerar 1) opaiox TH gedlp, &l i
dou Blog 7 Zrgegeuncyg. Eow O dopélousy 5 cpur-
elov, madww ©d0 E Pdgos xavacroépav dmoxisicer T
T zofjue, Bore uyxére dev TOV olvov. mdlw odw
W Eregov tdw Gpuiplov midducy, mAdov xaveveydi-
oetan xol wdiov émeroéper tov B ewlijve, Eyoig &v
70 v adrg Tofjua yévyrar netd TO ¢ Tofue: xel obirwg
gevcer 6 év wff N ydog olvog. el mdiw do9évrog
700 oparglov xaragoipay td E fdgos dmoxieleer o
§ Toflue, G6rs unxnére §éerw Tov olvov. dv 0% Eregov
petbov émredf), whéov émiorgagifestar & B colir,
&ote géay wov v tf H ydog olvov. O pdvror Td
Zlucoov TRV Gpuglov imtediv énl @ guadlp xava-

dvapedbopsy utv o Tilg yboag xelvng Tonudriov, fg Tov
A
olvov fouAéuedo Aafeiv: ZuPeloduey O dv v M pradiey
B

70 M opaglov. xal wovtov yevopbvov orgagpicerer § I A

ool xel &g &g 1oV To¥ dyyslov mudpbve vd O Iuslvy

v ydeav Tenudriov’ xel ofiteg §eboe & dv oty i ydeq
B

ofvog. pevk 6% 1 GeBoou vodrov wfAndiv vd M Sparglov
A

& tod M gquedlov oréper v I A colive Gt tod Z
fBdgovs. wol mdhv forwog ydoas olvov Boviduede iufsiv,

5 ga:q M noTeoreipoy a: xoetadéépor Voss, 19; of.
lin. 11 7 7w Ay: dow A,GT 9—12 xel o¥re . .. Tofjuc
in margine iterat A,, in textu GT,, iterata delet T, 10 N
om. A, G (locis iteratis) 11 xotoggépay A, G: navadetooy A,:
#ovebéedoar T (rozadevone G loco iterato) & A,G,MT,: |

'I]‘f: om. G, 15 éml om. Par. 2512, Voss. 19: f émb del.
ctf, hn. 3
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DIE DBUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. I. 161

zu liegen und lifst den in der Kammer u enthaltenen
Wein einstrémen, der so lange flielst, als die Kugel auf
der Schale liegt, falls der Wein nicht etwa ganz ausliuft.
Nehmen wir aber die Kugel fort, so dreht') das Gewicht ¢
den Eisenstab nebst Rohr und verschliefst die Offnung v,
so dafs der Wein aufhért zu flielsen. Wenn wir wieder
eine andere Kugel auflegen, senkt sichz) diese noch mehr
(mit ihr der Eisenstab) und dreht auch noch mehr das
Rohr B, bis dessen (zweites) Loch der Offnung s ent-
spricht. Und so wird der in dem Raume v enthaltene
Wein ausfliefsen. Hebt man die Kugel wieder auf, so
senkt sich das Gewicht & von mneuem, schliefst die
Offnung ¢ und unterbricht den Ausflufs des Weines.
Wenn aber eine andere, noch gréfsere Kugel aufgelegt
wird, so dreht sich das Rohr g noch mehr und zwar so
weit, dals der in dem Raume £ enthaltene Wein aus-
stromt. Doch muls die kleinste Kugel so schwer sein,

Gefifses, lassen dann aber das Loch desjenigen Raumes offen,
dessen Wein wir entnehmen wollen. In die Schale ﬁ werfen

wir aber die Kugel ﬁ Darauf wird sich das Robr y & drehen

und das mit jenem Raume korrespondierende Loch an den
Boden des Gefifses bringen. Und so wird der in diesem Raume
enthaltene Wein ausfliefsen. Ist dieser abgelaufen, so wird die

Kugel {I aus der Schale g entfernt, und das wird mit Hilfe
des Gewichtes ¢ die Drehung des Rohres y & hervorbringen.
Treffen wir bei’ demjenigen Raume, dessen Wein wir abziehen

1) Nach einer anderen Lesart: ‘so senkt sich das Gewicht ¢
und verschliefst das Loch’. Vgl. Zeile 12.

2) Sowohl wegen des grolseren Gewichtes als auch der
grofseren Liénge des Hebelarmes, an dem diese Kugel wirkt.
Denn sie sinkt ja nicht so tief in den Hohlraum ein als die
erste. Damit ist auch die Bedeutung des Kegelstumpfes erklart.
Vgl. auch Rochas a. a. O. 8. 142, 1.

16 dvapedbousy scripsi: adaperiemus L: dmogodfopsy b
ptv om. B 19 dn’: super s. supra L 21 6 oivog C
22 gualiov scripsi: phialula L (cod. Mutinens., spherula cet.):

epatelov b zoy om. P

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 11
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xpureiv rod E fdgovs, tovtiotwy Emieroipery TOV
~ . <4 N hS hY 3 ) 3\

,B swlippa otrwg yae xal 7d dporgle T Aouwe

notaxguriose xal érieroéer tov B xpovviy.

XXXIV.

Abyvoy neracrsvdeer fevrdy weocuUedovTL.

"Betey 6 Avyvog 6 ABI™ dwx 07 tob erduaros
adrod mwegdvy 610ned didada 1 4E xmwvovudvy eddirog
weol 10 E enusiov: weol 8% tiy megdvny 1o EAAbyviov
wegretdeldo ebivrov. wugaxelcdwm 0% xal Tiumavov
adovraudvor ©d Z mwvodpevov megl GEéviov edivrwg,
od of 60dvres Yavérweav Tfig mepdvng, Gmwg Eme-

nol i’ dmelvmg 18 Bpoiw morfoavieg dpiyf vov i Tedung
olvov dsiéusSe’ nol 2ml tév dAdwv, & msloveg einoav of
yBoet, Spolwg.

a 162, 5—164, 2 Adyov ... v §0évteov = b 162,
16—164, 22: Adyvov xoracrsvden moosubecovre foavrdv.

"Eorw & Myvog & ABI™ 01k 6% tod orduezog ailrod
megévn 610med Otiodm edAdrog magd Y xokioy ToT diypvov
Szoyopévy ol 806vrag Fyovoe Towyevosdeis 7 AE. mogo-
neloSw 0% xol tvpmdviov bpolmg ddoviepévov o Z wevod-
pevov mwegl &Ebviov edlitws, of of 806vreg cvpfellécBucey
toig 68oT6e Tiic megdvmg, Smwg Zmicrespouévov wdrod moo-

3 Zmicroéyer AG: émizeéyper T 6 6 om T 8 AG:
82 T 8 meol 7b: f. mopd o #dymov M,, Voss. 19: #1-
lvyvoy a 9 meoietdeloto AG: megiethijodo K Thumavoy :
{f. Toumdviov Haasius 10 ddovropévor AG: é8ovvwpévor T
ut etiam p. 164, 5 11 frws AG: 3mov T

12 immistum et (= &piy#(?) »ed) L 18 zdddrwe om. L
20 8% C: 8% B: om. PL  zvpndwioy P: tdpmavoy BCL

-

0
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DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. I. 163

dafs sie auf die Schale gelegt das Gewicht & an Schwere
ubertrifft (und es empordriickt), d. h. das Rohr B zur
Drehung bringt. Dann werden auch die ibrigen Kugeln
das Ubergewicht haben und eine Drehung des Ausflufs-
rohres B bewirken.

XXXIV.

Eine Lampe herzustellen, die von selbst den Dio sich selbst

regulierende

Docht zur Tiille schiebt, Lampe. Fig.s5

Die Lampe sei «fy (Fig. 35). Durch ihre Mindung
(Tulle) stecke man eine eiserne Stange d¢, die am Punkte ¢

¥ i

s 3 7

¥ig. 85.

leicht vorwiirts gleitet. Um die Stange schlinge man lose
den Docht und stelle auch eine gezahnte Welle (Zahnrad) ¢

wollen, (allemal) wieder #hnliche Vorkehrungen, so erhalten
wir den Wein aus diesem Raume ungemischt. Falls mehrere
Kammern vorhanden sein sollten, machen wir es bei den
tibrigen ebenso.

a 163, 9—165, 4 Die Lampe ... vorgeschoben wird = b
163, 18—165, 29: Die Lampe sei afy (Fig. 35). Durch ihre
Tiille stecke man eine Eisenstange d¢, die sich lings des Innen-
raumes (Bassins) der Lampe leicht fortbewegt und mit scharf-
kantigen (dreieckigen) Zahnen versehen ist. Daneben stelle
man eine dhnlich gezahnte, kleine Welle ¢, welche sich leicht

11%
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GToepousvov avrod moownditar To ZAAvyviov it TOY
606vraw. gfrw 0t & AVyvog dwepydre Tov dupaiov
gnl midov. duPinPévrog 0% 7o Elelov émvyyiode
Asfnrdgrov o H Eyov cupguis Bediov xavdviov o @
dovropdrov xel evumemleyppévoy toig ddover wod
ropmeviov. Gupplostar odv dewaveoudvov Tod Elaiov
10 Aefyrdgior wavafeivov émietodpety T0 Z tvumdviov
St | TdY 10D xavoviov d06vrev, Hers mpowdeicdar o
EAvyveov.
XXXV.

*Aypeiov Bvrog xal xgovvdy magd TOV mUIULve
dvepydre Eyovrog xal Syysoufvov &lg adro Tyood,
otd pdv war’ doyds fsvost & xgovvdg, 6tk O xerd TO
flutev, otk 6% xol Blov winewdévrog® 7 xal xuddiov,
dmdeov &y uPindévrog Tod TDygod Jeveer & xpovvis,
wol wEy nevdeer vd ufAndiv Vyodv.

"Eetw 1w dyysiov w0 AB demepoayuévov tov
rodynlov: due 0t to¥ dwapodyunros | xedeledw coiny
6 I'd ovveereyvoudvog ¢ Owapodypatt, Guéyor 0}
Tod mududvog Beov Vdare diudgouery. Eotw 0F ol

wdfjror 4 megdvy Eyovee td EAdyviov medg T Tod Migvou
GToue.

12 &povros &vewyére tr. T,, corr. T, 18 f. zodynlov
(81.0:%90@@«“). cf. p. 168, 1 20 H8azog T nel AGT,:
om. T,

5 nol cvpmwemdsypivoy a écf. Heronis Baruleum apud Papp.
coll. lib, VIII p. 1066, 4 ed. Hultsch): xal adtd nol cvufefin-
pévov b, et ipsam et conformem L = 8-—9 &ore ... dbyviov
a: 76 8% tdpmavoy (vvumdvioy B) dexdreg émisrospbusvov mweo-
adsiv oy meebvw cdv ©d fdvyvlp DL 11 maed a: msel bL

13 76 om. B 14 wecd (prius) om. b 81ov: secundum totum

10

=

5
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DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. I. 16H

daneben, die sich leicht um eine kieine Achse bewegt und
deren Zihne in die Stange fassen sollen, damit durch
eine Drehung der Welle der Docht mit Hilfe der Zshne
vorgeschoben wird. Die Lampe habe in der Mitte (des
Bauches) eine weitere Offnung. Ist das Ol hineingethan,
so lasse man ein Kesselchen 5 darauf schwimmen. Mit
diesem sei ein senkrechtes, gezahntes Stibchen & ver-
bunden, das in die Zshne der kleinen Welle fasse. Je
nachdem nun das Ol verbraucht wird, erfolgt ein Sinken
des Kesselchens und mit Hilfe der Zihne des Stibchens
eine Drehung des Zahnrades {. Die Folge davon ist,
dafs sich der Docht vorschiebt.?)

XXXV.

<

Wenn man in ein mit einem offenen Ausflufsrohr Regulierung
am Boden versehenes Gefifs eine Fliissigkeit gieflst, O Mt otos
so soll das Ausflufsrohr bald zu Anfang fliefsen, Tjifloghes
bald, wenn das Gefifs zur Hilfte, ein ander Mal,
wenn es ganz gefiillt ist. Oder allgemein, das Ausflufs-
rohr soll fliefsen, in welcher Quantitdt auch die Fliissig-
keit eingegossen sein mag, und es soll die ganze hinein-
geschiittete Flussigkeit zum Ausflufs bringen.

Ein Gefifs «ff (Fig. 36) sei im Halse (durch eine
Scheidewand) verschlossen. Durch die Scheidewand lasse
man eine Réhre yd hinab, die in sie eingelStet sei und
fast bis an den Boden reiche, aber noch den nétigen
Raum fir den Durchflufs von Wasser freilasse. Ferner

um eine kleine Achse bewegt. Die Zihne der Welle sollen in
die der Stange fassen, damit durch die Drehung der Welle die
den Docht fiihrende Stange ihn zur Tille der Lampe vorschiebt.

1) Statt des letzten Satzes b: “wiithrend die Welle ebenso
durch ihre Drehung die Stange mitsamt dem Dochte vorschiebt’.

(= na®” 8lov?) L % om. bL #addlov om. bL - 15 7od
AG: om. Th 20 Jidgovoy sivor b
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xopmwdros 6lpoy &6 EZH, ob o udv dvrds oxélog
dmeyéro dmd Tod muvdugvog Seov Udert didpguery, TO
0% Fregov elg Td éxtdg dmodoBiyv elg mpovwdv Ote-
onsvdade: 9 0t xverdryg Tod Jiafijrov weg’ adrov
dot TOV TOdyndov ToD dyyelov. éyérm O0F mel Oi-
avyiov 10 AB dyysiov mupd o Sidpoayue, to O pigov
elg 10 xvrog. dov ovv Povidusde et doyig dyyso-
uévov Tob Vyood Gfsy oV xpovvdy, xerwAypiusde T
daxtode 16 @ diadyiov, xal $eveer & xgovvég ui
pao Eyovrog vob v 1@ dyyelp dégos dvrimsploTaGLY,
0 Upodv Spwijeer e Tod xapmdiov olpowvog lg TO
&ntdg pépog. éowv OF uy) xavedafdpsde TO diedyiov,
qwoifeer TO Vpedy &lg Td xdrog, xel od uy fevas O
xgovvdg, &yoig &v mdlw xavolefdusde to Juxdyiov.
pere: 0% vatre dveddvrog Tob diavylov 6 Odafing
ey nevidoer th Vyeov.

XXXVI

Karaoxsvdberoar 0% nal dypeiov, d &9’ Goov uiv
émiyéets 10 Vpeov Oéysrar, fw 0% dwadlmyg, odxiTe 0é-
yeroe.  plveror 0% 1Ov TEdmOV TOTTOW.

"Egrw 10 dyysiov 10 AB diemepooypivov tdw

6 moge 8 T 8 novelnpipeda G, Th: roralifpousy AG,
10 é&égog om. T,, add. T, 18 ¢lg om. T,, add. T, 20 Tod-
Tov: tocodvoy T 21 70 éyyefov: f. vv dyyeiov. cf. p. 164, 17

2 didoovery elvar b 5—6 70 aff (xfy CP) &yysiov nal

Swoedyioy tr. bL 6 mwogx a: mwap’ odtd DL 7 oty om, P

18 &lio &yyeiow BL 21 zo (ante éyyefor) om. b  21—168,1
Tov Todgniov om. bL

oy
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sei ¢{n ein gekriimmter Heber, dessen innerer Schenkel
von dem Boden nur so weit abstehe, dafls er noch Wasser
durchlifst. Der andere Schen-

© kel gehe in Form eines Aus-

5 fiufsrohres nach aufsen. Die
7 Krimmung des Hebers befinde
sich ganz dicht neben dem
@ S Halse des Gefifses. Ferner
habe das Gefils «ff neben der
10 Scheidewand ein Luftloch 9,
welches in das Innere fiihre.
Wenn nun das Ausfiufsrobr zu
Anfang, wihrend die Flassig-
keit eingegossen wird, fliefsen
15 soll, halten wir das Luftloch &
mit dem Finger zu. Dann
fliefst das Rohr. Denn da die

7 im Gefulse enthaltene Luft kei-

Nay)

& 4 nen Aunsweg hat, so wird die

20 pod Flissigkeit durch den gekriimm-
ten Heber nach aufsen getrie-

Fig. 88, ben. Wenn wir aber das Luft-

loch nicht verschliefsen, geht

die Fliissigkeit in den Bauch des Gefifses, und das Aus-

25 flufsrohr wird sicher nicht fliefsen, bis wir wieder das

Luftloch zuhalten. Lé#fst man darauf das Luftloch los, so
erschopft der Heber die ganze Fliissigkeit.

XXXVI
Man konstruiert ferner ein!) Gefufls, welches die Ein Gefils.
e . . . .~ das nach unter-
s0 Flissigkeit aufnimmt, solange man (ununterbrochen) prochenem Ein-
sugielst, aber nichts mehr hineinlifst, wenn man & keine
das Eingielsen unterbrochen hat. Das geschieht auf mebraufnimms
.o Fig. 87.
folgende Weise.

Das Gefils «ff (Fig. 37) sei im Halse durch die

1) Zusatz in b: ‘anderes’.
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vodynlov v I'd Jwepodypore: e 0% Tob Jragody-
parog xodeledo Golly & EZ dnéywv ulv émd wod
wududvos Poayd, tmegéywy 0t Tob diapodyparos, &Hove
uexgdy améysy wod yeldovg tTo¥ éyyelov. mepl O0F
Totroy megunelodw Evegog 6 HO dméywv émwd vob die-
podyuarog doov Boare Oudgovery xwl émd vob EZ
ewlios: émimepodydo 0t 6 HO cwlyy vd &veo udgog
Aemidlp. éyévw O0F 10 dypsiov xal Oedyiov | 76 K
pégov &lg 0 wbrog. Grav ovv yyiwpev vd yedv dud
0D Toapflov, Guupricerar yweelv adtd Oid e TOU
H® ‘ewiijvog nol Ot tod EZ elg ©d xdvog, 1od &egog
éuymgodvrog Ot Tod K Swavpiov. éov odv diadime-
wev xol xeveadf & vod dypsiov todynlog, 6 dno Oe-
arijéer vy cvvéysiav, Hore O évov dv v HO ewlijy
Upodv xovepgupty measiter éml td udpoayue: Eotw

pog TO &dgog O mepl tov HO cwifve péye, Hove

©@ Pdost wovameseiter TO Vpobv. émeyyvdévrog 0&
érégov Dypod 6 vamodngdels v 1 EZ cwlippm
éno xel év vd HO ovx édeer mugetGeldeiv 10 Dyody,
Al Omég Td yeldog vod dyysiov Umegyudrjesta.

1725 BCGQ,T: 70 AG, 8 dmeeégor G B Fregos cliw G,

6 nel om. T f. (&raregor) &md 6—7 émd tob EZ
coliog: fotw yie O edoos to¥ HO owdijvog péye, &ove v
Beos: nazamscsiror ©d dypdv inserit et infra lin. 16—17 foro
. dygdéy delet Rochas 8 xal om.T 16 79 GT: »& Ab

18 fvamodnedsls AGD: dvomolsigpfels T ¢ AG: om. T

2 nelofw CP 4 éméyeww a: ndvadey siver DL 6 Sudo-
uow elvar b 12 od» a: 0% bL 16 y&o a: 6% bL
péye a: dfwbloyor b, condigna L 17 xozamecsiodor b

18 zo% frdoov B 3¢ BC: £t P: ce-2- L
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Scheidewand y6 verschlossen. Durch diese fithre man
eine Rohre £ ein, die (unten) fast bis auf den Boden
reiche, aber (oben) dber die
Scheidewand so weit hinaus-

5 rage, dals sie nur wenig
=, ¢ J vom Gefilsrande absteht.?)

— Um diese Réhre lege man

fQj/ eine andere 59 in solchem

& Abstande von der Scheide-

10 wand, als fur den Durch-

flufs von Wasser erforderlich
ist, und (in etwas gréfserem)
a von der Rohre &¢  Die

/6 Rohre & sei oben mit einem
15 Metallplattchen verschlossen.
Ferner habe das Gefifs ein
Luftloch %, welches in dessen
Inneres fithre. Giefsen wir

& nun die Flussigkeit durch

20 = den Hals, so ist die Folge,
dals sie durch die Ré&hren

Fig. 37. n¥ und & in den Bauch

des Gefilses dringt, wih-

rend die Luft durch das Luftloch % entweicht. Unter-
26 bricht man den Eingufs und lifst den Hals des Gefifses
sich entleeren, dann hebt die Luft den Zusammenhang
auf, so dafs die in der Rohre n© enthaltene Flussigkeit
sich losreifst (?, vergl. oben S. 41, 31 und 85, 6) urnd auf
die Scheidewand fillt. Die Réhre n& soll nimlich eine
30 grofse?) Breite haben, auf dafs die Flussigkeit zufolge ihrer
Schwere zu Boden stiirzt. Wenn man dann eine andere
Flissigkeit zugielst, so lifst die in den Réhren ¢¢ und &
eingeschlossene Luft die Fliissigkeit nicht hinein, viel-
mehr wird diese fiber den Rand des Gefiilses iiberlaufen.

1) Nach b: ‘nur wenig unterhalb des Gefilsrandes liegt’.
2) Nach b: ‘ansehnliche’.
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Karaorevalerar

XXXVIIL

0t xal Zarvelowos émi Tivog

Bdaswg dexdy Ev wais yepal xaréywv, ¢ mooomagd-
xevrer Aovrneidior, xol Eyyvdivrog &g advd Vyood,

Bareminoon-
Iy, éwio-
oevoer  Oie
00  doxod
Udwe &lg 10O
Aovrnoldiov
xel 00y
Ve yud-
oetae, fyoig
ob wiv o
du Tod
a6xot Uoweo
xevedi:
ZotL 0% 1) ne-
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Ty,
"E6te Tig
pdaig 9 AB
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Al
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Fig. 88.

Yl

Todev, fjror xvdivdoury) 7 dxrdywvog ebmoemelug Evexo,
dramepooypsvy vd I'd dapodypere Out 0% tob Ove- 25
podyparog Gvarewéedo Golyy 6 EZ cvvreronuivog

a 170, 21—174, 9 "Eere wg .

.. mogopbvey = B

170, 28-—174, 25: "Ecre wg Bdoig 5 4B oveyvn mwivrodev,
oreged mogaddyleminedog, Swmepoayuivy vé I'd Siagody-
poze’ dml 0% ravene vic Pdoewg fordrem & Swrvglonog® mel 30
0ux 0¥ Juepodyparos évarewviodw cwliy 6 EZ cvrrergy-
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XXXVIL

Man konstruiert ferner auf einer Basis einen Eit? Herons-
. . . runnen.
kleinen Satyr!) mit einem Schlauche auf den Armen Fig, 36,

und stellt ein kleines Becken daneben. Giefst man

in dieses Wasser, dafs es voll wird, so soll durch den
Schlauch noch Wasser ins Becken fliefsen, ohne dafs es
uberléuft, (und zwar so lange,) bis alles durch den
Schlauch zustrémende Wasser erschopft ist. Die FEin-
richtung ist folgende.

Eine Basis «f8 (Fig. 38) sei von allen Seiten luft-
dicht verschlossen, aus Riicksicht auf ein gefilliges
Aussehen entweder cylindrisch oder achteckig und durch
die Scheidewand yd (in zwei Kammern) geteilt. Durch
die Scheidewand steige eine Réhre ¢f auf, die durch

a 171, 10—175, 10 Eine Basis ... andauert — b 171, 16
—175, 28: Eine Basis «f (Fig. 88) sei von allen Seiten luft-
dicht verschlossen, habe die Form eines Parallelepipedon und
sei durch die Scheidewand y8 (in zwei Kammern) geteilt. Aunf
dieser Basis stehe der kleine Satyr. Durch die Scheidewand
steige eine kleine Rihre ¢ auf, welche durch sie hindurch-

1) Unsere Figur giebt statt eines jungen Satyrs mit ge-
ringer, durch den Text bedingter Anderung die Nachbildung
eines Silen, wie ihn eine pompejanische Bronzefigur (Overbeck-
Mau Pompeji* S. 552) darstellt, weil diese schone, als Gefils-
fufs dienende Figur die eigentiimliche Korperhaltung beim
Tragen einer schweren Last in anschaulicher Weise zum Aus-
druck bringt,

11—13 xal ody Imegyvdjoerar codd.: xai zodro fotan

Rochas, malim wuai toBre ferar post dmeeyvdjesrer inserere

25 re G,T: 70 AG, 26 ovvrerenuévog (ut infra lin, 31):
f. evvesreyropévos

3—4 mooomegdusiroar a (cf. Heronis geometr. ed. Hultsch

p. 44, 12): nopdnsirar b, adiaceat L 4 adrd aB: adror CP

14 ob a: &v b 14—16 70 . .. doxod a: o6 (zod in corr. P)
d¢’ donod b 18 &: xai BL
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76 Ouopodyuart, dxéyov 0% tijg Gréyng Poayd. Oue 0F
Tiig ovéyng Oidedw cwiny & HO dmegéyov piv &l ©o
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EZ cwlijvog, 8g ywoijeag slg 10 A dypsiov éx8lips
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vov 10 Ad &yyesiov Spgod Sud mwog dmije Tiig B, fjrig perd
o ¥pypuew Eerepvdede. v otv dyyfousy el vd Aovry-
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sie hindurchgebohrt’) sei wund fast bis an die Decke
reiche. Durch letztere setze man eine Rohre #& ein,
welche oben ein wenig iiberrage und ein kleines Becken
trage, am Boden des Behslters aber noch den ndtigen
Raum fiir den Durchflufs von Wasser lasse und in die
Decke des Behilters sowie in die Scheidewand eingeldtet
sei. Ebenso stecke man durch die Decke eine andere
Rohre xAu bis auf geringen Abstand von der Scheide-
wand und 15te sie in die Decke ein. Die Rohre leite
ihren Wasserstrahl in das Becken, welches eben auf der
Rohre 5@ steht und mit ihr durch eine Offnung in Ver-
bindung gesetzt ist. Nun werde die Kammer «d mit
Flissigkeit durch irgend eine Offnung » gefiillt, welche
man nach dem Eingielsen verschliefse. Gielsen wir nun
eine Fliissigkeit in das Becken, so geht sie durch die
Réhre @ in die Kammer 3y, wihrend die darin enthaltene
Luft durch die Réhre ¢ entweicht, in die Kammer od

gebohrt?) sei und fast bis an die Decke reiche. Durch die
Decke setze man eine Réhre @ ein; sie rage oben ein wenig
dariiber hervor und sei mit einem kleinen, unter der Offnung
des Schlauches liegenden Becken versehen. Den Schlauch hilt
der Satyr. Die Rohre n#o stehe vom Boden des Behilters nur
$0 weit ab, als fiir den freien Spielraum des Wassers erforder-
lich ist, und sei in die Decke und die Scheidewand des Be-
hiilters eingeldtet. Ebenso stecke man durch die Decke eine
andere Rohre zip fast bis an die Scheidewand und 16te sie
in die Decke ein. Die Rohre leite ihren Wasserstrahl in den
Schlauch, dessen Offnung, wie oben bemerkt, in das Becken
miindet. Hat man diese Vorrichtungen getroffen, so fiille man
zunichst die Kammer a6 mit Flissigkeit durch irgend eine
Offnung &%), welche nach dem Eingielsen zu verschliefsen ist.
Giefsen wir nun eine Flissigkeit in das Becken, so geht sie
durch die Rohre 0o in die Kammer yB, indem die darin ent-
haltene Luft durch die Rohre ¢¢ entweicht, in die Kammer «d

1) Richtiger vielleicht: ‘in sie eingeldtet’.
9) Die Offnung & in b kann man sich an derselben Stelle
denken, wo sich nach a v befindet.

18 omd BCL: éml P 20 P8t CP: B8arog B 24 fov-
zod CP: wito B 81 ywetjoas BL: ywesfoet C (xs ex & corr.), P
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dringt und die darin enthaltene Flissigkeit durch die
Rohre xAp in das Becken driingt. Dieses liuft dann
wieder in die Kammer fy und verdringt (abermals) in
gleicher Weise die darin enthaltene Luft, die ibrerseits
nun wieder das in der Kammer «d enthaltene Wasser
ins Becken treibt. Dieser Vorgang wiederholt sich so
lange, bis das in der Kammer a«d enthaltene Wasser aus-
gelaufen ist. Die Rohre uAx mufs aber durch die Schlauch-
5ffnung gehen und ganz fein (eng) sein, damit das Schau-
spiel linger andauert.

XXXVIII.

Bau einer Kapelle, deren Thiiren infolge eines Automatische
Opferfeuers sich von selbst offnen, dagegen nach Er- 'P;mpﬁt;f“;;"'
loschen des Feuers wieder schlielsen. g;‘ni; Verwen-
Die erwihnte Kapelle stehe auf einer Basis «fyd  ter Luft)

(Fig. 39), auf welche man (auch) einen kleinen Altar &0
stelle. Durch den Altar stecke man eine Rohre ¢, deren

dringt und die darin vorhandene Flissigkeit durch die Rohre
xAp prefst. Und zwar filllt sich zuerst der Schlauch mit
Wasser 1), sodann ergielst sich dieses ins Becken. Das Wasser
aber, welches sich in das Becken ergols, geht wieder in die
Kammer yf und prefst in Hhnlicher Weise (wie vorher) die
darin vorhandene Luft hinaus. Diese driingt nun ihrerseits
wieder das in der Kammer ad enthaltene Wasser in den
Schlauch und das Becken. Dieser Vorgang spielt sich immer
wieder ab, bis das Wasser in der Kammer «d erschopft ist.
Die Rohre xiu mufs aber besonders eng sein, wenn das Schau-
spiel langer dauern soll.

1) Nach b mufs man sich die Lage der Miindung p der
Rohre xip bei ihrem Eintritt in den Schlauch denken. Dals
sich erst der Schlauch fiillen soll, stimmt schiecht zu der unten
verlangten Enge der Rohre.

16 tn CP 19 Zyyedty b. cf. Veitch Greek Verbs® p. 702
yBB: 6B CP: -a-b- L 24 tiw énidebir: monstratio ista L
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Mindung ¢ innerhalb des Altars?) liege, wihrend # von
einer Kugel & umschlossen sei und fast deren Mittelpunkt
bertihre. Die Rohre #{ werde in die Kugel eingelotet.
Die Kugel enthalte ferner einen gekriimmten Heber %ig.
5 Die Thiirangein sollen nach unten verlingert sein und
sich leicht um kleine, in der Basis «fyd stehende Zapfen
drehen. Von den Thiirangeln aus sind Kettchen, die zu
einer einzigen Kette sich verbinden, tiber eine Rolle hin
an ein hohles, schwebendes Gefils v£ zu kniipfen. Andere
10 kleine Ketten, die in entgegengesetzter Richtung als die
ersteren um die Thiirangeln geschlungen sind, sollen (eben-
falls) sich zu einer einzigen Kette verbinden und iber
eine Rolle hin an ein Bleigewicht gebunden werden, durch
dessen Niedersinken die Thiiren geschlossen werden. Der
15 julsere Schenkel des Hebers xdyp fithre in das hingende
Gefifs. Die Kugel werde zur Hilfie mit Wasser durch
irgend ein Loch = gefillt, welches nach dem Eingielsen
zu verschliefsen ist. Wenn nun das Feuer brennt, so ist
die Folge, dafs die Luft in dem Altare erwirmt wird,
20 sich ausdehnt und einen gréfseren Raum einzunehmen sucht.
Diese Luft geht durch die Rohre n¢ in die Kugel und
prefst deren TFlissigkeit durch den Heber xiu in das
hingende Gefifs. Dieses zieht jetzt, infolge seiner Schwere
sinkend, die Ketten an und offnet die Thiiren. Ist nun
25 das Feuer geloscht, so entweicht die verdiinnte Luft wieder
durch die Poren der Kugelwand.?) Der gekriimmte Heber

1) Zusatz in b: ‘unmittelbar neben dem Feuerraume?,
2) Wir wiirden etwa sagen: ‘Die Luft verdichtet sich
wieder’. Vgl. auch S. 17, 12

2 dmwéyor Mb: énéyov a

1 post foulonov add. wap’ adrnwy iy mvenaidy DL 2 &=
om. b 3 adriis a: 7ijs cpaloas L 4 nel dv om. P 5—6
nagsrracdocay CP
Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 12
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zieht dann die Fliissigkeit in dem schwebenden Gefilse an,
um den Raum der durch jene Ausscheidung entstandenen
Vakua auszufillen. Seine Spitze soll nimlich in das Wasser
tauchen, welches in dem schwébenden Gefilse enthalten
ist. Ist so das Gefifs leichter geworden, so senkt sich
das schwebende Gewicht!) wieder und schlielst die Thiiren.
Manche verwenden statt Wasser Quecksilber, da dieses
schwerer ist als Wasser und leicht von der Warme aus-
gedehnt wird.?)

XXXIX.

Nock auf andere Weise kénnen die Thiiren mit Automatische
. : ~ thiiren,
Hilfe eines Opferfeuers gedffnet werden. L Fig 40,

Man denke sich wieder eine Kapelle auf einer (Mit Verwen-
ung erwirm-

Basis efyd (Fig. 40), auf welcher (auch) ein Altar &  ter Lutr)
stehe. Durch den Altar gehe eine Rohre {#©. Man leite sie

1) Nach b: ‘Bleigewicht’.

2) Bekanntlich ist die Ausdehnung des Quecksilbers der
Erwirmung etwa proportional. (Vgl. A.F. Weinhold Vorschule
der Experimentalphysik 8. 471.) Das spezifische Gewicht des
Quecksilbers betriigt 18,6.

1 imalngdévra T meog: f. meol. cof. p. 94,7. 180, 5
2 modreoor AGT, b: meoréoors T, 5 gépoy BCM: gépur
a, P in cor. 7 8¢ fuleove AGT,: Siquion T 9 Svpta-
Févrog G: Fopicdévrog A: Fvpieedévrog T 11 ¢ T 18
dungidévroy {duk tév) H. Schoene 19 doonopdrov: f. déoog
copdror. cf p. 22, 8 y&o om. T 21 wdhw AGT,: om. T,
éungepacuévor T,, corr. T, 23 Bagdregos b: Pugitegor a
24 sdhudmog AG'ﬁ,b: gduddwg T, 27 dvolag yrvopévng A, :
wvedg dmropéveov A,GT (&- T) 28. 30 f. (adropdrwg) &voi-
yeodar. cof. p. 174, 12

1—2 meds todg Groogeis a: &lg: rodg ereopsic B: sl T
ergogeicc CP 2 mododévre B 3 wolifoty a: polifdodw
BCbhb: polvfdoty P 9 Swvpradévrog: dvamzopévov b, accenso L

Ssouarvépcvoy a: FeoupalvecFor bL 10 »ol yeioBor L
12 edzf a: atdtd b 14 &5 a: 6t b: om. L 17—18 éx
... dyysiov a: v T nospwerd &yyelp b, in vas appenstle L
22 wolifdodv fdgos bL 30 &nropévov P
12¥
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nach einem kleinen, auf allen Seiten luftdicht geschlossenen
Ledersacke!) x. Auf diesen lege man ein kleines Gewicht 4,
von dem eine kleine Kette itber eine Rolle derart an die
um die Thiirangeln geschlungenen Ketten gekntipft werde,
5 dafs das Gewicht 4 die Kette nach unten zieht und die

‘ &) n@W@ &
@ @ ©! LOJ
FXNeRe] l eXeXoXoXe)

® ©f [© ©

© e e @

@ el |e ©
R Yk

R T T T T
P S S TS

Thiiren schliefst, wenn der Sack zusammengedrickt ist,
dafs es dagegen die Thiiren offnet, sobald das Feuer auf-
gelegt ist.?) Wird namlich die in dem kleinen Altare
enthaltene Luft erhitzt, so dehnt sie sich wieder aus,
10 geht durch die Réhre ¢{n& in den Sack und hebt ihn
samt dem Gewichte A2 empor. Dann werden sich die
Thitren &6ffnren. Das thun diese entweder automatisch
durch ihr eigenes Gewicht, #hnlich wie die Thilren der

2181,11—183,6 Das thun... schlielsen =Db 181,14—183,23:
Wenn das Feuer gelsscht und die in den Schlauch gestromte Luft
entwichen ist, so senkt sich zugleich mit dem Schlauche das

1) Nach b statt dessen allemal ‘Schlauch’.
2) Nach b: ‘angeziindet ist’.
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Buder sich von selber schliefsen’), oder sie werden mit
irgend einem Gegengewichte versehen, welches die Offnung
herbeifithrt. Ist das Opferfeuer geldscht und verschwindet
aus dem Sacke wieder die hineingestrémte Luft, so wird
5 das Gewicht A nebst dem Sacke sinken, die Ketten an-
ziehen und die Thiiren schliefsen.

XL.

Wenn ein Gefifs mit drei Ausflufsréhren voll Wein Weobselndor
ist, so soll der Wein durch die mittlere fliefsen; wenn  ‘®ig 41,

0 man Wasser zugieflst, soll nicht mebr der Wein,
sondern das Wasser durch die beiden iibrigen Ausflufsréhren
fliefsen. Hort jedoch das Wasser auf zu flielsen, so soll
(wieder) der Wein durch die mittlere ausfliefsen. Dies
geschieht, so oft wir Wasser zugiefsen.

5 Ein Gefils of (Fig. 41) sel im Halse durch die
Scheidewand yd verschlossen. Am Boden sei es mit einem
Ausflufsrohre & versehen. Durch die Scheidewand sind
zwei Rohren ¢n¢ und xlu einzusetzen, die (unten) als
Ausflufsréhren endigen und oben die Scheidewand tiber-

Gewicht 2 wieder, zieht die Ketten an und schliefst die Thiren.
Das Gewicht auf dem Schlauche mufs iibrigens schwerer sein
als das andere Gewicht (das Gegengewicht), damit das gréfsere
Gewicht das kleinere emporziebt, wenn der Schlauch sich
zusammenlegt.

<

1) In den Thermen, z. B. den kleineren in Pompeji (Over-
beck-Mau Pompeji S. 208), schlossen sich die Thiiren sowohl
zwischen dem Apodyterium (Auskleidezimmer) und dem Tepi-
darium (Auskleidezimmer fiir heilse Bader u. s. w.), als zwischen
diesem und dem Caldarium (Schwitz- und warme Wasserbider)
durch ibr eigenes Gewicht, um Zugluft oder das Entweichen
von Hitze zu verhiiten, falls aus Nachldssigkeit die Thiir offen
gelassen war. Zu dem Zwecke sind in Pompeji die Thiir-
pfosten geneigt.

pevor CP: assignati L 19 slosidovrog om. L (aere qui est in
utre). vid. indicem s.v. é» 20 f. dmondosron (v& GlvosiSia),
cf. p. 178, 14
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pdévrog 0tV 10U E
xgovvod, wemwidn-
pdhedw Oid zTivog
onjg wijg @ 10 AB
ayyetov olvov, 8 pere T Eyyvewy forspvdedo. evu- 15
Prfeerar 0vv dpedévrog Tod E xgovvod §éey vdv ofvov:
O yop dno #HwSsy 0 Tob @ evoplov xal Tod OIT
coifjrog &lg TOV xevodusvov témov yweel. fov OF
dyyéousy Towo éml 0 I'd didpoayue, Sveydieerar
slg 10 éuvdg pégog 0w v ZHO, KAM colijvor: 2
tod 0% dégog w1 Eyovrog mupslgdvewy &ig O AB
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10 U0wo. #al wddw tob dégog éyovrog megelodvoiw

Fig. 41a.

1—3 mepl . . . Srapodyparog om. T,, add. T, 2 of &vo-

dsv G 15 3: % Par. 2512 20 n¢d T 23 &yovrog a:
6y6vrog Vind. 120

10l N, 5 om. L 4 Sudogvory slvar b 7 ¢9n C

16 géewy tdv olvoy om. bL 17 709 (ante OII) om. B

18 0t aP: 07 BC 22 éugevon aCP: Zugedose B 28 fyow-
7og om. bL nrogelodvory ebgdvrog bL
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ragen. Um die hervorstehenden Enden sollen andere
Rohren v und £ gelegt werden, welche oben verschlossen
sind, unten fast
bis an die Scheide-
wand reichen und
nur den ndtigen
Raum fir den
Durchflufs  von
Wasser freilassen.
Eine andere Roh-
re wo stehe dicht
unter der Scheide-
wand yd mit der
Rohre {n® durch
eine Offnung in
Verbindung. Nun
falle man, nach-
dem man die Aus-
flulsréhre ¢ zu-
gehalten, das Ge-
fils o durch eine
Offnung @ mit
Wein. Das Ge-
fifs') ist nach
dem Eingielsen
(wieder) zu ver-
. schliefsen. Wird
Fig. 41, nun das Ausfluls-

rohr ¢ gedffnet,

30 so erfolgt der Ausfluls des Weines. Denn die Luft dringt
von aufsen durch die Miindung ¥ und die Rohre ox in
das entstehende Vakuum ein. Giefsen wir aber Wasser
auf die Scheidewand ¢4, so geht es durch die Réhren {yn&
und xdw nach aufsen. Da alsdann die Luft keinen Zu-
85 tritt mehr zum Gefilse «f hat, wird der Wein so lange

1) Genauer wire: ‘Die Offnung’.
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8 dodnwv sllciver, xal mageserdg ‘Hoaxlils vobebov
xocl wiflov Emusiuivov i) fdest, dmwaw vd pijlov pixgdy
dnd wijg Pdosdg vig xovplen tf yeol, & udv ‘Hoaxdijg
dorieer tO Pélog modg TOV dedrovre, 6 0% dodxev
GUQELGEL.

"Eeve 1 pv slonuévy PBdeis ereyvi) 9 AB Jud-
poayue Eyovee 1o I'd" ©¢ 0% dwepodyuar. Gvpguig
&orw xoldov xdélovgov xwwdotov ©d6 EZ &yov éAdecove
Tov Z xbxdov qwepydre medg TH mududve, dAiyov O
dméyovre B6ov Blare didgoueiy’ Todre 0t Guveounou-
gugvov fotwm Eregov O @ xal E dAveadlov Tiwdg
amodedeusvov O toruaros slg 0 K ufidov dmixel-
pevor tf) fdost. xezeyére 0% | & “Hoaxlis tofdoiov
xeodtivoy Syov Svveraulvyy iy wvevedy dméyoveav
and g Oskidis xeipdg o alvagueg: v Ot i dshui
yetol xere vov OJodxovre forw gelo Ouolw Tff duzds

38 zoig M: zfig AG: om. T 7 ép’ fg om. T,, add. T,
8 sfieizer AB: eldeiva CGPT 18 woet A(®)BCGTy: om. PT,
28 Zuzdg Leid. Scalig. 45: évzdg & (» ex « corr. T) bL

2 slyver v@ diagedypars tr. b 5 wov PX om. bL 7 dpé-
grnne 8: formus b: consistat L 8 nol zofedor BC 9 puingdy
om. bL 10 zf} gewol om. b: manu L 15 udlovgor BL
(conus . . mutilus): om. CP 15—16 zov fldocove winlor tdv
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aufhéren zu fliefsen, bis das ganze Wasser abgelaufen ist.
Wenn die Luft wieder Einlals hat, so flielst der Wein
(von neuem). Es kann an Stelle der Réhre o= eine
andere oo (Fig. 41*) durch die Scheidewand getrieben
sein. Um diese setze man in gleicher Weise wie » und §
eine andere twv, die jedoch so viel héher sei als diese
(beiden), dals sich go¢ iiber den Rand des Gefilses erhebt.
Dann werden sich dieselben Vorginge wiederholen.

XLL

Auf einer Basis steht ein Biumchen, um welches Horkulos und
sich eine Schlange windet; daneben steht Herkules * ‘pig. 40.°

als Schiitze. Auch ein Apfel liegt auf der Basis.
Hebt man mit der Hand!) den Apfel ein wenig!) von der
Basis auf, so soll Herkules den Pfeil nach der Schlange
schiefsen, diese dagegen zischen.

Die erwihnte Basis sei a«ff (Fig. 42). Sie sei luft-
dicht verschlossen und mit einer Scheidewand yd ver-
sehen. An dieser sei ein kleiner, hohler Kegelstumpf &¢
befestigt, dessen kleinere Grundfliche { nahe dem Boden
offen sei, aber noch Raum genug fiir den Durchflufs von
Wasser freilasse. In diesen hohlen Kegelstumpf sei ein
anderer (massiver) Kegelstumpf & genau eingepaflst und
mit Hilfe einer kleinen, durch ein Loch (nach oben) ge-
henden Kette an den auf der Basis liegenden Apfel x ge-
bunden. Herkules halte einen kleinen Bogen aus Hom
mit gespannter Sehne, letztere in gentigendem Abstande
von seiner rechten Hand. In dieser sei in der Richtung
auf die Schlange (ein Driicker, d. h.) eine Hand ange-
bracht, die der #ufsern in allem #hnlich ist, nur dafls sie

1) Die Worte ‘mit der Hand’ und ‘ein wenig’ fehlen in b.

¢ (EECP)tr. b 17 Sudgovoy eivar b 19—20 &g 70 ému-
welpevoy tfj Poesr pidov to % tr. b (z0 % om. BL) 20 rare-
rérw aB: noi éyévw CP: teneat autem L
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xere whvre wAny St mxod, Eyovea xel v eyueTnelay.
éx 0% vod dugov Tig Gyuernolug Glveeldiov 4 emdorog
émodeddodw Oie wijg Pdoswg
glg vobyidov Vmio TO Oid-
pooyue xelpevoy xol & &lg
70 @dveeldior 1o évdedspdvor
sl vs ©dO wevdgiov xal 7O
ufidov. émiemacducda odv
70 z6Eov nal dmofuidvres Hmd
My ysloa revaxlsicopsy Ty
oyaeryglow, &ets slvar Tera-
usvyy vy omdorov xal fud-
feodar T0 pijdov &ig vo xdrw ufpog. éotw OF 1) ewdo-
Tog du oD eduaros xel Tijg yergds dewdev vov Hoo-

Fig. 42a.

a 188, 8—190, 5 émomacducde . . . vokdgiov 8% 0
NE =D 188,16—190, 25 dmsnacdusda odv 10 v6Eov %ol
bmd iy yeige o8 ‘Hoaxhéovs Bedbvres movemdelcopey vy
oyeonelav, &ove elver Tevapévny iy omderov ol fidfeedaur
10 wihov &lg 10 xdrw pfgog. &ovw 0% 7 omdgrog Ok Tod
Sodparog xol tiic yeieds #wdey tob Hpamdiovg. & OF tod

1 zal ATh: 8¢ G 8 dmodeddéedew Leid. Secal. 45 alii:

&xoé‘s(ﬁ'aﬁm G: ' émodsdéicfw ATHL 81 zfjg Pdotwg dmwo-
8edéedw tr. T 9 f. (Bélog) dmoPoldvres. cf. p. 186, 11,
188, 17 adn. 190, 18 10 nezoxdeloopey T

1 8v¢ om. b: praeterquam quod L. #yovew aBC: Zyovre P:
habens L £ wei Eyovew tr. oyeornolay (yoerne. CP) ije
veveas bL 5 #xu évdedepévor BL 17 sub manum sagit-
tam Herculis protciens L f. (Béloc) Palévreg 19—204, 22
forw ... 6 fpPolede om. B, in textu signo A ab alia manu
addito, qnae eadem in margine adscripsit: lelwee molld Zv-
toedde. manus prior verbo pégog nullo intervallo nulloque
signo verba xai Zxdllper (p. 204, 22) adiungit. easdem partes

=
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klein und mit dem Abzuge (Schasteria) versehen isp
(Fig. 422). Vom Ende des Abzuges leite man eine kleine
Kette oder eine Schnur durch die Basis nach einer auf
der Scheidewand stehenden Rolle und aufserdem nach dem

&
P
V{;‘k—‘/‘
pape
—
—-— »
0
1 G - o
) S =
E AN
3
Fig. 42.

5 Kettchen, welches den massiven Kegelstumpf mit dem Apfel
verbindet. Nun wollen wir den Bogen spannen, (einen
Pfeil) unter die Hand!) legen und den Abzug einstellen
(schliefsen), dafs die Schnur straff und der Apfel fest nach
unten gezogen wird. Die Schnur gehe im Innern des

1) Zusatz in b: ‘des Herkules’.

(p. 188, 19—204, 22 #orw ... {pfolsdg) versio Latina cum recen-
sione priore (a) consentientes habet
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Herkules durch den Korper und die Hand. Aus der
Scheidewand steige iiber die Basis ein Rohrchen auf, von
derjenigen Art, die zu pfeifen pflegt.!) Diese Rohre gehe
unter oder unmittelbar neben das Biumchen.?) Man fiille
nun die Kammer o0 mit Wasser. Das Béumchen sei iy,
der Bogen vE, die Sehne ow, der Driicker, der sie falst, oo,
der Abzug rv, die Schnur gy, die Rolle, itber welche die
Schnur lauft, y, die Pfeife ¢ . Hebt man nun den Apfel
auf, so zieht man auch den Kegel & mit empor, spannt die
Schnur vy (noch mehr) und zieht den Driicker®) ab, dafs
der Pfeil fortfliegt. Zugleich geht das in der Kammer o6
enthaltene Wasser nach By, prefst die dort vorhandene
Luft durch die Pfeife heraus und erzeugt den (zischenden)
Ton. Wird der Apfel wieder?) bingelegt, so schiebt sich
der (massive) Kegel wieder in den andern (den Hohl-
kegel) und stopft den Ausflufs ab. Und so hért die Pfeife
auf zu zischen. Nun mag m-n den Pfeil wieder auflegen
und (eine Zeit lang) liegen lassen. Hat sich yf gefillt,
so wird man es durch irgend ein mit einem Hahne ver-
sehenes Ausflufsrohr (einen Kran) wieder leeren. od aber
fillen wir wie vorher.

1) Zusatz in b: ‘wenn Luft eindringt’.

9) Zusatz in b: ‘Diese Rohre gehe unter das Biumchen
unmittelbar neben die Schlange, dals ihre obere Mindung
scheinbar den Rachen der Schlange bildet’. )

3) Bs wird bei der Rekonstruktion Fig. 42a, zu welcher
eine handschriftliche Figur nicht vorhanden ist, vorausgesetzt,
dafs der Driicker (d. h. die innere Hand) bei ¢ schwerer ist
als bei ¢ und infolgedessen bei ¢ sich senkt, bei ¢ aber hebt,
sobald ¢ nach unten gezogen ist.

4) Zusatz in b: ‘an seine frihere Stelle’.

cer a: dpéter C: nal EEer P 15 @&éyyeofar td cveiyyiov B

16 ratagricépede b ddoopey b 17T mlnowdiv 9& o yf
&yyeiov b 19 xel om. b 20 dmip Thy fdow om. b 23
0

avto C: adrd o tr. P
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XLIL

Bau einer Wasserorgel. Die Wasser-
Es sei afyd (Fig. 43) ein kleiner bronzener Altar g5ownd s5b-3
(altarahnlicher Behilter)?), welcher Wasser enthalte.

5 Im Wasser befinde sich eine umgestiilpte, hohle Halbkugel,
ein sogenannter Windkessel (Pnigeus)?) ¢f#& mit einem
Durchflufs im Wasser nach dem Boden des Behslters.
Vom Scheitel des Windkessels sollen zwei Réhren iiber
den Altar*) aufsteigen und sich nach dem Windkessel

10 6ffnen. Die eine nxiu sei auf der Aufsenseite des Altars

gebogen und miinde in eine Buchse (Kolbenrohr, Stiefel)

vEom, welche ibre Offnung unten hat und deren innere

Oberfliche zur Aufnahme eines Kolbens gerade gearbeitet

ist. Mit diesem Stiefel sei luftdicht ein Kolben oo ver-

palst. An diesem sei eine sehr starke Kolbenstange zv
befestigt. In diese sei eine andere Stange (Querstange) vo
eingelenkt, die sich um einen Stift bei v bewege. Eben-
diese werde auf einer senkrecht und fest stehenden Stiitz-
gabel ¢y wie ein Brunnenschwengel auf- und niederbewegt.

Oben auf den Boden des Stiefels viom setze man eine

andere, nach dem Stiefel offene, oben verschlossene und mit

einem Loche versehene kleine Biichse o (Fig. 43 und 43a).

Durch das Loch wird dem Stiefel die Luft zugefiihrt.

Unter dem Loche sei ein Scheibchen angebracht, welches

das Loch verschlielst und von einigen mit Kopfen ver-

1

o

2

<

2

o

1y Vgl. auch Fig. 43c—h in den Prolegomena.

2) Nach b: ‘ein bronzenes Gefils’.

8) Der Pnigeus (sonst ein Koblenersticker) dient als ‘Regu-
lator’. Eine andere Verwendung desselben s. S. 99, 7.

4) Statt dessen in b: ‘zwel nach aufsen tiber das Gefils
hinausragende Rohren’.

$xtog Toh dyyelov péen b 9—10 vo¥ Powuloxov pégos om. b
10 ovvreroiuuévog b 14—15 meods d% tOv doudfovra a:

todte & b 15 Erzgov P xevav dopoléitw b 17 py a:

AR 19—20 émimenwpacpéfvov P: émnopacuévor C
Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 13
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sehenen Stiftchen mit Hilfe kleiner Locher
oben gehalten wird, so dafs die Scheibe
nicht abfallen kann., Diese Scheibe nennt
man Plattchen (Platysmation). Von § steige
eine andere Rohre s¢ auf, die in ein
anderes, quer liegendes Rohr (Windkasten)
69 mitndet (Fig. 43b). Auf diesen Wind-
kasten sind die pach ibm offenen Pfeifen o (Fig. 43) zu
setzen. An ihren unteren Enden sollen sie gleichsam

Fig. 48a.

TSSSE
1\

\
N

DAV

Fig. 48b,

10 Kastchen (Schubfiicher) haben und mit ihnen durch Offnungen
in Verbindung stehen. Deren Mindungen S (Fig. 43¢)*)

1) In der rekonstruierten Figur is @ nicht sichtbar. Die Miin-
dung 8 ist mit der Offnung & in der Spezialfigur 43b identiseh.

1 zonuatloy aC: tonudrwy P
13*
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0t avegydusvog Oi to¥ unlovevoubvov wovivog dmoxelost
piv 10 ndtv mlervepdriov, tov 0% dépe dOfoe ik Tod
MAKH swolijvog sig tov mvipée” &k 08 vob mvipbog mdlw
due 108 ZS cwlijvog & do yweijces &lg by mAdyiov colfjre

Wy G & 0% ol mlaplov dwrijvog yweiosr &lg Todg 30

avdlodg, Orav xovdidnle dor xelpeve [#v] roig adlois té
dv voig mdpact Tohuare.
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seien offen. Durch diese stofse man die Schieber (Fig.43b) %),
deren Bohrungen so angebracht sind, dafs sie den Pfeifen-
miindungen gegentiber zu liegen kommen, wenn die
Schieber hineingeschoben werden, dafs dagegen die Boh-
rungen der Schieber von den Pfeifen wegriicken und sie
schliefsen, wenn die Schieber herausgezogen werden.
Wenn nun die Querstange mit Hilfe von ¢ niedergedriickt
wird (Fig. 43), so geht der Kolben g6 in die Hohe und
verdringt die in dem Stiefel vEom enthaltene Luft.
Diese wird mit Hilfe der erwihnten kleinen Platte das
Loch in dem Biichschen o (Fig. 43a) schliefsen und
durch die Rohre uizn (Fig. 43) in den Windkessel
gehen. Aus diesem tritt sie durch die Rohre ¢ in den
Windkasten g%, aus diesem dann in die Pfeifen, wenn
die Schieberbohrungen unter den Pfeifen liegen, nimlich
wenn die Schieber entweder alle oder einige von ihnen

a 7—12 Wenn . .. Windkessel gehen = b 17—24: Wenn
nun die Querstange mit Hilfe von ¢ gehoben wird, so geht
der Kolben ¢¢ nieder und zieht durch die in dem Biichschen
@ befindliche kleine Platte, welche sich nach der Biichse vEox
offnet, Luft an. Steigt der Kolben aber wieder infolge Nieder-
driickens der Querstange in die Hohe, so verschlielst er die
erwihnte Platte, wihrend er die Luft’ durch die Rohre uirn
in den Windkessel dringt.

1) Die Schieber (griech. mdpara, pémata Deckel) haben in
der Hufseren Form mit den Registerschleifen der modernen
Orgeln eine gewisse Ahnlichkeit, sind aber gleichwohl nicht
mit ihnen identisch, da die Schleifen bei gezogenem Register
einer ganzen Pfeifenreihe den Zutritt der Luft vermitteln, die
Heronischen Schieber aber immer nur fiir je eine Pfeife.

27 Ab: 5¢ G: tn Amg. T 6 crépare ATh: ocréua G

14 Q om. T 15 ngougnyévov AG: Efgnyé'vo'u T 19 Srav

T: Bray ol AGI, sed G, xoi del. 7 scripsi: €in a [év]
seclusi: roig év Paris. 2512. cf. p. 198, 16, sed v. etiam lin. 9

3statsh 7 Ba: gh 23 AETR spurlum f éva.
sed v. prolegomena 27 piy C: om. 81 [év] seclusi
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hineingedriickt sind. Damit nun die den Pfeifen ent-
sprechenden Bohrungen sich 6ffnen, wenn von den Pfeifen
einige?) tonen sollen, dagegen sich schliefsen, wenn sie auf-
hioren sollen, treffe man folgende Vorrichtungen.

5 Man denke sich, dafs eins der Ficher (Kustchen) y,0
abgesondert liege (Fig. 43b)?%); seine Offnung sei ¢ und
die mit dem Fache in Verbindung stehende Pfeife ..
Der in die Lade passende Schieber g,§ sei mit einer
Bohrung 4 versehen, die von der Pfeife ¢ abgertickt sei.

10 Von einer dreigliedrigen Taste®) ,g,a[i{f sei das Glied &
an dem Schieber s ¢ befestigt. In der Mitte des Gliedes &
bewege sich die Taste um einen Stift Z; Wenn wir nun

die Tastenspitze 4’1 nach der Fachoffnung 0 hin mit der
Hand niederdricken, so stofsen wir den Schieber ¢ in
5 das Innere. Und so kommt, sobald er hineingeschoben ist,
die in ihm befindliche Bohrung der Pfeife gerade gegentiber
zu liegen. Damit aber, wenn wir die Hand fortnehmen, der
Schieber sich von selbst wieder herausziehen und von der

1) Handschriftlick in a: ‘eine’. Nach b: ‘eine oder einige’.

2) Vgl. auch die handschriftlichen Figuren 43d und 43f
in den Prolegomena.

3) Einem dreigliedrigen Winkelhebel, dessen beide Enden
sich nach entgegengesetzten Seiten rechtwinklig umbiegen.
Das dritte Glied ¢ ® ist in der Rekonstruktion mit dem zweiten

ﬁz nicht aus einem Stiick, sondern hat freien Spielraum darin,
um ein Einschieben von ¢ ¢ ohne besondere Schwierigkeit zu
ermoglichen.

©§ 0 megl webvny mvodusvor)  meds 8¢ ueledw Ty, corr. T,
14 mogdeopsy M: mopdowpsy A, T, mg.: meodoopsy A, GT,
16 tov adleov T

2 rwd 7 twvég b 5 tv oy om. b ylwceorowor b
éyneluevor: nelpevov b 6 6 6k a: xal b 10 pi» om. b
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Pfeife abriicken kann, wird folgende Vorrichtung getroffen.

Man setze unter die Ficher!) eine Leiste wp, die ebenso
lang als der Windkasten g9 ist und ihm parallel liegt.
Auf dieser Leiste sollen kleine, elastische und gekriimmte

5 Hornspateln festsitzen, und davon soll eine ;. dem Fache
0y gegeniiber angebracht sein. An ibr Ende binde man
eine Sehne und ziehe?) sie rings um das Ende 9, so dafs
die Sehne schon straff ist, wenn der Schieber heraus-

geschoben ist. Driicken wir nun die Tastenspitzefc nieder
10 und schieben den Schieber hinein, so zieht die Sehne die
Spatel an und richtet so deren Krimmung gewaltsam
gerade. Lassen wir aber los, so biegt die Spatel sich
wieder in ihre frithere Lage um und zieht den Schieber
aus der Muéndung heraus. Und so wird die Bohrung ab-
15 geriickt. Diese®) Vorrichtungen werden bei jedem Fache®)
getroffen. Sollen nun einige von den Pfeifen ertdnen, so
driicken wir die entsprechenden Tasten mit den Fingern
nieder. Sollen sie dagegen nicht mehr pfeifen, so heben
wir die Finger hoch. Dann werden sie aufhdren, sobald
20 die Schieber herausgezogen sind. Das Wasser wird des-
wegen in den kleinen Altar®) gethan, damit die itberschiissige
Luft in dem Windkessel, ich meine die aus dem Stiefel
hineingeprefste, das Wasser zum Steigen bringt und die
Luft selbst so zusammengehalten wird, auf dafs die Pfeifen
25 immer Luft haben und ténen konnen. Der Kolben o6
prefst, wenn er emporgehoben wird, wie gesagt, die in

1) Nach b: ‘das Fach’.

2) Nach b: ‘binde’.

3) Nach b: ‘Derartige’.

4) Nach b: ‘bei jeder Pfeife’.
5) Nach b: ‘Gefals’,

Twv 09v ylocconduny wed’ Enactov addov yeyovdror b 18 ma-
potioy b 19 Boplone a: dyyeio b
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DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA, 1. 203

dem Stiefel enthaltene Luft in den Windkessel. Wird
er nach unten gezogen, so Offnet er das in der kleinen
Biichse o befindliche Plittchen, durch welches das Kolben-
rohr von aufsen mit Luft gefullt wird. Wird der Kolben
dann wieder aufwirts bewegt!), so dréingt er daher die
Luft wieder in den Windkessel. Praktischer ist es, wenn
sich auch die Kolbenstange v bei = (Fig. 43)%) um einen
Stift bewegt und am Boden des Kolbens'in einen Doppel-
zapfen, durch welchen ein Stift zu stecken ist, eingelenkt
wird, auf dals der Kolben sich nicht verdreht, sondern
senkrecht auf- und niedergezogen wird.

XLIII.

Bau einer Orgel, die eine Pfeife tonen lifst, wenn Die Windorgol.
der Wind blast.%) 'V(Vi;gino?gr.)

Es seien o« (Fig. 44) die Pfeifen, By das mit  Fig 4+

ihnen durch Offnungen in Verbindung stehende Querrohr
(Windkasten) und de das Steigrohr. Aus diesem fithre
ein anderes, horizontal liegendes Rohr £{ in den Stiefel
n®, dessen innere Oberfliche fiir einen Kolben gerade
gemacht sei. In diesen Stiefel passe ein Kolben x2,
der sich leicht darin abwirts bewegen kann. Mit dem
Kolben sei eine Kolbenstange wv verbunden, die (selbst)

a 6—10 Praktischer ... eingelenkt wird = b 24—27:
Besser ist es, wenn auch die Kolbenstange zv sich bei z um
einen Stift bewegt. Daher ist am Boden des Kolbens ein
kleines Gestell anzubringen, in welches die Kolbenstange v
mit Hilfe eines Stiftes eingelenkt wird.

1) Nach b: ‘hineingestofsen’.

2) Vgl. auch die handschriftlichen Figuren 43¢ und 43e.

3) Statt dessen b: ‘Ein solches Instrument kann auch
ténen, wenn Wind weht’.

dvvazdy (ddvarar C) 8% nal drépov mviovrog To Torodrov doye-
vov fjyov dmozelelv b 20 vé (ante T) C: w0 P
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rursus incipiunt (hinc igitur b = BCP) 7§} aB: zg CP
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an einer andern Stange v§ befestigt ist. Diese bewege
sich wie ein Brunnenschwengel um eine Achse g¢n auf und
nieder. Bei v sel ein leicht beweglicher, kleiner Stift.
Auf ¢ lege man eine kleine Platte £o fest. Neben §o

Fig. 4.

5 setze man eine Querstange ¢ als Achse; sie bewege sich
um eiserne Zapfen in einem transportabeln Gestelle. Mit
der Achse ¢ seien zwei kleine Wellen v und ¢ verbunden.
Von diesen sei v mit (speichenfsrmigen,) kleinen Stiben
versehen, die sich auf die Platte {0 legen. ¢ habe dagegen
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ruderartige Fligel, wie die sogenannten Windmotore
(Anemuria).!) Wenn nun (der Reihe nach) alle Fliigel
vom Winde einen Stofs erhalten und angetrieben werden
und die Welle ¢ umdrehen, so dreht sich auch die Achse
(6) mit. Die Folge ist, dafs die Welle v mit ihren
Speichen in Absitzen auf die Platte fo schligt und den
Kolben %1 emporhebt. Wenn die Speiche sich wieder (von
der Platte) entfernt, fsllt der Kolben nieder, prelst die
in dem Stiefel 79 enthaltene Luft in die Rohren und
Pfeifen und bringt den Schall hervor. Das Gestell mit der
Achse kann man immer nach der Windrichtung drehen,
damit die Umdrehung lebhafter und stetiger wird.

1) Anemurion ist sonst die ‘Windfahne’. Seine #ulsere
Einrichtung kann indessen nach der handschriftlichen Figur
picht zweifelhaft sein. S. oben in den Prolegomena Fig. 44a,
Es ist danach fraglich, ob man mit Woodcroft (a. a. O. S. 108)
und Rochas (a. a. O S, 200, 1) an Windmiihlenfiigel denken
darf, da aufser den pompejanischen, von Sklaven oder Eseln
getriebenen Mtihlen (Overbeck-Mau Pompeji S. 386—388) aus
romischer Zeit nur W assermiihlen (Vitruv, Varro) bekannt sind.
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DIE DRUCKWERKE
HERONS VON ALEXANDRIA.

BUCH II

I

Konstruktion eines Gefifses, welches die Mafs- Dxe%‘dlarslzgnne.
g.

kanne (Dikaiometer) heilst. Fillt man diese mit einer
Flassighkeit, so fliefst immer die gleiche Quantitit aus, so
oft man sie auch umkippt.

Es sei off (Fig. 45) ein Gefuls, dessen Hals durch die
Scheidewand «f verschlossen sei. Auf dem Boden des Ge-
fulses stehe eine kleine Kugel y, welche ein so grolses Mafs
aufnehmen kann, als ausfliefsen soll. Durch die Scheide-
wand setze man ein sebr enges') Rohrchen e ein, welches
luftdicht in die Kugel miindet. In ihrem untersten2) Teile
habe die Kugel ein kleines Loch ¢, von dem eine kleine
Rohre {# aufsteigt, sich unter den Henkel des Gefilses

1) Nach b: ‘ein enges’.
2) b: ‘unteren’,

w0 AG 12 1swrév proponit Rochas p. 152 13 = G,:
A

1—3 inscriptionem hab. AG,T: om. G,bL 6 todzov 8 a:
odrivog b, quo L 11 é’moggsw ﬁovloue&a tr. b 18 nod-
eloda BC: nelshw P lemrov B: tenwissimus L 20 dva-
tewéte CP: dvarewécdo B

Heronis op. vol. I, ed. Schmidt. 14
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tot AE 6alijvog mingovede vd dyysiov, Svrog udvror
v v wrer vob dpyelov Aemrod rofuerog, 6L o O
dnp &xgovedjesrar evumingodijoerar 0F xol v I
Gpaiglor Vpgod S tod AE ewinvaglov. v odv
xaTe6TQEPovrEs TO dypeiov dvdusy o @ diadbprov,
Zroevese 10 v 1 I’ cpargle Dyedv xal ToO v T
AE eolqaglp. mdiw odv v xarveleféusvor T

pévov 6 drlo tob dyyelov Golnvoeidsi wel vovTe mde-
yovti. mogk 0% 10 elonuévor tofjue 10 Z ¥orw Tofjue
fregov gégov el O wirog Tob dyyslov b A v OF
o drlov xel Swdpiov 10 0. wovelefépevor odv 6 O
Jibyprov  mingdicousy 10 dyyelov dpgod dud wivog bmig,
fug pere v Fpypuow creyvedioeror, 7 kel 0 adrod vod
AE cwlfjvog mhngotedn o dyysiov, 1o Gégog énywgodvrog
diie 0% O dwvplov. ovegdy odv Gt el ©0 I' cpauglov
mimewdoeror Sygod 7 dud [ve] 108 AE colyvegiov 3 Oui
ro¥ A tonueslov. v odv movaoreipavies 10 dyyeiov
dvdpsy 70 @ Sbyiov, xgeboss v &v v¢ I' opasgle yody
uol 70 v 1§ AE colqaglp. O 6t v6 ve A tomudtiov
%ol vd Z oréuov vo HOZ cwlijvos Eyyde slver dhlajhow
node aitg 1% mudpbve vob opasglov. mdhw odv &

1 adrd AG: abrg® T 2 Zovo rofjuc frvzoov tr. T 4 odw
AG,: 6% A,G,T b mhnodeopsy, 0 eX w corr., A 8 zgfjpa-
zog AG: zovmigazos T 9 xoel AGTy: om. T, 9—10 7o
epalooy dygod 7o I' tr. T, 10 f. sodnvagloy (7 Ouk tod A
ronpaslov) 12 v @ (ante JE) G,T: om, AG,

17 el CP: 70 B 18 minedcopsy BCL: minedsopsy T
22 ze b: ipse seclusi, om. L 26 f. @HZ

%3
@
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legt und in den ausgehthlten Henkel miindet.!) Neben
dem erwihnten Loche?) fithre ein anderes Loch 1 in den
Bauch des Gefifses. Ferner
sei der Henkel mit einem Luft-
loche & versehen. Nun wollen
wir dieses zuhalten und das
Gefifs mit einer Flussigkeit
durch eine Offnung fiillen, die
nach dem Eingielsen geschlossen
wird. Oder es mag das Gefils
auch durch die Rohre de selbst
gefullt werden; doch mulfs als-
dann in der Gefiifswand ein
kleines Loch?) sein, durch wel-
ches die Luft hinausgetrieben
wird. Zugleich wird auch die
Kugel y durch die Réhre de
mit Flissigkeit gefiillt.) Kippen
wir nun das Gefils wm und
Fig. 45. lassen das Luftloch & los, so

fliefst die in der Kugel y und

der Rohre d¢ enthaltene Flussigkeit aus.’) Schliefsen wir
das Luftloch wieder und richten das Gefils auf, so fillt

1) Nach b: ‘von dem eine kleine Rohre {7 aufsteige und
mit dem gleichfalls réhrenfSrmigen Gefilshenkel verbunden sei’.

2) b fugt ¢ zu.

8) Dafs auch dieses nach dem Eingiefsen durch die Réhre
d¢ wieder zu schliefsen ist, setzt der Autor nach dem Vorher-
gehenden als selbstverstdndlich voraus, Ubrigens konnte das
Luftloch & oder die zuvor erwihnte Offnung sehr wohl den
Dienst des kleinen Loches versehen.

4) Nach b: ‘Oder es mag das Gefils auch durch die Rohre &«
selbst gefiillt werden, indem die Luft durch das Luftloch &
entweicht. Offenbar fiillt sich nun auch die Kugel y entweder
durch die Réhre 8¢ oder durch das kleine Loch 2 mit Fliissigkeit.”
(Die Luft entweicht bei ¢ zum Teil in Form von Luftblasen.)

5y Zusatz in b: ‘Das Loch 2 und die Mindung ¢ der
Réhre #n¢ miissen unmittelbar am Boden der Kugel nahe
bei einander liegen.’

14%*
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Oiedyrov  dvecroipopsy, wminowdicerar T0 epaiglov
xel ©d cwinvdgiov: & pao év adrolg dno Exxgovedif-
Gevar Ymd ToD duminrovrvog Vygod. slre mdiw Srew
xeTaeTeEPpouey vo Gyyeiov, mwdiw o leov Dyodv vif-
oevo, st wy) dou mwape Ty Ougpogey tod AE ewlijvoeg
00 poo del wlnowdijeeTer, dALE xovd THY TOD dyysiov
xévoory xel adrds xsvodijeerar abry 0 7 diapopd
wovedresy EAayieory doviv.

IL

Eig dvie dyyeie drapuondsvee H0wp dvamiéle otirag.

Awe ot ordparog advod diedsirar Goigy dwéyov
ptv émd Tod mvdudvog Poayd, evveorspvouivos 6% TH
ovdpare nal &g Aswrdv evwvnpyuévog erdutov.  dow
<otv) xaraduflpsvor o elonuévor 6Téutov v daxtiie
éyyéopey Oud Tvog Omijg Dpodv xel perd Ty Eyyvewy
dwr tijg avrils bmijs Zupuofeavreg xlsidip amoxdel-
copey Ty dmfy xal dvdusy TO Tod cwlijvos erduiov,
avamvriedijesrar 00 adrod o Dyodv dmd vob duguen-
Févrog xal memidnuévov dégog.
nozedefipsvor ©o Siadyov dvacteépwpey T dyyeiov, winom-
dhoeTae ©O Gpatglov Ok 100 A Tofuotog mel 6 AE
colnvdotov.

b gk AT, b: weel A,GT,: tuxtal 8 dorwv flaylorn tr.Th

10 Gyysie Abb: Gyyeior T SaguonBévre (-e1d- AQ) ab:
f. (&égos) EpguonPévrog. cof. lin, 18—19, sed v. etiam II 15
(p. 242, 9) dvamiéte, ab: dvamdfevar My: comprimitur L

11 6% zod T adzrod codd., per orificium ipsum L: f. &yyelov,
nisi forte sic legendum est: (“Eetw 71 &yyeiov) Ok 0% tod
eroparos adrod wré 12 76 Th: om. AG 14 od2» bL: om. a

b cwlijvog a: cwinvaglov bL 12 pi» CP: om. BL
18 évamoziedjseren CP: dvamrvrictiocrar B 19 memidy-
pévov a: mAndévrogs b 20 o dyyeior BCL: om. P
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sich die Kugel und die Rohre.!) Denn die in ihnen ent-
haltene Luft wird von der eindringenden Fliissigkeit ver-
dréingt. Kippen wir das Gefifs dann abermals nm, so
fliefst wiederum die gleiche Menge Fliissigkeit, wenn man

5 nidmlich von der Differenz absieht, die sich bei der Réhre d¢
ergiebt. Denn diese ist nicht immer voll, sondern entleert
sich ebenfalls, je nachdem das Gefifls sich entleert. Diese
Differenz ist aber ganz unbedeutend.

11

10 Manche Gefifse spritzen, wenn man hineinblist, Bin Heronsball
auf folgende Weise & *
Wasser empor.
Durch die Mindung
eines Gefifses (Fig. 46)
15 wird eine Réhre hindurch-
gesteckt, die fast bis auf
den Boden reiche, in die
Gefifsmiindung eingelttet
sei und (selbst) in eine
20 enge Mundung auslaufe.
Halten wir nun letztere
mit dem Finger zu, gie-
fsen durch eine ﬁffnung
eine TFlissigkeit, blasen
25 nach dem Eingiefsen durch
dieselbe Offnung hinein,
verschliefsen sie durch
einen Hahn und lassen
Fig. 46. die Miindung der Rohre
30 los, so wird durch sie
das Wasser von der eingeblasenen, komprimierten Luft
emporgetrieben.

1) Nach b: “so fiillt sich die Kugel sowie auch die Rohre 8¢
durch das Loch °.
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1.

‘Exi twvog PBopod mveds dvaxavdivrog feddie weve-
powmijeerar yogsvovra: ol pag fwpol diapaveig, ffror
Vdlwwor ¥ xsgdzivor, EGovrar.

A 10D Emimvgov xadistor 6oy mwedg piv Ty
Bdawv Tot Popod v xvddaxt Groepdusvog, medg OF
70 dve pdgog Guvoiyyin ocvugusl Bvre t@ Emimdee.
dyéro 0% xel Emixexopudve ewiyvdoie 6 coAny Guvv-
TeTonuéve %ol ovuQuil Eeutd Kot JudusToov KelpEve
dAdfhorg xed vog {noumas) el dvadddl Eyovre. éyéve
0 & coldy xal tiumavov Gvpugués, ¢ Eminsitar T
goosvovra feidie. Eapdelong odv tig dvelng Feguon-

Caput ITI secundum b: Enl zivog Bopod mveds dve-
pdtvrog {@did Twe xuxhidg fovdueve doxsiv yogedery,

"Ecve Popdg 6 ABIA nai dv odrd énimvgov 0 EZ-
dmd 0% viig mogupiic To¥ Zmmdgov cwliy nadsledw meog
my Bdew toi Bupod & HO, od w0 meds 1 @ poog v
avisdome orgepéode. éyfrer 0% & cwldy otrog xel frégov
colfjveg véooapug dynagelog xetpdvovg xal Jiepevgodyreg
dAddhovs, &v 8 edvd uloss 6t cuvvamrouivous TP dmd g
xoouiis cwAfjve TovTe  oftives 01 mwAdyior cwlfjveg Eyfrwoay
ini wiv Uxpwv Eminaumdg, SHorve vov fve mwods Tov Eregov
otgépeodar &ml todrav OF @y cwljvev modg Toig Exgosg

g

tminelo9w wixhog ocvppuig edrels &6 KAMN, &9’ ob

1 De huius capitis in singulis codicibus loco v. prolegom.
2—8 aaragpaviceror AG: noregaviteror T 5 non disting.
codd. 7 £ (v ovoryyle cvpguel M: ovpguij a (7] ex &
corr. A) 10 wopmég M: om. a spatiis litterarum quinarum
vel genarum vacuis relictis

17 3o BL: »& CP ¢ B: z0 CP 18 0% om. L
19 zéosagag B: 8° CP 21 zodre b: om. L &y BC:
8t P;om. L

e

0
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I

Wird auf einem gewissen Altare (Fig. 47) Feuer Der Opfertana.
. . (Druck er-
angeziindet, so kann man Figuren tanzen sehen; wsrmter Lufi)
denn die Altiire sollen durchsichtig sein, eniweder — Fiz- 47.
5 aus Glas
oder Horn.
Durch
)\\ / das Feuer-
( beckenwird
= bis zur Ba-
1 & sis des Al-
tars  eine
* Eo%j /8 Réhre ein-
gelassen,
15 die sich
(unten) um
einen Zap-
fen dreht,

A ) oben aber
20 R a4z in einer

i1\ ¢
VADY AV Kapitel IIL
) YINGZ VX A nach b:
it N Wird auf
W N NI einem ge-
([ :

(;‘ wissen Altar

25 N, S~ PR /,/,
/ AR A kT ////,/ d‘>> Feuer ange-
BIPSOrEit JENE I+ ziindet, so
Nt o A sollen
At 2 scheinbar
30 einige rings
im Kreise
stehende Fi-
guren einen
Fig. 47. Reigen auf-
35 fiihren.

Es sei «fyd (Fig. 47) ein Altar mit einem Herde (Feuer-
becken) £¢. Von dem oberen Teile des Herdes lasse man eine
Rohre 1@ nach der Basis des Altars hinab. Das bei & be-
findliche Ende drehe sich um einen Zapfen. Diese Rohre sei

10
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véusvog 6 dije Ot voB evgiypiov yworfest &lg Tov
6wAijve, & 0% vovrov Ok TdY dvuxexapudvov {doiy-
vaglov) Ewdodusvos xal dvregeldov td Tevyer Tod
Bopot émieredye oV ewiijve xal vd yogevovre Egdie.

Iv.

"B dvedetppdroy povel pivovtar dgndagiov obrwmg.
‘dyyeiov &ovar Greyvéy, 0F obd ydvy duiter, fig &
xevdds dméyer dnd Tod mududvog Beov Boare dudgoueiy.
Oméonsirar 0% wijg ydwvng dyyeiov xotdov v xvddake
aroepdusvoy ta Pdon &g 10 dve pdgoog Eyov, &g b

oriigovtor 10 {pdir. Foro 0% xel 4 vod Popod Hiy de-
povig, & dédov Oniwdd) ¥ xegdmvog, medg td 8’ adrig
polvecdar t& gogstovre f@lix. TodTwy offteg xaTsexEvA-
cuévav v dvdpousy nl tob dmimbgov wile, Feouarvéusvog
0 v ¢ cwlijve éno ywoios nel it oY Tdvansrchvpuéveor
soljvov xel otoéps atrdy, Hue 0F xol TOv wbulov, dp’
0b & {idie PéPume, nod oker radre yogevery.

& 216, 6—218, 1 ‘Ex dixdearppdrov . . . Znlggvrov Hdwe
= b 216, 19—218, 19 'Ex didapudrov povel dovidaglov
ylvoviar ofiramg.

Ayysiov ¥ovw oreyvéyv, O of ydvn nedsivor, fg 6
novddg dmeyévw dmd voU muduévog, Goov Hdere didgeuery
elvor.  SmegueloSm Ot tiig ydung dyysiov xothov dv wvddake

2—8 {owdnreglmr) inserui, cf. lin. 16, v. etiam I 11

p. 232, 1 7 forar a: f, foro govy G,T: zdveg AG,

6 GyT: om. AG, 8 dméys AG: dmigow T 10 7& Pden

: v Pdov AG: £ feot  dre a: xdzo Burneianus 81 n
margine, quod Woodecroftio et Rochasio iniuria probatur

12 aut ex vitro aut wtique ex cornw L 13 f. zotrov {odv)
o%tog om. Li 15 éranexalvppévov (-vpev- P) b: coopertos
L (= cvyrenaloppévor): f. édvorsnoppévor 21 & ob ..
wadelvoer B cus effusorium insideat L

20
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kleinen, mit dem Feuerbecken verbundenen Pfeife (Rohr).
An der Réhre seien auch kleine, (am Ende) umgebogene,
nach ihr offene Rohren befestigt. Sie liegen einander
diametral gegeniiber, jhre Biegungen (x, ¢ und 1, ») gehen
nach entgegengesetzten Richtungen. Mit der Réhre sei
ferner eine Welle (Scheibe) verbunden, auf welche die den
Reigen tanzenden Figuren gestellt werden. Ist nun das
Opferfeuer angeziindet, so wird die Luft erwirmt und
geht durch die Pfeife in die Rohre. Aus dieser wird die
erwirmte Luft durch die umgebogenen R&hren hindurch
ausgestolsen, und indem sie auf die Wand des Altars einen
Druck?) austibt, lalst sie das Rohr und die tanzenden
Figuren kreisen.

o

1

<

Iv.
15 Man kann auf folgende Weise mit Unterbrechung Der unter-
die Stimmen kleiner Viégel nachahmen. :;f,ogc_he%?gf}fé.
In einen luftdicht geschlossenen Behilter (Fig. 48)
ist ein Trichter gesteckt, dessen Réhre (Schaft) nur so
weit vom Boden abstebt, als nétig ist, um Wasser durch-
20 zulassen. Uber den Trichter wird ein hohles Gefils ge-
setzt, das sich um Zapfen dreht und dessen Schwerpunkt?)

ferner mit vier andern, quer (zu ihm, also horizontal) liegenden
Rohren versehen, die sich gegenseitig durchschneiden und an
demselben Punkte mit der von der Spitze kommenden Rohre
25 verbunden werden. Diese quer liegenden Réhren nun sollen
an den Enden so umgebogen sein, dafs sich eine Rohre nach
der andern wendet. Auf diese Rohren lege man an ihren
Enden eine kreisrunde Scheibe (Welle) xipv und befestige sie
daran. Darauf sollen die Figuren stehen. Das Material des
30 Altars schliefslich sei durchsichtig, nfmlich aus Glas oder
Horn, auf dafs die tanzenden Figuren durch dasselbe sichtbar
sind. Wenn wir bei diesen Vorrichtungen auf dem Herde
Feuer anziinden, wird die Luft in der Réhre erwérmt, geht
durch die verdeckten Robren und bringt die (senkrechte) Rohre
35 selbst zur Drehung, zugleich auch die Scheibe, auf der die
Figuren stehen, und diese werden zu tanzen scheinen.

1) Wir sprechen von einer Reaktion der ausstrémenden Luft.
2) Vgl. die Bemerkung zu Fig. 48 in den Prolegomena.
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plostar dsl éniggurov Towo. ovuPalve oy xsvod
bvrog Tod Ewvedameusvov dyyslov S99dv adrd v
péverr: Bagbliiov pao Exe | mooexslusvoy ve mududve.
winowdévrog 0% xaracrodperor vo Howe &lg TO GreyvdV
ayyeiov. & 0t &v voYre Ao ndifducvos did Tivog
evouyylov Tov Trov dmovedsl. xsvodror 0% TO dyysiov
Ot Tvog waumdlov elpwvog. dv Bop Ot ) xdveerg
plveran, wdlw zd Exvedwcudvov dyysiov wingodiv
xevecroépeTar.  Osifesr 02 iy Emipguow wy) xovd
pédov @épeodar Tob duvedaxiouivov, Hore wingwdiv
Teyéng weTaeTeépecdr.

V.
Kol #1Awg 0% éx dicdetppdrov fyor yivovrar tévde
0V zobmov.
dyyeidy ot mlelove Eyov Oiapodyucta mAdpie:
v 6% wals ydog OwePijtal slor géoovres &g Tog
Droxsipveg ydous dvicor Talg émigovesey: v 0% T

orgepdusvoy T Pdon elg t0 dve pigog ¥yov, slg b ploevan
éei Bowe Emigourov.

a 218, 15—220, 21 ‘dyyeiov . . . dmozshel == b 218, 21—
220, 28: "Ayysiov Eoro mhetovae yov Srapodypere whdyue, dv
0t valy yhoorg Oefijrar pégoves sl vig Smonsiuévag yiboog,
fiyovv amd uiv tiig medung elg v devrbpav, dmd 0% vijg
devrégag el o volrqy xal &md vijg Toltns el Ty vevdorny

3 PBagdllior AG,b: Bagddior T,: Beoeldior Amg. G, T
moocrElEVOY AGDL: TQORELWEVOY b 8 Zxvwldduioy 1A12,
corr. A, 11 noracreégpeodor BL: uwatapéoscdur a 16 f. ¥orw
zléove T 17sqq. de recensione a v. prolegom. adnot. ad
fig. 49

2 nenvwdanouivov B 3 ydo BCL: &%, sed y&p supra
ser, P 6 &novsdeiv B 13 6% om. B

<
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oben liegt. In dieses ergiefst sich stindig ein Wasser-
strom. Ist nun das sich um Zapfen drehende Gefils leer,
so steht es aufrecht. Es
hat nimlich ein kleines
Gewicht auf dem Boden
liegen. Ist es aber voll,
so kippt das Wasser nach
dem geschlossenen Be-
hilter um. Die in diesem
enthaltene Luft wird hin-
ausgedringt und erzeugt
mit Hilfe einer kleinen
Pfeife den Ton. Der Be-
hilter wird durch einen
gebogenen Heber geleert.
i Wiahrend der Entleerung
i fillt sich wieder das sich

£ = A'j\ um Zapfen drehende Ge-
& ° <’ fals und kippt (von
20 Fig. 48. neuem) um. Das zu-

strémende Wasser darf
aber nicht in die Mitte des Gefifses mit den Zapfen fallen,
damit es schnell umkippt, sobald es voll ist.

g

25 Man kann noch auf andere Weise in Zwischen-  Dasselbe
. 1ae . . in anderer
rdumen T6ne hervorbringen, und zwar in folgender. Ausfuhrung.

Ein Behilter (Fig. 49) hat mehrere horizontale Fig 4%
Scheidewsnde. Jeder Raum (Kammer) enthilt einen Heber,
welcher in die darunter liegende Kammer fithrt. Die Heber

30 sollen nicht gleichmifsig fliefsen. In dem unteren Raume

a219,28—221,10 Jeder Raum ... hervor = b 219,32—221,32

Jeder Raum (Kammer) enthalte einen Heber, welcher in die
darunter liegende Kammer fiihrt, d. h von der ersten in die
zweite, von der zweiten in die dritte, von der dritten in die
35 vierte u. s. w. Die Heber sollen aber nicht gleichmilflsig
flielsen. In jeder Scheidewand ist ein Pfeifchen angebracht,
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24. 25 abdsf b: f. add 26 natorégo BC: xarotfoay P
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wird allemal das Pfeifchen angebracht, das den Ton her-
vorbringen soll. Der Wasserstrahl geht (zundichst) in den
oberen Raum. Ist der obere Raum voll, so geht die
Fliissigkeit durch dessen Heber in den ‘darunter liegenden,
bis sie zum letzten kommt. Da der Behilter') geschlossen

ist, so wird die Luft, welche

= in jedem einzelnen') Raume
e enthalten ist, durch das
(b QB Pfeifchenhinausgedrangtund
(LG ) )
~ ‘\\"I ) bringt den Schall hervor.
VL
Ferner kénnen Biille Derspringende
Ball. (Dampf-

auffolgende Weise#)in iraft) Fig. 50.
der Luft schweben.®)

Unter einem Kessel (Fig.
50) mit Wasser, dessen Miin-
dung verschlossen ist, wird
Feuer angeziindet. Von dem
Deckel steigt eine Rohre auf,
deren offenes Ende in eine
kleine, hohle Halbkugel miin-

das den Ton hervorbringen
soll. Indem nun das zustrd-
mende Wasser zuerst in den
oberen Raum geht und diesen
anfiillt, 1ifst es die Luft durch
dessen Pfeifchen entweichen
und so den Ton hervorbringen.
Dann lauft die Flissigkeit
wieder durch dessen Heber in
die niedriger gelegene Kammer und lafst deren Pfeifchen tonen
und bei den tbrigen Kammern ebenso.

1) Die Worte: ‘der Behilter’ und ‘jedem einzelnen’ sind
nach Vermutung ibersetzt. Vgl auch vorn die Bemerkung zu
Fig. 49.

2) Nach b: ‘mittels folgender Vorrichtung’.

8) Statt dessen in b: ‘springen’.
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det. Werfen wir nun einen leichten Ball in die Halb-
kugel, so ist die Folge, dals der aus dem Kessel durch
die Rébre aufsteigende Dampf der Ball in die Luft hebt,
so dafs er schwebt.?)

5 V.

Man stellt ferner zur Darstellung des Weltalls Figurliche
eine durchsichtige Kugel her, die in ihrem Innern dee wanteis.
Luft und Flissigkeit und in ihrer Mitte eine kleine  ¥is. 51.
Kugel enthilt.

Man macht n#mlich
zwei Halbkugeln aus
Glas (Fig. 51). FEine
von ihnen wird durch
eine in der Mitte mit
einem runden Loche
versehene Bronzeplatte
verschlossen. Man stellt
auch eine in dieses Loch
passende, leichte, klei-
nere Kugel her und
wirft sie in die andere
Halbkugel ins Wasser.

Fig. 51 Dann wird auf diese
die verschlossene Halb-

25 kugel gesetzt. Und auch wenn man eine beliebige Quan-
titst Wasser herausnimmt, so bleibt die Kugel doch in
der Mitte sitzen.?) Durch das Aufselzen der zweiten
Halbkugel ist also die Aufgabe geldst.

1) Nach b: ‘den Ball hebt, dafs er zu springen scheint’.
2) Vgl. die Bemerkung zu Fig. 51 in den Prolegomena.

doxneiv doyeicder HL 12 évtdg adriig om. bL 16 péow b
14 yivovver b yko aBL: 8¢ CP 0 0t a: nel 70 b
15 ¥yovee P 18 fréop om. L

==
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VIIIL

Die sogenannte Traufe (Libds) wird trépfeln, Ein Thormo
skop. Fig. 52.

wenn die Sonne darauf scheint.

Durch eine geschlossene Basis afyd (Fig. 52) stecke
s man einen Trichter, dessen Rohr (Schaft) ganz dicht bis
auf den Boden reiche. Ferner sei ¢{ eine kleine Kugel,

10 é H=

,——é—‘— -

= =5

= =/

— —
15 p— =

A = ] f

20 )} j

s &

Fig. 52.

von der nach der
Basis eine Rdéhre
gehe, welche nur
wenig  Abstand
vom Boden des
Gefiilses und der
Kugelwand habe.
Ein  gebogener,
luftdicht in die
Kugel eingepals-
ter Heber fiithre
nach dem Trich-
ter. In die Kugel
thue man Wasser.
Scheint nun die
Sonne auf die
Kugel, so wird

die Luft darin erwirmt und driingt die Fliissigkeit hinaus.
25 Diese geht durch den Heber % nach aulsen und dringt

durch den Trichter in die Basis.

Wird die Kugel in den

Schatten gestellt, so saugt die Réhre die Fliussigkeit wieder

auf und fiillt das entstandene Vakuum aus, nachdem die

Luft durch die Kugel entwichen ist.!) Dies wiederholt
30 sich, so oft die Sonnenstrahlen daranf fallen.?)

1) Vgl. oben 8. 177,26. Wir wiirden sagen: ‘nachdem die

Luft sich zusammengezogen hat’.

Heron stellt sich vor, die

Luft sei in dem Malse verdiinnt, dafs die Luftmolekiile durch
die Poren der Kugelwand entweichen konnen. S.Rochas 8. 158.

2) Vgl. auch unten Philo de ingeniis spiritualibus VII, wo ein
shulicher Versuch, aber in einfacherer Weise, vorgefiihrt wird.

Heronis op. vol. 1. ed. Schmidt.

15
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IX.

Den Ton einer Pfeife oder die Stimme eines Der pfeifends
Vogleins dadurch nachzuahmen, dafs man einen F’ig iy
Thyrsus in Wasser taucht.

5 Ein Thyrsus «Byd (Fig. 53) sei mit einem Loche ¢
an der Spitze des Kopfes
(Knaufs) versehen. Der Knauf,
wie ein Fichtenzapfen geformt,
sei hohl. Der Stiel (Rohr-
schaft) sei dicht unter der
Miindung durch die Scheide-
wand «¢ abgeschlossen. An
dieser sei ein Pfeifchen ¢ an-
gebracht, welches unterhalb
der Mimdung des Rohres liegt
und durch die Scheidewand
getrieben ist. Tauchen wir
nun den kleinen Thyrsus in
Wasser und driicken ihn nach
unten, so wird die darin ent-
haltene Luft vom Wasser
verdringt und bringt einen
Fig. 53. Ton hervor. Wenn die Pfeifs

ihre Mandung frei hat, pfeift

25 sie blofs; hat sie aber eine beliebig kleine Quantitit Wasser

iiber der Scheidewand, so ist es ein glucksender Ton.

X.

Blist man in eine auf einer Basis stehende Die ténende
Figur, welche eine Trompete im Munde hilt, 50 er- ¥ighe

s0 tont Trompetenschall.

Es sei affiyd (Fig. 54) eine luftdicht geschlossene
Basis, auf welcher eine kleine Figur stehe. Innerhalb
der Basis liege eine hohle, am Boden durchldcherte, sonst
verschlossene kleine Halbkugel e{n. Aus dieser steige

15%
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eine Rohre #¢ in der Figur auf und miinde in die mit
einem Mundstiicke versehene Trompete. In die Basis
giefse man durch eine Offnung, die nach dem REingiefsen
wieder mit Hilfe eines Ventils (Smerisma)?) zu verschliefsen

/’6’

=)
Fig. b4, /

5 ist, eine Flissigkeit. Blasen wir nun in den Schalltrichter
der Trompete, so dringt die von uns ausstrémende Luft
das in der Halbkugel enthaltene Wasser durch die Ldcher
hinaus, und dieses geht in der Basis nach oben.?) Setzen
wir aber ab?®), so flielst es wieder in die Halbkugel und

1) Vgl. 8. 55. 245, 8. 251, 9. 2) Heron h#tte besser ge-
sagt: ‘und dieses bringt das Wasser in der Basis zum Steigen’.
3) Nach b: ‘“Horen wir aber mit dem Blasen auf’.



23(0 HPQNOZI AAEFANAPEQX IINETMATIKQN B.

elg xoidov dpatglov évneudedm 10 OK: @ 0 dxep
vy H xare duduergov fotw uvodef 6 AM Befurig
énl vod I'4
wdPeTog. N
0t opaion
éyérm 6o
coinvdoue
Sruxoprd)
xove Oudpe-
TQOV GUVTE-
Tonudve ad-
i) wel Eme-
KEROUUEVC
Svadldt. ol
0t wopmel
éerocay
moog bodag
émivoovpe-
ver el 0ck
wov H, 4
sDPsLdv. Fig. 55.
evufrieerol

oDy Fsouorvoudvov Tod Aéfyrog THY drulde Oie Tod
EZH :lg wiw opoigay duninroveey Sxmintewy did tdv

1—2 &npp ¢ BCG,T: &xeor 70 AG,P 19 xel G, T:
om. AG, 20 an HZ, MA4? 23—24 zod £f{n cwlijrog
Par. 2512, Voss. 19

1 opuiolov om. P 2t H:zd & P 1821 émwyood-
pever ... eddady om. bL



DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA, II. 231

verdringt die Luft daraus, welche durch das Mundstiick
entweicht und den Trompetenton hervorbringt.

XTI
5 Uber einem geheizten Kessel soll eine Kugel sich Der x}ol_»;bau
um einen Zapfen bewegen. Fig bh 50

Es sei off (Fig. 55) ein mit Wasser gefiillter, und 55b.H
geheizter Kessel. Seine Mindung sei mit dem Deckel yd
verschlossen; durch

10 el diesen sei eine ge-
(L(G 7 bogene Rohre {7 ge-

E S trieben, deren Ende )

luftdichtin eine Hohl-

kugel 9x eingepalst
sei. Dem Ende 9
liege ein auf dem
Deckel y 6 feststehen-
der Zapfen Ap dia-
metral  gegeniiber.
Die Kugel sei mit
zwei gebogenen, ein-
ander diametral ge-
genitber  stehenden
Réhrchen versehen, die in sie miinden und nach entgegen-
25 gesetzten Richtungen gebogen sind (Fig. 55a). Die Bie-
gungen mufs man sich rechtwinklig und quer durch die
Linien % und %) denken. Wird nun der Kessel geheizt,
so ist die Folge, dals der Dampf durch £Z7 in die Kugel
dringt, durch die umgebogenen Rohren nach dem Deckel

1) Fig. 55b ist handschriftliche Figur und steht in den
Prolegomena,

2) Zusatz in b: ‘deren Ende 7’.

3) Ungenau statt ‘fn und 1g’. In b fehlen die Worte “und
quer ... 4’, Ebenso lifst b weiter unten die Worte ‘nach
dem Deckel hin’ und den Schluls ‘dhnlich ... Figuren’ aus.
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hin ausstrémt und die Kugel zur Drehung bringt, #hnlich
wie schon bei den tanzenden Figuren.?)

XT1.
Steht auf einem Untersatze (Fufse) ein Misch- Der uater-

. . . brochene Awus-
5 krug mit offener Ausflufsrohre, so soll er mitten guss. Fig. 56.

= iy
- ! A

Fig. 56.

im Fliefsen aufhoren, ohne Hilfe eines passenden Deckels,
der die Ausflufsréhre schliefsen konnte.

1) Vgl. oben §. 215, wo indessen nicht Dampf, sondern
erwirmte Luft die Bewegung verursacht.
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Es sei of (Fig. 56) ein Mischkrug auf einem Unter-
satze . Durch den Boden des Kruges und den Fufs
stecke man eine Rohre de{, die in einen (offenen) Hahn
auslguft. Auf dem Henkel des Kruges stehe ein Stiibchen n&
fest. Auf diesem bewege sich ein anderes Holz, der
Hebel x1, um einen Stift & wie ein Wagebalken auf und
nieder. Von dem Ende % lasse man eine andere Stange xu
hinab und lasse sie sich mittels eines Stiftes um % be-
wegen. Bel p sei sie mit einer Biichse v§ versehen, die
(eine gewisse) Schwere besitzt und sich um die Rohre de{
zu legen vermag. Driicken wir nun bei gefillltem Kruge
das Hebelende 2 nach unten, so geht die Biichse v£ nach
oben, und sobald diese emporgehoben ist, fliefst das in
dem Kruge enthaltene Wasser durch die Rohre de{ nach
aufsen. Lassen wir dagegen das Ende i los, so fillt die
Biichse nieder und legt sich um die Rohre de¢'), und
die in der Biichse enthaltene Luft unterbricht, da sie
keinen Ausweg hat, den Zusammenhang der Flussigkeit,
welche die Rohre d&f rings umgiebt, und verhindert den
Ausflufs durch die Miindung 6. Erst wenn wir das
Ende i wieder niederdriicken, beginnt der Ausflufs durch
den Hahn von neuem.

XTiL

Ein Trinkhorn anzufertigen, dafs die Fliissigkeit Der
beim Entleeren des Trinkhorns erst nach einem Glas- Hover Fig o7
aufsatze geht und gehoben wird. und 57b.

Es sei ein Trinkhorn «fy (Fig. 57a und 57b) durch
den Deckel d¢ geschlossen. Von de sollen zwei Rohren {7
und &% ausgehen, von denen {7 nach aufsen?), &x nach
innen fithre. Diese Rohren fasse ein Glasaufsatz pv
ein. Der Deckel sei aufserhalb des Glasaufsatzes mit

1) Nach b lautet das Folgende: ‘und verschliefst sie, dals
sie zu fliefsen aufhort. Erst wenn wir u. s, w.”.
2) Nach b: ‘aus dem Boden des Trinkhorns heraus’.
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Jiavyrov 10 5, 00 od Uowo éyyudifesrar. wingw-
Bévrog oy 0¥ Jured i Tod slgnuévov dravyiov,
evumingudicerar xel 6
OK colijv: xel éygvvo-
pévov Tob Vygod, mpoe-
oaveficerar el 1O VéAi-
vov, Gore 0w tod ZH
6wifjrog elg To xrdg dve-
yOjecrar xol Eovar ai-
povos xaurdlov vdlig,
oD v0 utv Elaceov exélog
10 @K, 10 0% psitov o
ZH. 0ud 0 émiemdosra
0 v Td $urd Vyedv
moocavefaivov &l o
vélwwoy EmiBeue.  meb-
regov 0% TOv v adrd
déoa émiemdosvon 0id TO
xovpdregov slvar Tob Hpood. slg 0% TOV xevodpevov 20
tod dégog Témov TO Vpedv dvafalidusvov paviestos
nel t@ 10lp Pdosr xatapeoducvor' mugd @iety pog
adtd 7 pogd &g To0 ¥ve pégog yiverou.

béhwov EmlOspe 16 MN dnoBése doposuévov ol Zoveyve-
pivov @ fvrd. dux 6% to¥ delvov mdéuarog xel rob 25
imipodypatos xedelodn ooy 6 FO, & ob w0 Howg
dyyudiostar,  mingwdévrog oty vod furod did Tod ToolTov
swAfjvog, cvumlnendfosrar xel 6 OK coljv, xal mooduva-
Brhoerer 8 adrod elp 10 Sédwov ImlPspe, Hore xol Sid
o0 ZH codfjog sl v Zurdg Imyviicerar nal Forou 80
clpwvog nepmilov tdkig, of 70 pdv FAoocov onéhog Feven
10 OK, 6 0% psifov 10 ZH.



15

DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA, IT 237

einem Luftloche § (Fig. 57a)") versehen, durch welches
Wasser eingegossen wird.?) Wenn nun das Trinkhorn
durch das erwihnte Luftloch®) gefilllt wird, so fitllt sich
auch die Rohre ©x mit, und die eingegossene Fliissigkeit
steigt*) in den Glasaufsatz, so
dafs sie durch die Réhre ¢y
nach aufsen gelangt. Man
bekommt so die Einrichtung
eines gebogenen Hebers, dessen
kiirzerer Schenkel 9%, dessen
lingerer ¢ ist.  Deshalb
wird also der letztere die im
Trinkhorn enthaltene Fliissig-
keit, welche in den Glas-
Fig. 57b. aufsatz steigt, anziehen. Zu-

vor zieht er aber die hierin

enthaltene Luft an, weil sie leichter ist als die Flussigkeit.
Dafs aber die Flissigkeit in den luftverdiinnten Raum
aufsteigt und infolge ihrer eigenen Schwere sich wieder

20 abwiirts bewegt, kann man deutlich sehen. Thre Aufwirts-

bewegung ist freilich nicht natiirlich.

1) Vgl. auch die handschriftl. Fig. 57¢ in den Prolegomena.

2) Statt dessen b: ‘Diese Rohre fasse ein Glasaufsatz g
(Fig. 567b) ein, der mit dem Trinkhorn genau verpaflst und
verkittet sei. Durch den Glasaufsatz und den Deckel lasse
man eine Rohre £o gehen, durch welche das Wasser ein-
gegossen wird.’?

3) Nach b: “durch solche Rohre’.

4) Zusatz in b: ‘durch sie’. Es fehlen in b die Worte
‘die eingegossene Flissigkeit’.

1 4% a: f éoir_c‘yg. cf. p. 238, 14 12 f. ounélog (Zorard,
cf. lin. 31 18 #& T,, corr. T, 17—18 meodregor A, G, T,:
meos Amg. G, T, 20 nevodpevor Gy: wvoduevor AG,T 21--22

Qarieetar . . . waregegdpevoy om. G, add. G, (nou:gq)ep. G,)
14 attrahetur (= émiomacdifosrar) L 20 8¢ CP: om. B

23 7 els 0 dvo péfoog ylvetar gogd tr. b 24—25 f. gvv-
£GTEYVOUEVOY 29 f. adrod (zo Dyedr> 31 Zotor om. P
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XIv.

"Eere 0% ol #lAo xavacuebacue, v o vyodv dva-
péoctar fodue xal péver, Gore del moosavefeivov
dodadaur.

"Earew Tig Bdeis 7 AB ersyvi) mdvrodsv Oudpoayue 5
Zovea 10 I'd, délwov 0% EmiBepo xviwdoumdv o
EZ xol adtd oreyvdy wdvvodev: év 0t ©¢ EZ émi-
Séuare 6wl &orw 6 HO dndywv dmd tijs eréyng
adrod Poayv, euvvisrgnuévog 0t v I'd diagodyuat:.
&regog 0% owiny 6 KA ovy- 10
zevpfedo ulv v Empodypare
ijg Pdosng, dneyéro 08 dxd oD 4 é
diapodyparog Pocyd. Eorwm OF
xal ©f) Pdose Euvds Tob Vedivov o
émidéparog myy § M, O g . i 16

7 3 5 - / Uo
miAngadire o Ad ayysiov. f ?
éyére Ot xal 7| AB Pdeig xgov-

vov map adrdv TOV mududve, Fig. 58a.

&

e
'
)

a 238, 5—242, 7 "Eetew g fdoig . .. dux vijic M dnijg
= b 288, 20—242, 27: "E¢reo wg fdeig 1§ AB creyvs) mdv- 20
rodev Sudpooype Fovee w0 I'd" Séhwov 6% énlSepe fotw
wvkiwdoundv &’ edriie cvvesTeyvopivoy adrij dopakie 1o EZ.
dv 0t v EZ imdépant ool fovw 6 HO dméywv dmd
vijg ozéyng atvod Poayd, cuvvretonuévog {08) ¢ I'd die-
podyuarr. fregog 0F cwliy 6 KA cvvrerghiodw udv vjj 25
oréyy viig Pdoswg, dmexfto 0t dmd To¥ dixpodypavos Boey.
¥t 0% wal ofj fooer durde vod dedvov Emdiuazog Sma 4
M, 8/ fg mhngadieston 10 AA dyyeiov. #yfve 0F xol 9

2 xel om. Ty, add. T, 7z A,GT: 70 A 7—8 Zmi-
dépare A, GT,y: fmibepa A, T, 12 édmeyéro L\ Gméyor AG
16 «d G,T: aff AG,



5 bewegung sieht.

10

15

20

DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA, IIL

Es giebt noch eine andere Vorrichtung, in welche
eine Fliissigkeit allmihlich nach oben steigt und

XIV.

239

(dort) bleibt, so dafs man eine stetige Aufwirts-

Eine Basis o«f (Fig. 58) sei von allen Seiten ge-

schlossen und mit einer Scheidewand yd versehen.

7
5 &4 U
“/U 3 g
i ar
T ’
.
Fig. 58. /3

Ferner
sei') &f ein
Glaseylinder
(cylindri-
scher Glas-
aufsatz), der
gleichfalls
auf allen Sei-
ten luftdicht
verschlossen
sei.?) In dem
Anfsatze ¢
reiche eine
Riohrend fast
an die Decke,
sei aber auch
durch die

Scheidewand yd gebohrt. Eine andere Rohre %A durch-
25 schneide den Deckel®) der Basis und reiche fast bis an die

Scheidewand.

Aufserdem habe die Basis aufserhalb des

Glascylinders eine Offnung u, durch welche die Kammer «d
zu fillen ist.*) Dicht am Boden sei ferner die Basis «f8

1) Nach b: ‘Ferner stehe auf der Basis ein cylindrischer

Glasaufsatz .

2) Nach b: ‘der in die Basis fest eingekittet sei’.

3) Nach b: ‘die Decke’.

4) Nach b: ‘gefillt wird’.

22 én’ CP: on” BL

om. P

24 cvwreTgnuévoy B

23—25 colny . . .
dt inserul

Srapodypate

28 73 CP: om. B

r Der saugende
Glascylinder.
Fig. 58 und 58a.
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206 20v N. forw 0% xel | Eregos owliw & HO cvvrergy-
uevog utv v@ dwapodypate, dnéyov 0 dwd tig Bdesamg
Boayd, 0 ob mingw9ifesrar 5 I'B dyysiov. nare-
AngBévros oDy Tob N xgovvod, & év vd I'B o éuyw-
orjoes Our vo® HO xel vod KA xel tiig M bmije sig s
70 éxvég. Braw odv minewd vd I'B dyysiow, winod-
oopey xel 10 AA du viig M bmijg & pdo v T
dne 0id Tiig émils énymorfeer. 0w obw dopdper vdv N
%#QovvoY Gésw, &lg TOV xevovusvor vob I'B wémov &
ane &x 1ob Vellvov ém¥éuavos peraymerisr Ol Tob 10
H® 6wiijvog: &lg 0% tov xsvoduevov rovrov.vdmov éx
00 AAd dypeslov V0wg moosavaficerar 0wt Tot KA
Gwlijvog. mdiww 0% sig Tdv REVOVUEVOV TOmOY TOD A A
gyyelov 6 dio Oid wiig M dmilg mepeicedsboerar” ol
zobro (Eotary, dyeis &v minewdi) T Hélwov énideuc. 15

AB Bdoig xgovvov mag’ edrdv tov mvduéve tov N. Iore
Ot xol Eregog wldy 6 HO cvvrergnuévog T TE OTéYY ol
¢ depoedyuute tijg fdoswg, dméyov O iy ovéyng Boayd,
8 ot mAngwSicevor 10 I'B dyyeiov. nateknpéviog oty
w08 N xgovvod, 6 &v v I'B dije duyweiicer did 18 0D 20
OH xol w06 KA wel ¥ viic M émijg ey v5 Zuwds.
whnodidopey O xol 16 AA it i M dmilg, tod v edrd
Gégog Exymoiioavrog dus to IT Swvplov, § perk vy mhef-
Quowy émogodfousy. E&v odv dpdusy oy N ngovvdv §éeww,
2lg wdv wevodpevov vot I'B rémov & ddo 2 vod Sehlvov 5
dmPéuaros peveywedesr Sy vot HO ewrfvog* &ls OF wov
#evovuevov 109 deMvov vémov dmd tob AA yyslov o
Byedy mgocewafiiceror it o0 AK cwlfvog. defoe odw

16t AG: oy T 2 f. émd (vod mvduévogd 5 zod KA
scripgi_: Tiic %4 a 6—7 winehowpsy AG: zlnodeopsy T
96y G 11 zémoy zodzov tr. T 14 zfjs § bmije A G,:
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mit einem Ausflulsrohre v versehen. Eine andere Rohre £o
gehe schliefslich durch die Scheidewand und reiche fast
bis auf den Boden der Basis.’) Diese Rohre dient zum
Fallen der Kammer 8. Hi#lt man nun das Ausflulsrohr v
5zu, so entweicht die in y8 enthaltene Luft durch %88,
durch %A und endlich durch die Offoung w nach aulsen.
Wenn die Kammer 48 nun voll ist, so wollen wir auch
od durch die Offnung u filllen. Die in der Kammer «f
enthaltene Luft kann nimlich durch dieselbe Offnung ent-
10 weichen. Lassen wir nun das Awusflulsrohr » fliefsen, so
wandert die Luft aus dem Glasaufsatze durch die Réhre 9
in den leer werdenden Raum von y8. Dann steigt in den
luftverdiinnten Raum des Glascylinders aus der Kammer «d
Wasser durch die Rohre %A%) empor. Dagegen tritt in
16 das in der Kammer «d entstehende Vakuum die Luft
durch die Offnung u. Dieser Vorgang wiederholt sich
so lange, bis der Glasaufsatz gefiillt ist.*) Die R#ume

a 7—10 Wenn . . . entweichen = b 18—21: Wir werden

ferner «8 durch die Offnung p fiillen, indem die darin ent-

20 haltene Luft durch das Luftloch = (Fig. 568a) entweicht, welches
wir nach der Fiillung verstopfen.

1) Nach b: ‘Eine andere Rthre £o gehe schliefslich durch
die Decke und die Scheidewand der Basis und habe von der
Decke (so die Handschriften, richtiger wohl ‘dem Boden’) nur
wenig Abstand (Fig. 58a).’

2) Besser b: 1.

3) Besser b: ix.

4) Zeile 14—17 ‘Dagegen . .. gefiillt ist’ fehlt in b.

o § tovmruwros T (roumijpazos etiam A G, in margine)
15 #oree ins. Haasius in schedis Schoenianis

17 ¢ om. P 18 0% om. P otéyne spurium. cf. lin, 2

21 ned Fre ... éurdg: et adhuc in foramen exterius L  21—232

el . . . bmijg iterant CP 23 II scripsi secundum figuras

codicum BC: -p- L: £ b (in textu) 24 &mwogodfousy scripsi,

obturabimus L: évagedfousy b 27 zémov P 28 ody ex
8¢ corr. P

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 16
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deijeer 0 16 AAd, I'B, EZ yworjucte lGo givor, Sxwg
elg HAAmAe peraywof) § ve éno xal vd Dyobv. Brav OF
xevedf vd I'B éyyeiov xal diacradf) 1 tod dégog Gvv-
éysre, madw nmaveveyjeerer éx ot vedivov Hdweo eig
0 AA &yysiov, vod dégog peraywoodvrog Ot tod N 5
ngovvod xal tod HO coiivos sig td Dédwor énideua:

6 0% v 16 A4 dio uyworieer O Tijg M bmig.

XV.

Eig éve {gbie duguondévre 0t tob orduarog OF
érégov 1émov Voo Exmuriler olov ddv Zurvvelerog 10
&oxdy xotéyy, Ok vob dexod ExmvriedijeeTot.

"Eere Pdotg eteyvyy 7 ABI'4, &’ ¥ émixeloda
T feddeov, xel Oie rod orduarog To¥ f@liov ewiw
ddefw &6 EZ ovvrevgnuévog f) fdess xoel  Eyov
Vmoxslpevoy mAarvvepdriov t0 HO Emipodecov 10 Z 15
zoijue ToD GoAfrog xal Gweybuevov Vmd megoviow
xolvpdrie  Egdviovr weds TO unyréte Sxmiwreww TO
swdervaudriov. | fregog 0t 6wliw & KA 8o ©ijg Bdeewg
dih69w, ob o udv K &xgov mpoexeledw T ..., 60
o0 PovAdpede vd V0w dxmvrifeadar. td 0% A dmeyfre 20
¢ Ad, I'B, <EZ)> Sioywerfpate oo ever didflorg, Smmg
ele Al pevayweii § te dije mel tb dpobv.  Brav 63
#evodf 0 ['B aypeiov xol dwwcradf) 7 ol dégog cuvéysie,
Ay wozveveydioeror & tol Vehvov O Howo slp to A
dyyeiov, to¥ dégog merayweridavtog 01t tod N xgovvod wal 25
708 HO® cowlijvog els zb Sélvov Emibepo 6 0% 2v v AA
b dxywoioer Ot zfic M dmije.

3 Seoza®y) AGT,: 6ra®f T  4: 9 Sk Rochas 9 ép-
gvondévre AGT,: Jiwopvendévre T, 19 mgonslefo G

f ¢ (zémp). cf. lin. 10. p. 254, 6: ©d ovdpart Toh donod
Paris. 2512, Voss. 19 m. 2 20 Povidpeda T



DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. II. 243

ad, yB, ¢ missen’) gleich sein, damit die Luft und die
Flissigkeit ibre Plitze gegenseitiy wechseln konnen.
Wenn die Kammer yf sich entleert hat und der Zu-
sammenhang der Luft (mit dem ausstromenden Wasser)
5 unterbrochen ist, so fliefst das Wasser aus dem Glas-
cylinder wieder in die Kammer «d hinunter. Denn die
(atmosphirische) Luft dringt durch das Ausflulsrohr »
und die Rdhre & in den Glascylinder, wihrend die in
«d enthaltene Luft durch die Offnung u entweicht.

10 XV.

Blasen wir bei manchen Figuren in den Mund, Ein Heronsball
so bewirkt dies an einer andern Stelle ein Hervor- ©&591und9s
sprudeln von Wasser. Wenn z. B. ein kleiner Batyr einen
Schlauch hilt, so soll ein Wasserstrabl ans dem Schlauche

15 hervorspritzen.

Es sei afyd (Fig. 59) eine geschlossene Basis, auf
welcher die Figur stehe. Durch ihren Mund stecke man
eine Rohre ¢Z. Diese miinde in die Basis und habe ein
Ventil & (Platysmation, Plittchen) unter sich, welches

20 die Rohrenmiindung ¢ verschliefse und von Stiften mit
Haken (Kolymatia, Hemmungen) festgehalten werde, damit
das Plittchen nicht abfillt. Durch die Basis stecke man
eine andere Réhre x1, deren Ende x an der Stelle®) an-
zubringen ist, aus welcher das Wasser hervorsprudeln soll.

1) Zusatz in b: ‘einander’.
2) Die Worte ‘an der Stelle’ sind nach Vermutung tiber-
setzt, da der griechische Text hier llickenhaft ist.

9 (e aBP: foa C dupuendévra: deguondévre CP:
gvondévie B 10 éxmuviter ab: expuitur L v aBC:
ar P 12 émnelodw a: éetnuérw b: stent animalia L 13 7o
om. BP 17 pnyuére a: pf BL 20 Bovldpsde B 21 EZ
inserui: om.bL f. yworjpare (81 ex &¢ depravato) 24 o6
CP: of BL

16%
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To¥ mududvos 8oov Hoare dudgoveww. b 08 K dxgov
wdrod &ydre euqoieudriov, 80 od dmwoxleicdjeeTan TO
K ordutov avrod Aewzdv Omdoyov. Eyyéovreg odv &lg
T fdeww mosdy Dyodv Oud tivoeg dmijg, #v upeva sy
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Fig. 59.

ardutov Zupuorfeousy Owr tod EZ cwolivos dége, 6
upuendels dno magdeer TO wAarvoudriov xel xuveve-
yfesTar elg vy fdoiy, kel rovrov wlsovdiig pivoudvov
mindifesron & fv vf) Pdoce dfe xel dmwoxlsles: T
mharveudriov. &vorydévros odv tol cuneleuaTos, wer 10
SAlyov gedvov & miinDelg dao udAiper vO v T
Bdeer Dyodv 8 Tot K eroplov perd molddijs Pleg,
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Das Ende i reiche so weit nach dem Boden hin, als fiir
den Durchflufs von Wasser erforderlich ist. Das Ende »
sei mit einem kleinen Hahne (Smerisma'), Fig. 5%a) ver-
sehen, mit dem man die enge Mindung x verschliefsen
6 kann. Wenn wir nun in die Basis eine beliebige Menge
Flassigkeit durch eine Offnung giefsen,
die wir nach dem Eingielsen zustopfen,
wenn wir dann die Mandung % ver-
schliefsen und durch die Réhre &¢
Luft einblasen, so stofst die einge-
blagsene Luft das Ventil fort (nach
Fig. 59a. unten) und dringt in die Basis, und
wenn sich dieser Vorgang ofter wieder-
holt, wird die Luft in der Basis komprimiert und ver-
15 schliefst das Ventil. Offnet man nun den Hahn (Smerisma),
so wird nach kurzer Zeit die komprimierte Luft die in
der Basis enthaltene Fliissigkeit mit starkem Drucke
durch die Mindung x pressen, bis entweder die ganze
Flussigkeit ausgespritzt ist oder?) die Luft ihre natiwr-
20 liche Ausdehnung wiedergewonnen hat, d. h. wenn ihre
Verdichtung?) aufhort.

1) S. S. 55. 229, 4. 251, 9.

2) In den Handschriften steht ‘und’ statt ‘oder’.

3) Die Verdichtung hort natiirlich auch auf, wenn alles
‘Wasser ausgespritzt ist. Sie kann aber schon vorher durch
Offnen von & ihr Ende finden.

2—8 éyérew ... adrod om, T, add. T, 8 dyyéovres M:
Eyovreg a: f. dygéovres 7 éme om. T,, add. T,

2 adrod om, bL 8 Zyyéovrse: yyboopsy BC: dyydoopsy

P: infundemus L 4 wocdy om. bL  7» (ante &yvoww) om. P

5 ékv odv DL T—10 xol reveveydriceron . . . vd wloty-
oudtioy om, hL 10 tod euneglopatos a: tovrov bL
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dyotg &v fwor mav ExmvTiedf TO Opedv xel 6 o
&lg Ty xovd @vewy wdkw xozectadf, rovréery Brav
wiinew v fovrd pyrére .

XVL

"Evie 0t dypsio xor’ doydg dyyvdivrog vob dpgod
$ést: Sredefuparos 0% pevoudvov oduirve ¢t dyyvvo-
pévov Tot Uygod, &yot 00 nuiGovg yevyror: xel vive
doyeron Géarve duedeluporog 0% yevopdvov odxére ée,
#yotg Qv mAnowdi.

"Eotw pdo aypelov t0 AB &pov &v fevrd vosig
soumbiovs eipoves vovg I, 4, E xsmoupusvovg v
] pdetog, Gv & utv &rson oxély medg TH muIuive
#otw ToD dypelov, o 0k Srepn éxvdg peofrm sis xgov-
vovg Oieonevaouéve. Tolg O Extdg dmgots adrdwv
woooxelodw dyyeie ve Z, H, @, dv ol mvdudves
dneyédrmdoy Gmd TEOV Grouloy Joov Vlwre didoguoiy.
wdvre 0t megiedfpducay irdop dyyelp weubdmeo Pdoe
] KAMN npovvdv éyodey wov 5. xol & | ptv I
Safrfrng v xverdrTe it WEdS VTG TH WVduLL,
6 0t 4 modg Td Wulcs tod Tyovg Tod A B dypelov,
6 0t E mag’ adrdv vov vodyniov. dbv odv yyéousv
Vowe &lg 70 AB dyysiov, xer’ doyds uitv $evee Oud

1 #zor AGT,: om. T, nel ab: £ 3 21 dyyéopev:
dgévo pdv T,, corr. T,

1 7jroc om. bL 3 atzd b 6—17 Zyyuvopévov Tod
dygod om. L 8 mdlr doyeron b (JogsoFar P): dterum in-
cptunt L 12 ydorey a: nothlg wob &yyelov bL 14 advav
om. CP 16 éyyeior a: &yysldie bL 16 croplowy tdv cwiij-
voy BL 19 modpéve ali: mwodudve zod dyyslov b 20 &
6% . .. &yyelov om. P
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XVI

Manche Gefifse lassen gleich zu Anfang, sobald Intermittieren-

. T . - - der Ausfinf

die Flissigkeit eingegossen ist, sie (wieder) aus- sug ecinom G-
stromen, fliefsen aber nicht mehr, wenn man das f‘“’g"gb;;?mi’“i

-5 Eingiefsen unterbricht, selbst wenn man es (darauf)  Hebern.

fortsetzt. Vielmehr beginnt der Ausfluls (erst wieder), Fig. 60.

K 8 A
Y g
A >
Fig. 60.

wenn die Gefilse bis zur Halfte gefiillt sind. Tritt (noch-
mals) eine Unterbrechung ein, so horen sie so lange auf,
bis sie ganz voll sind.

10 Ein Gefufs «f (Fig. 60) enthalte drei in seinem
Bauche?') versteckt angebrachte, gebogene Heber y, 4, &.

1) Nach b: ‘in der Gefafshohlung’.
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to¥ I' duafrjrov, émeimeg 7 xvordryg adrod medg T
mudpive dotly: dov 0% Oiedimopsv, xevodjesvar uiy
70 Vpeov Td Syyudlv ik vod B xgovvod, to 0% Z
dyyeiov xararsipdifecror mwidjgeg Gdavog 1O 0F Aotwdy
00 I' elpawos pépos E6rar dégog mAfjpeg. Brew odw s
wdlv Emiydopsy vy Dpodv, od yweiess dit wod I
6lpavos Oix 10 dfpe slvar v v I' elpove peratd
rob e épyuvoudvov xel tod v v Z dypelp Gdarog.
mooGavafisstar oy o yodv dyor Tiig Tov A dia-
Brirov xeumijs, ¥rig medg v@ duleer plos devl. el 10
tére Hopevon $fav. diedeippavos 0t pevopdvov mdAw
70 adtd euuifestar, 8§ xal énl tod I' slgyran. o &
adre xel énl tod E dwaPrirov vosledw. defoee 0F vd
éyyvvducvor Vyodv folue Eyybvew modg TO wy Hmd
tiig Pleg udAifiver tov évamodaufeviéusvov v voig is
glpaciy dége.

a 5—16 Grav odv ... dége = b 17—28: 8rav odw
midey Emeyyéopey 0 Spebv, od ywodees Gk tov I' elpmvog
oux 70 tov dv vd I olpove dégn pi) ddvacdur Eeddely du
100 mods ¢ Z éyyelp oroplov mepgoyuévov Bvrog Smd 0
708 dv 1§ aldr@ Z dyyslp Ddavos. mgocavaPiissrar odv o
dpodv dyor ig t08 A Swfivov mopmiic, fre mods e
nulose piger To¥ Gyyelov dovl wod véve Hgkever $lsiv Oa-
Aelppozog 0t yevopdvov mddw 10 wdtd cvufroeter, § xal
ént w0 I elonmon. v O adrk xal éml tob E Sefriizov 25
voelodw. defiser 0 w6 dyyuvdpevov Bdwe hodue Zyyivew
medg 70 p1) dmd tije Gpodebryros xel vijg Blug nOAPecdun
wov év tolg dAkowg olpmowy dége.

2 Siwdstnopsy PT 8 E Ab: £ GT 6 Zmyéopsy AG:

dneypéoper T dmsygéoper mwdlw 16 dyedy tr. T~ 135G, T:
om. AG,

21 é&yyelw P: &yyslov BC 22 4 om. L 26 oportet L
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Die einen Schenkel derselben sollen nahe dem Boden des
Geftifses liegen, die andern in Gestalt von Ausflufsréhren
nach aufsen fithren. An ihren H#ufseren Enden seien die
Gefufse!) £, u, & aufgestellt, deren Béden von den Miin-
5 dungen?) nur so viel Abstand haben sollem, als notig ist,
um Wasser durchfliefsen zu lassen. Simtliche kleinere
Gefifse seien von einem anderen Gefifse (Behilter) xduv
umschlossen, das gleichsam als Basis dient und mit einem
Ausflulsrohre § versehen ist. Die Krttmmung des Hebers y
10 lege unmittelbar am Boden®), die von J in halber Hohe
des Gefifses af, die von ¢ dicht am Halse. Giefsen wir
nun Wasser in das Gefils «f, so fliefst es anfangs durch
den Heber y, da dessen Kritmmung nahe dem Boden
liegt. Unterbrechen wir das Eingiefsen, so fliefst das ein-
15 gegossene Wasser durch das Ausflulsrobr £ ab. Das Ge-
fifs ¢ wird jedoch voll Wasser bleiben, wihrend der
ibrige Teil des Hebers y voll Luft sein wird Wenn
wir nun wieder Fliissigkeit zugiefsen, so geht sie nicht
durch den Heber y, weil in diesem zwischen der einge-
20 gossenen Fliissigkeit und dem Wasser im Gefiifse ¢ sich
Luft befindet.*) Die Flilssigkeit wird also bis zur
Krttmmung des Hebers & steigen, welche in halber Hohe?)
liegt, und dann beginnt der Ausflufs (von neuem). Tritt
abermals eine Unterbrechung ein, so wiederholt sich der-
26 selbe Vorgang, wie er bei y beschrieben ist. Awuch bei
dem IHeber ¢ bhat man sich die Vorginge ebenso zu
denken. Das Wasser, welches zum Eingiefsen bestimmt
ist, mufs man langsam eingiefsen, auf dals nicht infolge

1) Nach b: ‘kleine Gefifse’.

2) Zusatz in b: ‘der Rohren’.

8) Zusatz in b: “des Gefifses’.

4) Nach b: “Giefsen wir nun wieder die Fliissigkeit zu, so

eht sie nicht durch den Heber y, weil die in diesem enthaltene

%uft nicht durch dessen Miindung bei (= in) dem Gefilse ¢
entweichen kanpn. Denn die Miindung ist durch das in dem-
selben Gefifse ¢ enthaltene Wasser verschlossen.’

5) Zusatz in b: ‘des Gefilses’.
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XVIL

Zindag noveoxevy) tijs Gvev wugdg Emiemousvyg.
"Eero eude 7 ABI, ole &fierar yivesdar T
oyjuare, dudpoayue pioov Epovew t6 AE* duk 0% Tod
avdudvog eutjorope OLdedw, od & piv Zurdg adidlexog 5
1w 6 ZH, 6 0}
Zrrdg & O K. odrot
0% éyérwcoy xo-
TdAlnie ToruaTe
w A, M Zxrdg
Brre Tijs Gudog:
e 0% évrdg adTdy
GréuLe  dvepydre
Zor0° 70D 0% OK
20 durdg Emime-
podyde xol Emi-
wéviov éyéra. ot
0% xel Omd 0 AE
208 Oud|poaypa opifor-
oue T N5 Buotov
6 weog TH TV-
uéve elonuéve. o
pévror xevdlinie vefuare &g w0 fvpdg tiig ouveg
pépog {forw) nal Guvieronuéve vy AE Owepodyuatt.
rovrey 0 suraersvaddvtor Emietospiodn T dnirérie %
TOV GuNQLepdTeY, HeTe To iy v ve muduive Tofuare
xovddinie xelodar, v 0t Omd TO didpouyue megnd-
Aoydvar xol Gmwonexdeiodar. vob A doa dypelov

Fig. 61.

a 250, 28—252, 14 108 AT &ga dyyslov . .. xoelodpsy =
b 250, 30—252, 81: o0 AT édgo ayyeiov mirjgovg Gvrog 30
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ungestiimen!) Eingielsens die in den®) Hebern enthaltene
Luft hinausgetrieben wird.3)

XVII.

Anfertigung eines Schropfkopfes, der ohne Er- Der kalte
" . Schrspfkopf.
5 wirmung anzieht. Tig. 61.
Es sei ofy (Fig. 61) ein Schropfkopf von ge-
wohnlicher Form mit einer Scheidewand 8¢ in der Mitte.
Durch den Boden stecke man eine Rohrverschleifung
(Smerisma)*), deren #uflsere Hiilse {7, deren innere Réhre

10 3% sei. Diese Rohren sollen aulserhalb des Schripfkopfes
einander entsprechende Lécher 1 und g haben. Thre
inneren Enden seien offen, dagegen das #Huflsere von &x
geschlossen und mit einem Griffe versehen. Ferner sei
unter der Scheidewand d¢ ein Ventil (Smerisma) »£ an-

15 gebracht, welches dem erwihnten, am Boden befindlichen
ghnlich ist. Doch miissen die mit einander korrespon-
dierenden Liocher in das Innere des Schropfkopfes fithren
und mit einem Loche in der Scheidewand de in Ver-
bindung stehen. Hat man nun diese Vorkehrungen ge-

20 troffen, so drehe man die Griffe der Drehrohre (Smeris-
mata) derart, dals die Lécher am Boden einander gegeniiber
zu liegen kommen, wihrend die unter der Scheidewand
(von einander) abgeriickt und verschlossen seien. Man
kann daher aus der mit Luft geftllten Kammer dy einen

1) Nach b: ‘infolge heftigen und ungestiimen’.

2) Zusatz in b: ‘Gbrigen’.

8) Vgl. die Bemerkung zu Fig. 60 in den Prolegomena.

4) Ein als Ventil dienendes, in eine Hiilse luftdicht ein-
geschliffenes, drehbares Rohr, eine Art Hahn. Vgl. auch oben
8. 55. 229, 4. 245, 3.

4 syfjport AGD: sdpart T 82 Th:om. AG 14 x§ AG
24 #6t0 b: om. a

15 16 durdg: extrinsecum orifictum L 25 d7: 0 P
27—28 magniloayévar a: moeonildydar b 80 4 om. L
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bestimmten Teil der Luft aussaugen, wenn man das Loch Au?)
an den Mund hilt. Dreht man den Griff dann wieder
um, wobei man das Smerisma nicht vom Munde abzu-
setzen braucht®), so erhilt man in dem Raume yd ver-
5 dinnte Luft. Dies wiederholt man ofter, bis man eine
Menge Luft ausgesogen hat. Dann setze ich, wie ge-
wohnlich, den Schropfkopf auf die Haut und offne mit
Hilfe des Griffes die in dem Ventile »§ befindlichen
Liocher. Alsdann tritt in den luftverdiinnter Raum in
10 8 notgedrungen ein Teil der in dem Raume «ds®) ent-
haltenen Luft. Zum Ersatz dafir wird der Schropfkopf
nach dem entstehenden Vakuum sowohl die Haut als
auch die darunter liegende Materie durch die Zwischen-
riume der Haut, die man unsichtbare Poren nennt, hin-
15 ziehen.?)

XVIIL
Auch die Wirksamkeit des sogenannten BEiter- Der Eiterzieher
ziehers (Pyulkos) beruht auf diesem Prinzipe. o nrvey

Man fertigt ein lingliches, hohles Rohr «f (als

1) Nach b: ‘die mit einander korrespondierenden Locher 2
und p’.

2) Nach b: ‘indem man das Smerisma vom Munde absefzt’.

8) Nach b: ‘Miindung eds’.

4) Der letzte Satz lautet in b: ‘Nach der verdinnten Luft
in der Miindung wird sowohl ein Teil des Fleisches als auch
die rings darin liegende Materie durch dessen Zwischenrfume,
die man gewdhnlich unsichtbare Poren nennt, zum Ersatz
hingezogen’.

schedis: dwéo a 18 mégovg AG: témovg T 18 y&o AG,T:
&t G, noilog om. L

19 t& Ap ocunelopore BL: £ 3& {év vd) AM cunelopar:
{rorjparad. cf. lin. 25 20 vod &égos om. 21 Zmirédviov
scripsi: intentorium L: fueévior b 28 faciamus L 24 ape-
riamus L 28 8% om. BL 29 édvremicmwacdijoerer CP: &v-
emionacdrioere BL



20!

w0

254 HPQNOX AAEEANAPEQY IINETMATIKQN B.

AB, ¢ &regog ovveounoisudvog & I'd, od vd utv I'
dxngov émmenopdedn Aemidie  wods 0F ©H A émirdviov
ééro vd EZ. xal tob AB 0% adilexov td modg v
A evdpiov émmepodydeo AemldL éyodey evvrergyuivov
Aemzdy Guolyyiov ©d HO. Brav odv fovidusda xiov
EAnery, moocdévreg v 6w, fv & | O VY doTe, TO
dngov To¥ Gvoyylov, ©0 @ erduiov, émomdusda TOV
I'd edlierov e vob émivoviov &g ©d Zxvds wéoos.
yevouvov 01 témov &v v AB adilong xevod, dvdyuy
eig rovrov &Ado T dwmimavaerijves. wi) Bvrog odv
tAdov Témwov ) Tod 6rduarog ToD GveLyylov, Gvdyay
Ot ToYrov O mopaxelusvov Vyodv émiemdeacdar.
wddy odv Brav évécer T Bovidusda Oyedv, fuPa-
Abvrsg adrd &lg Tov AB wdilexov nel xevaleféuevor
0 EZ d¥obvrsg tov I'd adrloxov 9iifopsv, &youg
&v quiv adroig 0dky % Fveorg yevécdar.

a 9—16 ysvopfvov % ... pevéeu — b 18—25:
yevopsvov Y vo¥ témov vod dv v AB adMoxg xevod,
dvdyxy elg voltov &Ado w éwmmereotives. u Gvrog OF
&lhov zémov ¥ To¥ ocvéuwrog vo¥ ovgyplov, dvdyny ik
TovTov to moguxsipsvoy Syodv Emiomecdivar. mdlw 6%
Grov dvécar v Vygov Bovidusde, duBeddvrec 1O Syodv elg
10v AB adhlonov, tov 0% I'd oddloxov oddodvrsg elo o
&vdov 108 AB ddlpousy td Syedv, B xmeupdfoerar Suk
o HO cvgryylov.

1 f. #zegos (Eotw), coaptatus sit L 2 @ M, Vind. 120, bz

o a 5 Povidpeda GT: Povidpede A zdor codd. ut

infra lin, 6 11 z09 AG, T: nazd G, 12 xezavsfpevoy T,

corr, T, 13 oty om. T (?)  &véoas a: yo. évidvas Par. 2518

in marg. 18—14 Zupdliovreg T 15 y8 T,: yp AGT,
16 Jokp edrois tr. T

25
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Hiilse, Fig. 62) mit luftdicht eingeschliffener Rthre yd an,
deren eines Ende y durch ein Plittchen geschlossen werde,
wihrend sie bei & mit einem Griffe &{ versehen sei.
Ferner sei bei o die Offnung der Hiilse off durch eine
5 Platte verschlossen, durch welche ein enges Pfeifchen n&
(eine Diise) getrieben ist. Wollen wir nun Eiter heraus-
ziehen, so halten wir die Spitze der Diise,’) die Min-
dung @ an die Stelle, an welcher sich der Eiter befindet,

—L) 0

und ziehen die Rohre yd mit Hilfe des Griffes nach aulsen.

10 Dadurch entsteht in der Hiilse ef ein leerer Raum, an
dessen Stelle etwas anderes treten mufs. Da es nun
keinen anderen Eintrittspunkt giebt als die Miindung der
Diise, so mufs der Eiterzicher durch diese die in der
Nihe befindliche Fliissigkeit anziehen.?) Wenn wir da-

15 gegen eine Flissigkeit einspritzen wollen, so giefsen wir
sie in die Hilse of, fassen an ¢, stofsen die Rohre yd
hinein und driicken so lange, bis wir glauben, dafs die
Einspritzung erfolgt sei.®)

&
s

NV

Fig. 62. a

1) Zusatz in b: ‘d. b’

2) Nach b: ‘so wird notgedrungen durch diese die in ihrer
Nzhe befindliche Fliissigkeit aufgesogen’.

3) Nach b: ‘und werden auf die Flissigkeit einen Druck
austiben. Diese wird dann durch die Diise n& hinausgeprelst’.

7 rovréore O & b 18 87 BC: 82 P: autem L adlione
scripsi: addlonov b: (in) tubulo L 21 8¢ om. L
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XIX.

‘Ayyelov wwdg Bvrog mirjgovs olvov xel *#ooVVOY
#rovrog Géovte, Srav émiyfopev nl Tov Todyniov
avtod wbedov Bdavog, oduérs $uifesrar: v 8} Ezsgov
xbadov émiyfopsv, vérs §uieston xel advds GV TH
wQoTEPE HvdBe firor xed ol dvo wbabor rov Vdarog
& ivépow Yo wgovvdv. mal perd 1O Ergeveor TO
V0wp mddw & olvog éx To¥ péeov xgovwod $uiseren:
xel vovro Eoran, Sadwus dv miysduevog Zroui.

"Eetw T dypslov 10 AB #pov wegl vdv mvdudva
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AE diwpodypate: éx 0% zob dixpedyuarog Gwidy
averewérw & ZH, meol Sy Eregog meuuelodeo dmiywv
&md 70D drapodyuaros B6ov Hdar didoguetiy, xoddmeo
énl oV aviedy Sufnrév. dubedw O xal Ersgog

a 2—9 ’dyyelov Twdg . .. Znovfj =— b 17—24:
dyysiov Bvrog mhigovs olvov xal ngovvdy Eyovrog $éovra,
Orav pyéopsy 2ml tdv rodymlov wdedov Bdavog, oduln
gvioeton’ fkv O Fregov wiedov Imiyfwpev, vére fuiosren
nel adrds obv v moorlen xuddm fror Spod xad of do
ubeador tod Bdovog & Erbowy 8o meovvdv. med perd 7o
ngedioen v0 Bowe milv & olvog 2 vod ploov mgowvod
dokston Géewv” wod Todro yeviicerar, Sodmig B mwQocgdpusde,
¥’ & Ondovém Fhog 6 olvog xgui].

3 dmybopey AGT,: éyyiopsy T,. similiterlin.5 4 ab-
zod A,GT: om. A, 9 f. dodaneg &v gi m?w&og% émiyséuevog.
of. p. 260, 3 dugufj scripsi: fugfi AG: Zuoe 10 sepl:
f. mawgd. cf. 226, 15. 238, 18

18 dvarawvézw aB: &varswiéc®o CP: extendatur L 14
é‘wig%mw slvar b 20 #izoc: Roc est (ssmul) L 21 wdador
om.

s
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XIX.

Ein Gefifs sei voll Wein und mit einem Aus- AWe;hseln%&r
. . .. uls, (Mit
flulsrohr versehen, das fliefst. Giefsen wir einen ‘{;enu:zuig‘

Becher (Kyathos zu 0,05 1) Wasser in den Hals des YO saenpsal-
Gefifses, so soll das  Fig. 65.
Rohr aufhéren zu fiefsen.
‘Wenn wir dann einen zweiten
Becher daraufgiefsen, soll
dieser mit dem ersten aus-
strémen, oder vielmehr heide
Becher Wasser sollen aus
den beiden andern Ausflufs-
réhren fliefsen. Nach dem
(vollstéindigen) Abflufs des
Wassers soll der Wein wieder
aus der mittleren Ausflufs-
rohre fliefsen.?) Dieser Vor-
gang wiederholt sich, so oft
als der Becher?) (Wasser)
zugegossen wird und aus-
l5uft. 8)
Ein Gefifs «f (Fig. 63)

habe am Boden eine Aus-

flulsrobre y und sei im Halse durch die Scheidewand de
2 verschlossen. Aus dieser steige eine Réhre ¢y auf. Um

diese Rohre ist eine andere?) zu setzen, die fast bis auf

1) Nach b: “soll der Wein wieder anfangen, aus der mitt-
leren Ausflufsréhre zu fliefsen’.

2) ‘Becher’ ist nach Vermutung iibersetzt. Nach den Hand-
schriften von a miifste es eigentlich heifsen: ‘so oft als er
(niimlich der Wein, von dem zuletzt die Rede ist) zugegossen
wird und auslauft’.

3) In b lautet der letate Satz: ‘Dies wird beliebig oft ge-
schehen, bis nimlich der ganze Wein ausgelaufen ist’.

4) Statt die umschliefsende Rhre wie sonst in der Schwebe
zu halten, haben wir in dieser Figur die Moglichkeit des un-
gehinderten Eintritts von Wasser durch seitliche Ausschnitte
angedeutet.

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt, 17
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die Scheidewand reiche, aber dem Wasser noch freien
Spielraum lifst, wie bei den Kapselhebern. Man stecke
ferner eine andere Roéhre 9% durch die Scheidewand,
lasse sie oben weniger tiber die Scheidewand hervorragen
als die erste und sich in zwei Ausflufsréhren A und p
gabeln. Auch um diese lege man') eine andere Riohre
mit geringem Abstande von der Scheidewand. Das Gefils
sei ferner unterhalb der Scheidewand mit einem Luft-
loche v versehen. Schliefsen wir nun die Ausflulsrohren
und gielsen den Wein in das Gefifs, so dringt er durch
die Rohre {n in den Bauch?); denn die Luft entweicht
durch das Luftloch ». Halten wir aber das Luftloch zu
und 6ffnen die Ausflufsrohren, so wird aus 2 und p die
in der Rohre &= eingeschlossene®) Fliissigkeit, aus y die
in dem Bauche (des Gefifses) enthaltene ausstromen.
Giefsen wir nun, wihrend y noch flielst, einen Becher
Wasser auf die Scheidewand, so kann die Luft nicht
mehr durch die Rohre ¢4 eindringen?), vielmehr wird die
Ausflulsrohre p aufhéren zu fliefsen. Giefsen wir noch
einen zweiten darauf, so fliefst es tiber die Rohre 9x
iber®) und geht durch sie hindurch nach den Ausflufs-
réhren 1 und g, und so zieht sie das ganze Wasser an.

1) Zusatz in b: ‘nach Art des Kapselhebers’.

2) Zusatz in b: ‘des Gefilses’.

3) Nach b: ‘zuriickgebliebene’.

4) Nach b: ‘so hat die Luft durch die Rohre ¢7n keinen
Zutritt mehr’.

5) Nach b: ‘Giefsen wir noch einen zweiten Becher darauf,
so dafs es iber die Rohre & x iiberlduft, so geht es u. 5. w.’

7 dyyéoper AGT,: dyydvoper T, 8 ZH om. T 10
tor T: zov AG vémolnpdiv A, G: dmolagpdiv T,: év-
émolerpdiy A, T, 17. 82 malim émiemacdriceral

20 ofovel seclusi, om. L 21 odv om. P 23 ¢n P
24 6& BL: 67 CP (P ex corr) 26 dyeévy om. L 30—31
&67¢ ... 6olive om. L 31 dmeoenPrdoar BC: dmeoenPlicer P

17*
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Powe. cive Aefov dvemvoly 6 ZH ewliy moifes
ouolmg wov I' xgovvdy Géerv. xal vovro &erar, bGduig
&y Emeyyiousy rovg xvddovg.

XX.

*Ayyelov Bvrog mAfgovs drodrov xel xgovvdy Exov- 5
Tog btd piv TOv olvov éxpésiw, Vdazos 8% éyyvvoudvov
xeFagdy O Voo éxgeiv, &lve mdiw Tov dxouvov
by PodAnral g, TOD Udomog Epyuvopdvov uQEuc
guijeerat.

"Eerw Ti ayysiov td AB Oubpoayuc &yov mepl 10
ov Todynlov 10 I'd, 8 o xedeledw eoily 6 EZ
#w rob mvdudvog @iowy, dg ¥orar xgovvds. Eyfrw
0t 6 EZ colly vovanudrio vrdg tod dypslov mugd
ov mvdudve ©6 H. ¥orw 0t nal dwcdyiov Omd Tow
Todyniov ©6 O. v ovv xavadefépevor TOV xQOVVOV 15
wov Z éyyfopsy tov olvov, ymeieer &lg Td wdvog,
Tod dégog fxymgotvrog Oid 70D @ Juevyiov. o OF
xowedefipevor ©o Swdprov | dpdusy OV xgovviw, o
guifeeran, & uf udvov 6 évamolaipdiv & 1 ZE
eoliwe. édv odw émsyyémusy Bdwe, xadagdv dviiesTa, 20
v I" ngovvdy $éery. xad vodvo Foven, oduig dv Emeyyénpey
Tovg wnudSovg.

8 dweyyéousy AG: fmyéopsy T 7 Zugofery (sic) T

f. efve ... &nparoy post guifeeron (9) tr. 8 fodinron Th:

Podieree AG 13 zovmnudrioy T,: tovpdrior AGT, 16 ¢
AGT,: § T,

7 zdv &xgarov: miztum L 8 0¢ tig b (6% om. L) 10
ze om. bL 11 76 aB: zo» CP woadelcdow aBL: xelofo CP
colfy om. L 12 8¢ #eror mpovvds a: nel moidv ngovvdy
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Alsdann bekommt die Rohre ¢n (wieder) Luft und wird
in gleicher Weise die Ausflulsréhre y fliefsen lassen. Dies
wiederholt sich, so oft wir die Becher (Wasser) zugiefsen.

XX.

5 Wenn man ein Gefifs voll ungemischten Weins Ein Zauver-
hat, das mit einem Ausflufsrobre versehen ist, so iy %‘%rseiiim
soll zuniichst der Wein ausfliefsen. Giefst man Pald Wasser,
aber Wasser ein, so soll das Wasser rein auslaufen,  Mischung
dann wieder der ungemischte Wein, und wenn man "o Fig 64

10 wiinscht, eine Mischung (von Wein
und Wasser), so lange (wenigstens)
das Wasser eingegossen wird.

Es sei ein Gefils off (Fig. 64)
rings im Halse mit einer Scheide-
15 wand yd versehen, durch welche
man eine Rohre ¢¢ hinablasse, die
als Ausflufsréhre ans dem Boden

4 /6 heraustrete. Die Réhre £¢ habe

innerhalb des Gefifses nahe dem

20 Boden ein kleines Loch %. Ferner
sei unter dem Halse ein Spund-

loch & angebracht. Halten wir

nun die Ausflulsréhre ¢ zu und

Fig, 64. gief.sen den Wein ein, so dringt

25 er in den Bauch (des Geftfses),
indem die Luft durch das Luftloch & entweicht. Schliefsen

wir aber das Luftloch und 6ffnen das Zapfloch, so flielst
der Wein nicht aus, abgesehen von dem, was etwa in der
Rohre ¢e zurtickgeblieben war. Giefsen wir nun Wasser

80 auf, so flielst es rein ab. Lassen wir aber das Luftloch

zov EbL 13—14 meol tov mvdpéve tovmnpdrior bL (veumnp.
ante éyrdg om. b) 15 natalapdusvos CP 19 ¢¢ bL 20
odv om. BL
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v 0t dvopsy To Swbprov, xoime, v 0F unxéte
dyyvvepey, xudugos 6 olvog.

XXI.
Bowod dvamvoudvov ve uiv megidouuéve Eidie
onévdewv, ©ov 0% Ogdxovre Gugifewy. 5

"Eero tig Pdaig wxoldy 7 AB, dp’ 7g Bouds 6 T
Eov adidy péeov ént iy Bdeww xadiiusvov dmwd Tob

o Kﬁmi
£ v JITER
w
g 7 '/’ S \\\ _u_e_“‘._. A
4 2,
/74;/
== ' / '
T ,
EQR
L —= o1
/ y R\ \
L ¥ 0 S \ |
3
= (- 7
YA
Fig. 65.

émimbgov 1ov AE, 8g &lg vosis d6ylodw colijvag Tdv
ptv EZ &l 10 6vduc tod dodxovrog gipovre, tov 0%
EHG® éxl olvoddyov ayyeiov 70 KA, od 6 mvdugw 10
dvotéon Eotw Tod M {pdlov, mooanveudvov v@ Emi-
podyuart tod KA dypslov yegarosiddg: Ersgos 0% 6
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los, so fliefst ein Gemisch (von Wein und Wasser) und,
wenn wir nichts mehr?') eingieflsen, reiner Wein.

XXI.

Wenn man Feuer auf einem Altare anziindet, so Die Libation.
sollen die daneben stehenden Figuren ein Trankopfer uﬁ‘g'eﬁi_
darbringen, wihrend die Schlange zischt.

Man denke sich eine hohle Basis of

(Fig. 65)%), auf der ein Altar y mit einem

aﬁﬁ in der Mitte vom Feuerbecken nach der

Basis gehenden Rohre de stehe. Dieses

gabele sich in drei Rohren, von denen &f
nach dem Rachen der Schlange fithre und
end nach einem Weinbeh#lter 2, dessen
Boden oberhalb der Figur g liege. Die Rohre sei mit
dem Deckel des Behilters x1 palissadenartig (gitterformig

Fig. 65a.

1) Nach b: ‘kein Wasser mehr’.

2) Die Figuren sind mit einigen Anderungen einem pom-
pejamischen Relief nachgebildet, das ehemals Winckelmann
gehorte und sich jetzt in Paris befindet, 8. O. Jahn De
antiquissimis Minervae simulacris Atticis, Bonnae 1866, S. 15
Anmerk. 49 und Taf II. (Die Tafel wurde mir von Herrn
Prof. Loeschcke in Bonn giitigst zur Verfiigung gestellt.) Man
erwartet eigentlich, dafs auch die Hebervormchtung fir das
Auge unsichtbar sei. Aber dennoch erscheint es micht statt-
haft, sie nebst den Rohren und Behiltern ins Innere der Figuren
zu verlegen. Darauf weist weder der Text hin, noch ist es in
der handschriftlichen Figur angedeutet. Dieser entsprechen
vielmehr die beiden Pfeiler, wie sie in unserer Zeichnung dar-
gestellt sind. Schliefslich sei hinsichtlich der Schlange daran
erinnert, eine wie grolse Rolle sie in Pompeji (Overbeck-Mau
S. 244) in bildlichen Darstellungen spielte.

2 6 om. CT,, add. T, 6 89’: 49’ G £ ¢ Ng (lgs-
ordtw). of p.80,7. 226,13 8 émimdgov G, T, b: wdgov AGT,
10 en®& ABG,TL: & CG,P 11 mooonvouévor T: meoo-
nvopivog AGD
2 yydrvopsy a: dyyéopey Howe b 7—8 énd tob éme-
wdgov om, L
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ENE xol adtds dpolowg dvyxéro &lg Evegov olvoddyov
dyyeiov ©0 OIT nol adrdg yagexosidds: cuvesteyvd-
edwcay 0% xol dupdregor Toig mvduder TdV dyyelov.
¥otocay 0t &v Exardop @Y olvoddywy {dyyslwv) xou-
wdlor elpaves 8 ve PX el 6 TT, dv ol udv doyel s
dorwoay v TP olve, td 0% Tély Oujrovre wwixTHG
du Tod megupodyparog TV olvodoysioy, xad bv Ot
plveBear tag Gmevdoveag yeipus thHv {@wllwv. Grav
obv uéling davey, moosuPdiiny vois ewiijeiy VOd-
Tov foayd, Bere wiy Oiwgoayiver vovs ewiiveg Vmwd 10
Enood rod mvodg, dmdpoctor Emavra, dg uy dramviciv.
0 0% oD mwvods mvedpe Eyxevopsytv tep Voare Ol
OV ewlijrov dvelsdeerar éml Todg ydooxes xei 60
adrdy Fhigev tdv olvov dvoles: éml wods xeumbdlovg
Glpoveg Tv e PX xol vov TT, Heve dud vdv ysipdw 15
Tov {pdlov §dovre exdvday, ép’ Baov 6 Bouds xelsver:
6 0t &regog ewiny Td mwebue Gveveyrdv éml TO 676-
211 extr. oy ToD Ogdxovrog GvElley moufest TOv dodxrovre.

XXIL
222 Avyviag noveorevy), Hote Adyvov émixetpuivov, Srav 20
Eldmng dclov yévnral, éx Tob dtdg avrol émiysiofar
Elowov &lg TOV Abgvov, Boov dv moowigdusde, undsrog

2 £, abrde](mooonrapives s dmpedyparsd 4 &yyslov B:

om. aCP 8 ylyvectar TC 9 uéldps AGh: péidy T

moodvrPdiloy A: moocerfdiloy G: meogepfdilor T 11 ned

énépoagoy T 12 dynavapiyty A b: dyrozopspiypivoy A T:

Synotapsprypérey (sic) G 13 dweledosron A, GT: &wéddn A,
16 fwdlov A, b: {wdeglowy A,GT

1—2 olvodéyov dyysiov aBC: ofvodoysziov P 2 o= aBL:
s CP 2—3 cvvecreyvdcFuoay . . . Lyyelwv &: GuveoTeyvo-
pévog © mududve tod &yyedov BL 6 oive: utero L 9 moo-
sufdiwy P 11 Evgot P 12 8% a: odw L nyvebue Tob
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mit Schlitzen, Fig. 65a) verbunden. Ferner steige eine
andere Robre evE in #hnlicher Weise nach einem andern
Weinbehilter ow auf und sei gleichfalls palissadenartig
(mit dem Deckel des Gefifses om verbunden). Beide
5 Rohren seien in die Boden der Gefiilse eingelstet. In
beiden Weinbeh#ltern seien gekriimmte Heber o6 und rwv.
Thr eines Ende moge in den Wein tauchen, das andere
dagegen durch den Deckel der Weinbehilter luftdicht
hindurchgehen. Unter diesen miissen die das Trankopfer
10 spendenden Hinde der Figuren liegen.!) Wenn du nun
das Feuer anziinden willst, so giefse zuvor in die Réhren
ein wenig Wasser, dafs sie nicht infolge der trockenen
Hitze platzen, und verschliefse alles luftdicht. Die durch
das TFeuer in Bewegung gesetzte (erwirmte) Luft wird
15 nun mit dem Wasser vermischt durch die Réhren nach
oben zu den Palissaden (bezw. den Schlitzen) steigen,
durch sie hindurch auf den Wein einen Druck ausiiben
und ihn nach den gebogenen Hebern ¢¢ und rv hinauf-
dréngen. Und so bringen die Figuren, indem der Wein
20 durch ihre Hinde fliefst,?) ein Trankopfer dar, so lange
das Altarfener brennt. Die andere Rohre leitet die (er-
wirmte) Luft nach oben zum Rachen der Schlange und
lifst sie zischen.

XXII.
25 Einen Kandelaber herzustellen, dafs aus dem Fjneunersiog-
Henkel einer aufgesetzten Lampe sich eine beliebige (ein Herons-

Menge Ol in sie ergiefst, wenn das Ol in der Lampe ‘hia te"

1) Es wire deutlicher, wenn Heron gesagt hitte: ¢Die
Heber endigen in den Hinden der Figuren’. Das ist jeden-
falls gemeint.

2) Zusatz in b: ‘anscheinend’.

zvpog tr. b 14 évoloer aB: dvijeer CP: efferetur L 16 o
om. P omevleww a: omévdew Jdonsiv DL 17 cwlfy a:
addds b 18 oveilery aBL: ovelsey CP 19 cap. XXII
om. bL. de libris decurtatis v. prolegomena
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cvrnhedo Té Ibgre pndiv &ov ué 22 zod ldgwov om. G



DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. I. 267

10

. il

Fig. 66.

ausgeht, ohne dafs man ndtig
hitte, einen Behiilter auf die
Lampe zu stellen, aus dem
Ol zufliefsen kann.

Man stelle den Kandelaber
mit einer hohlen Basis in
Form einer dreiseitigen Pyra-
mide her. Die hohle Basis
sei «fiyd (Fig. 66), sie sel
mit einer Scheidewand ¢ ver-
sehen. Der Kandelaberschaft
sei 9@ wund sei gleichfalls
hohl. Oberhalb des Schaftes,
(wie gesagt,] sei ein hohler
Behilter x4 in Gestalt eines
Kithlers!), der reichlich Ol
zu fassen vermag. Aus der
Scheidewand & steige eine
Rohre wv auf, welche durch
jene hindurchgetrieben sei und
fast bis an den Deckel x4 des
Olbehslters reiche; doch lasse
sie noch Raum fiir den Aus-
tritt der Luft. Gerade auf
diesen Deckel ist die Lampe
gestellt. Ein anderes Rohr-
chen £o stecke man durch
den Deckel x4 fast bis auf
den Boden des Kiihlers, dafs
nur noch Wasser durchflielsen
kann. Die Rohre £o rage
etwas fiiber den Deckel %1
hervor. In den iiberragenden

Teil sei ein anderes Rohrchen = luftdicht eingeschliffen,

1) Kalathos gewthnlich ein Korb in der gezeichneten Form,

aber auch ein Kiihlgefifs.
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2 f. Bdarog (ol © pevd i Fyyvow émecteyvdodo). cf.
supra p. 118, 10 éne M,: om.a 7 6ve seripsi: 8rav codd.
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dessen obere Miindung verschlossen sei. Das Réhrchen gehe
durch den Boden der Lampe und sei derart mit ihr vereinigt,
dals es ganz im Innern derselben liegt. Mit der Réhre =
sei ein anderes, enges Rohrchen zusammengeldtet, das nach
dem Ende der Handhabe aufsteige und nach der Rohre (m)
sich 6ffne, so dafs das Ol in den Hohlraum der Lampe
fliefsen kann; denn das Réhrchen ist mit einer Miindung
(Loch) versehen wie die tibrigen. Unterhalb der Scheide-
wand ef{ I5te man ein in den Raum ypdef fihrendes
Ventil derart fest, dafs das Wasser aus dem Raume ofief
nach yde¢ laufen kann, wenn es offen ist. In der Deck-
wand off sei ein kleines Loch, durch welches wir den
Raum ofef{ mit Wasser fiillen, indem die darin ent-
haltene Luft durch das genannte Loch entweicht.’) Wenn
wir nun die Lampe abgenommen haben, wollen wir den
Olbehilter durch die Rohre §o mit O] fillen, indem die
im Behilter enthaltene Luft durch die Réhre pw» und
ferner durch den am Boden yd befindlichen Hahn ent-
weicht, der gedffnet wird, wenn n#mlich auch das in dem
Raume ydef enthaltene Wasser ausfliefsen soll.?) Hat man
nun die Lampe mit Hilfe der (in £0) genau passenden
Rohre (Smerisma, Rohrverschleifung) = aufgesetzt, so
Offne man das Ventil im Bodenraume yd(ef), wenn man
Ol aufgiefsen mufs. Li#uft nun das im Raume of&§ ent-
haltene Wasser nach ydel, so gelangt die in yde{ ein-
geschlossene Luft durch die Rghre w» in den Kiihler und
ibt auf das darin enthaltene Ol einen Druck aus. Dieses
geht natiirlich durch die Rohre {0 und was damit zu-
sammenhingt nach der Lampe. Soll es aber nicht mehr
fliefsen, so schliefst man das Ventil, und der Zuflufs hort
auf. Dies kann man je nach Bedirfnis wiederholen.

1) Dieses Loch ist natiirlich nach dem Fiillen luftdicht zu
verschliefsen. 2) Man denke sich hinzu: ‘und der dann
eine Zeit lang offen steht’. Im griechischen Texte ist ein Fehler.
Wenn man statt der Konjunktion das Verbum (#xeurjserae in
#woufj) dndern dirfte, erhielte man folgende Lesart: “der offen
steht, wenn n#mlich das ... Wasser abgelaufen ist’.
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oD élelov petovuivov v T 20
Tov Adgvov dmvew Udavog y-

Juvoudvov moosuvaninoodeduL
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XXIT1.

Unter Benutzung desselben Entwurfes kann man Eine unversieg-
denselben Versuch noch anders und leichter ausfithren, ](::;zeHI;:::JI:
ohne Herrichtung einer Basis mit Wasser. Die Pl Fis- 67

5 iibrigen Vorrichtungen seien also dieselben mit Ausnabme
der Basis und des darin enthaltenen Wassers.

Die Mindung u (Fig. 67) der Rohre pv sei durch
die Wand des Schaftes getrieben, so dafs sie aufserhalb
des Schaftes sichtbar ist, und die Rohre sei rings eingelotet.

10 Wenn man nun den Mund ansetzt und in die “ulsere
Miindung hineinblast, so dringt der Hauch in den Olbehslter
und driickt das Ol durch die Réhre £o. Dann wiederholt
sich derselbe Vorgang wie vorhin. Denn so oft man
hineinblist, fiefst Ol auf die Lampe. Das Ende der

15 Handhabe mufls aber rechtwinklic zu dem Loche der
Lampe gebogen sein, damit sie das Ol nicht nach aufsen
laufen lifst.

XXIV.

Einern Kandelaber anzufertigen, dals infolge Ein- Verwendung

20 gielsens von Wasser sich die Lampe mit 01 fills, O b mer

je nachdem das Ol beim Brennen') der Lampe auf- eg:fhf;’;f;_

gebraucht wird. Fig. 68 u. 68a.
Unter dem Leuchtstinder befinde sich ein allseitig
geschlossener Behilter of (Fig. 68), der entweder mit
% ihm verbunden sei oder fiir sich (ohne Verbindung) auf-

gestellt werde.?) Aus diesem sollen zwei Rohren pd und

1) Wortlicher: ‘beim Anstecken’. Z.19—22 fehlt in a.
2) Die Worte ‘entweder’ und ‘oder . . . werde’ fehlen in b.

1 g7 AG: pér T 6—7 Zpguerost T 10 ¥orar AG:
forw T 16 £, (z0B> Adyvov 17 éuoveiteww M: duoveiler G:

axnovrite AT 19—28 Avgvieg ... élalov ex b inserui: om. a:
Avywlag novesnsvy lacunae signo addito edit. Paris. 26 adrf
Amg. GT: adzd A 27 dvarswétwcay A,: dvarswéedaocay

Amg.GT
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ol I'd, EZ evvrergnuévor v¢p AB dypeip. o 0% I
oTéuov 1oV Gwiivos dmeydre dmd ToD wVIudvog Tob
AB dyysiov Boov Bdate dudgovery: xal & ulv I'Ad
dyor tilg Empavelng 6to Tod Adgrov @iddiov Eyov
neOg v A &xe, 0F ob Seraw 1 dpyveig Tob Hdavog.
6 08 EZ cwlfy uvrergriofn vg mvdudve tod Adywov.
v obv wmig O Tod Supaied Tod Avyvov Eyydvy
fletov, ywpifoer modrov &g O AB dyyeiov, siva
mAnewdivrog advod minewdifeovrar xel ol I'd, EZ
6olijves xol & AVgvos. xaidupevos odv & Adyvog dmé-
xevog Eoren. Sraw oDy Epyiopsy Sid vod mods =
4 puediov D0wg, ywerce &g o0 AB dyysiov piyvi-
pevov e Elalp, T O v @ AB dypelo fdatov
woocavefov mingdos t0 éAdimds Tob Adywov, dyous

0do cwlijveg of I'd, EZ cuvrergnuévor ¢y AB Gyyelep.  noi
w0 pév I' erépov to¥ I'd cwlfwog dmeyéro dmd tod mud-
pévog w0 dypslov Bouyd, Seov Hdaws didgguory slvar o
08¢ 4 pégog dve tig dmpavelog Esto To¥ Adyvov qubdiov
Byov modg @ A dngm, 0 of Iorow % Eypuorg toi Hdawog.
6 0t EZ colMpy Gumxécde uéyoc abiig tig xoldyg 2mi-
pavelag 700 Mgvov. d&v odv wg ik whg xoldyg Emipavelog
0¥ Adyvov éyyéy Elawov, yogdoer medrov eig 10 AB dyysiov,
glre minowdévrog atrod mAngwdfcovrer kel of cwifjves 8§
ve I'd el &6 EZ, 6AA& Y xal 6 Aiyvos advbs. warbusvog
oty & Myvog dmbxevog ¥over. Grav &% dyyéouer Oit Tod
7gdg @ A praklov Bdwe, ywoedos el & AB Syyelov xal

8 af A G: 1 A,T 11 7p AG: w0 T 1213 £ (ui)d
pryvopsvoy

16 I'd scripsi: By bL 18 A scripsi_secundum L: § b
19 #yov scripsi: &wr b 22 procedit L 25 &mwdxevog
Zoror om. L

-
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Fig. 68.

¢& aufsteigen und nach dem
Behslter «f offen stehen.
Die Rohrenmiindung y rei-
che fast bis auf den Boden
des Behilters o3, lasse aber
noch Raum fiir den Dureh-
flufs von Wasser. Die Rohre
y0 gehe bis zur oberen
Seite der Lampe!) und
sel am Ende & mit einer
kleinen Schale versehen,
durch welche man das Was-
ser eingiefst. Die Rohre
¢¢ minde in den Boden
der Lampe.?) Wenn man
nun in den Nabel (Mittel-
punkt)®) der Lampe Ol
giefst, so lauft es zuerst
in den Behilter «f. Ist
dieser gefullt, so fiillen
sich auch die Rohren yd
und e¢ nebst*) der Lampe.
Steckt man nun die Lampe
an, so wird sie sich ent-
leeren. Gielsen wir dann
Wasser durch das Becken
bei d, so lduft es in den

Behiilter «f, ohne®) sich mit dem Ole zu vermischen,
wihrend das im Behiilter «f8 enthaltene Ol aufsteigt und
s0 das in der Lampe Fehlende ersetst, bis das 1 zur Tiille

1) Nac;h b: “Der Abschnitt & befinde sich tber der oberen

Seite der Lampe’.

2) Nach b: ‘Die Rohre ¢¢ gehe unmittelbar in das Bassin

der Lampe’.

8)"Nach b: ‘den Hohlraum (das Bassin)’.
4) Nach b: ‘aber natiirlich auch die Lampe selbst’.
5) Nach Vermutung {bersetzt. Handschriftlich: ‘und ver-

mischt sich’.

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt

18
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v medg W wikav yévyrew th Edaov. elre mddww éow
dmoxaiey O Elatov, TO adrd wowmjsomsv xal Tovro,
dyotg &v 70 Elowov damavndf). éav 0t 0éy #r xava-
Astpddvrog éAdalov &lg
wov Adyvov deelsiv T
AB &yysiov, SeTar 6py-
guoudvie €y toig I'4d,
EZ cwlijer modg T6
AB dypeip xal mog
T Myve nladla, Hote
émaToapsvroy  eDTdY
evvéycodar v6 e v T
Myve Fiaov xal o év
Toig 6oAfj6L, %ol olrwg
dopagerdy  Eovar.  xod
Srav foviducde, wdity
wgooTeddvrey  alTdY
dvolkopev ve xiadie. Pédviov 0% 20 piv EZ cwly-

218 vdgrov &g Td odg ToD Abyvov e, T 0% I'd dmicw
oD Drdg pingdy persogdregov Eyov mEoGxs{UsViY TL 0
dve guedosadls vvrerouivov adrd, 00 ob dyyudies-
rou O Vdwe, &ers fpo tf) dyydeer rod Vdarog éx Tob
drog v0 Elatov Emipoeiv.

Fig. 68a.

mp adte ydeav {yrijcev meocevefiver morfost o Elasov
wel dvamhnoddcsr 70 Asimov, &yeig &v mwede Ty wibev %
yévron 70 Fosov. elve mdhy dov dmonadloy w0 Easov,
70 adtd moumréov xed vodro, Gygeg &v T Flawov damavydi.
BéAtiov 0% w0 piv EZ cwlqudgiov &g 1o o tof Miywov
ploav, 10 0% I'd dmléw 10D dwdg pingdy peveoedregov
Zrov mooonelpsvor dveo vd cvviergnuévov gudhiov, 0 ob 0
dyyvdifoeton 10 T0we, Gore Euo i éyyvoes vo¥ devog i
Tod Gdg 0 Elmiov dmigoelv.
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kommt.?) Wenn das Niveau des Ols dann wieder sinkt,
wiederholen wir?) das Verfahren, und zwar so lange, bis
das Ol aufgebraucht ist. Sollte®) man den Behilter «f
fortnehmen miissen und doch mnoch Ol auf der Lampe
behalten wollen, so werden an den Réhren yd und &§
dicht am Behilter «f kleine, genaun passende Verschlei-
fungen (Smerismata, Fig. 68a)*) und bei dem Leuchter
kleine Hihne angebracht. Dreht man sie daher um (bez.
schliefst man sie), so kann man das Ol in der Lampe
und den Réhren zuriickhalten. Und so kann man auch
den Behslter «f fortnehmen®) und nach Belieben die
Rohren wieder ansetzen und die Hihne &ffnen. Besser
ist es, wenn die Réhre ¢ (unmittelbar) nach der Hand-
habe der Lampe (Fig. 68a) fithrt, yJ aber oben hinter
der Handhabe mit einem nach der Rohre offenen, schalen-
formigen, etwas hoher liegenden Aufsatze®) versehen ist.
Durch diesen wird dus Wasser eingegossen, so dafs das
Ol zur selben Zeit aus dem Henkel zufliefst, in welcher
das Wasser eingegossen wird.

1) Nach b: ‘Gielsen wir Wasser durch das Becken bei &
hinein, so geht es in den Beh#lter «f, bringt dadurch, dafs
es nach unten lauft, das Ol zum Steigen urd ersetzt so das
Fehlende, bis das Ol zur Tiille kommt’.

2) Nach b: ‘mufs man das Verfahren wiederholen’.

3) Zeile 3—12: ‘Sollte ... dffnen’ fehlt in b.

4) In der abgebrochenen Figur ist diese Vorrichtung der
Raumersparnis wegen etwas hoher angebracht.

5) In Pompeji (Overbeck-Mau S. 439) ist ein Kandelaber
anfgefunden, dessen Schaft aus zwei in einander steckenden
Teilen besteht.

6) Nach b: ‘mit der etwas héher liegenden, nach der Rthre
offenen Schale versehen ist. Durch diese u.s. w.

2 Smonadion A, : dmonadion A,GT  3—4 noralagdivros
alov M: novelepdiv vo #lawov AG: xortaleaigpdévres élalov
T, (#afov in zd Flewov corr. T,) 6—7 ocunetopdrior T

8 colfjres T 20 drdg AG,T: driov G

27 mouyréoy BCL: moujoopsy P
18%
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XXV.

"Ayysiov vzog orepvod xal xgovwov Eyovvog dwep-
yore xol FVoeov megursiuévov, ¢ Oméueiror morijoLov
wifjoes Vlazog, v édmoemdey Tig TO worHorov, HikgdY
gebeer & mgovvdg, &9’ Boov dv TO mordjorov &y
DmeemaGuivoY. dvecdévros odv Tob moTnolov, odxéTt
gsvoer 6 xpovvdg.

"Ecro to elonuévov éyysiov v AB diamepouyusvoy
7ov zodynlov v I'd Siepodpucre. &x 0% wot I'A
coly Gvarsiwsre Guvreronuévog odr@ 6 EZ. vovre
0% megunelodw Fregog 6 KA, &Hore elvar mvinzdy Ovo-
Biizmy. w6 0t KA evviergfedw Eregog ewinw 6 MN
dveeypds Exov to M' vd 0t dntdg owdlog Tod MN
cwoifivog fern &v rive woryele v OF, &g b dyxeyiedn

Caput XXV secundum b: Ayye[ov dvrog Grayvoﬁ mxl
ngovvbv éxovmg Svepybre xal Higoov 'mozgomsny,svov, o
rednetvor :mom;gl.ov m:lv;gsg fﬁ&xrog, Zay 'vm:ocmxdn Ts 70
mornng, pexgdy fedoer 6 ngovvde, Ep’ Seov dv vd mordgiov
&l '67175671;0:6@81/01' ngodavaﬁnﬁaa&ewog 0% ol moTqofov
&lg m)v & cxgxayg déorv, oduéne éwast & ngovvds.

"Eoto w0 sonpévov ocyyel.ov w0 AB Oiemepoaypivoy oV
1gaxnlo1l v T4 &aq)gayy,an éx 0% 100 I'd cwliyy dve-
rewe-rco ovvretgnuéves adrd 6 EZ rotre 0% negmelo’ﬁm
&regog 6 KA, Gove slvor mvinzdv éuxﬁ')}mv 6 0% KA
Guwsrgnﬁﬂw Ersgog (mM]v 6 KMP plgov piv o P 6T6pioy
sig wov PN Sdgoov, ©0 68 M &vemypwvov szaw o ée
Sdgoog Brog & PN Hrw ¥ wuwm m:o-mglao ) 0F, &g o
Eynegdedon Towg, Gore zov Sdgoov mwﬁam:[é‘sﬁ&ou Eovre

4 f. dmoomwdey. cf. lin. 6. 17. p. 278, 7. 280, 2. 3 &in

a:f7 126p7M:om.a 14 = G,M: z5 AG, T gT

17—18 =lfjeeg . . . morsfoiov om. P 19 & b: £ 7

20
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Ein Gefils sei verschlossen und mit einer offenen

Ausflufsrohre versehen.
unter welchen ein Becher voll Wasser

Thyrsus,

XXV

Fig. 69.

gestellt  ist.
Zieht man
den Becher
fort (bezw.
h#lt man ihn
niedriger), so
flielst die
Ausflulsréh-
re, so lange
der Becher
nach unten
gezogen ist,
nur wenig.
Hslt man
ihn  wieder
héher?), so
hort die
Ausflulsréh-
re auf zu
fliefsen.
Das er-
wihnte Ge-

fuls sei aff (Fig. 69), es sei im Halse durch die Scheide-

wand yJ geschlossen.
die durch die Scheidewand hindurchgetrieben ist.

Aus yd steige eine Réhre £{ auf,

Diese

30 Réhre sei von einer andern Rohre x3 derart umschlossen,
dals ein Kapselheber entsteht.
bei u offene Rohre pw.

a 277, 31—279,8 In x4 ...
stehe durch eine

In %1 miinde eine andere,

Deren #ufserer Schenkel tauche

mit = b 277, 83—279, 24: Mit %2
Offnung ein anderes Rohr xpe in Verbindung,

1) Nach b: “Hebt man ihn wieder in seine frithere Stellung’.

Der unter-

. brochene Aus-
Daneben setze man einen gurs, Fig. 69.
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U0we, BHere mijpes elvar. cGuuminowdrjeerar 01 el
0 v TP mornole oxthog Tod Gwiijvog. Eyxeybedo
Ot xol &lg TOv Todyniov To¥ A B dyysiov U0wp bilyov,
Hore émipodfor vy dvemvely. mlijgovs Byrog ToD
AB dyyeiov, 00 gevaer 6 IT xgovvdg xaitor dvspydg, 5
émeidrjmeg & dijo odx &ys mugelodveLy Oud: TO yyudiy
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Biiver 10 Z erdptov. nel Oid voDro ToD &Egog oym-
%6t0¢ mWRQEl6OVGLY, Jevaer & IT ngovwds, | dyotg &v ©o
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Smupgdfar why évamvoly tof mwmtod Juefirov.  mldgovg 20
oty Bvtog v AB dyyelov, od Gevose 6 II mgouvds xefror
dvepydsg, medimeg O dne ovn e magslodvewy ik o
dypudtv elg tov Todymhov Hwe. dmocmecdévios O o
mwornelov dwdyxn xevodivel o pégog Tol v 'td mornolp
oxélove 1od olpwvog® &g 0% tdv mevoduevov témov Emi- 25
omacdieeTar 6 cuveyng dnjo. ovtog 0% O fyypudly elg Tov
todynhor Pdwe cuvvememdosrar, Gove dmopedfer Y Tod
wvintos SweBfvov Tot EZ dwemvosjv. xai Ouk todro Tod
ddoog Eoynudrog magelddvery, Jebose & IT mgovvdg, &yois
Bv 20 B O morfoiov dveediv mouey Emipodier Ty dvemvory” 80
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138 AG: & T 8 wuol om. T 4 f. =lijgovs {odwd.
ef lin. 21  dwrog A,GT: ov A, 5 dvswydg A : dvswydrog
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in einen Becher o&, der voll Wasser gegossen werde. Daher
fiillt sich auch der in den Becher eingetauchte Schenkel der
Rohre mit. Man giefse auch in den Hals des Gefilses o«f8
ein wenig Wasser, dals es die Luft!) absperrt. Trotzdem
5 nun das Gefils «f voll ist und die Ausflufsréhre = offen
steht, fliefst sie doch nicht, da ja die Luft wegen des in
den Hals geschiitteten Wassers keinen Zutritt hat. Senkt
man aber den Becher, so leert sich notwendigerweise ein
Teil des im Becher befindlichen Heberschenkels, und in
10 das entstehende Vakuum wird die (mit der auslaufenden
Flissigkeit) in Verbindung stehende Luft gezogen. Diese
zieht ihrerseits das wenige®), in den Hals gegossene
Wasser mit an. Die Folge ist, dafs das Wasser iiber die
Mindung ¢ hinaus nach oben steigt.?) Und wenn infolge
15 dieses Umstandes die Luft Zutritt erbalten hat, so fliefst
die Ausflulsréhre 7, bis der Becher £o0 wieder gehoben
wird und durch das im Halse enthaltene Wasser?) die
Luft absperren lifst. Denn dieses kehrt dann wieder an

dessen Mindung ¢ in den Thyrsus ¢ fiihre und dessen Miindung
u offen stehe. Der ganze Thyrsus ¢» liege in einem Becher o§,
m welchen (so viel) Wasser gegossen sei, dals der bei » mit
einer offenen Miindung versehene Thyrsus untertaucht. Es
wird sich nun wenigstens %) der Thyrsus mit Wasser fiillen, doch
auch der Schenkel der Réhre, soweit er unter Wasser taucht.

21

<

1) Nach b: “dafs es das Luftloch des Kapselhebers schliefst’.

2) Nach b einfach: ‘das in den lals gegossene Wasser’.

3) Nach b: ‘Die Folge ist, dals sie die Offaung des Kapsel-
hebers &{ frei macht (so nach Vermutung iibersetzt; in der
Handschrift steht “schliefst’ statt ‘frei macht’).

4) Die Worte: ‘durch das ... Wasser’ fehlen in b.

5) Dieses Wort ist nach Vermutung ibersetzt.

A,GT 9 onélovse A,GT: onélog A, 11 cvvémiondostar

evveyng dife T

16 z& CP: 6 B 17 ze b (om. L): £ ye a7 ex udv
corr. B 27 émogpedfar bL: f. évagedta:r
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Témov dmoxevecradjesTar xel odxsre Jedeer & I
xpovvdg. xel zolvo, Ooduig dv Dmoemdrar xuel oG-
péonrar v0 morrfoiov. Oel 0% adrd wi Slov dmoemdeat,
twe wi) 8iov pvuwrwdf o0 oxédog Tod clpwvog. & uiv
odv MN ey &g 9dpeov dieexsvdedw, 6 08 PN
slg T mepl rovwov diuduergov, iva s0Odderov 9 TS
Sooue.
XXVL

Aeybvov xeracxevy tijs edepyoudvys, Svov wooin-
Ton DYQoY.

"Eorw 1+ vmoyeyoouusvy Adpvvog Oumepooyusvy
Tov wiv vedyniov té AB, o 0t etvdux vd I'd. due
0t dugordowy OV Orapoappdrov oiny Oidodw 6
EZ ovvrergnuevog Gugotigog tolg Ooupodyuact. To
0t il Aaydvov drlov fero 6 HO. éx 0 zod
ézdoov uépovg oD drdg dwiny forw 6 KA cvvreroy-
uévos piv v¢ AB Oiapodyuari, émwd 6% Tot I
obuére §evose 6 II ngovvdg. nel todivo, doduic &v Tmocmitor
xel wooopégnrer TO motdgrov. del 0F adrd uh Blov dmo-
omdcon, fve uiy Blov yuuvwd®f td onflog ol elpwvog.

a 280, 11—282, 18 "Ecro . . . Swnperayngoivrog =
b 280, 22—282, 27: "Ecre 1 dmoysygepuévy Adyvvog Sic-
mepoayusvy wov {utv) tedynlov v AB, 0 6 crdpe TP
I'd. 6/ dugovégev 0% iy dipouyudror coliy Juiedn
6 EZ ocvvretgnpévog dupotégorg toig Orapodymace, to OF
vijg Awpdvov drlov ¥orw t6 HO. & 6% vod dvried vod
drlov pbgovg ool ¥t & KA cuvvrergnuévoc udv 16
AB GSwpgdypart, nd 0t 0¥ I'd dréyowv, Goov Tdare dudg-

1 gmonaracradrcerar AG: émoraractiesrar T 2 f zodzo
%é'mm) 3 dmoomwaoer Ay GT: dmwoomwdedar A, 5 f. fdgoov

wo» PN > 6 Sudperoov a: f. mwegluetoov 12. 23 f = 4B
Swegpodyparey 14 cvvreronpivos a: f. cwveorsyvopévos

15 78 AGT,: z& T,

o
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seine frithere Stelle zuriick, und das Ausflulsrohr = hért
auf zu fliefsen. Dieser Vorgang wiederholt sich, so oft
man den Becher senkt und hebt. Man darf ihn aber nicht
ganz wegziechen, damit nicht der gunze Heberschenkel
5 blofsgelegt wird. Die Réhre
% pv lasse man des gefilligeren
E 5 Aussehens wegen in einen
i Thyrsus iibergehen, und man
X setze (den Thyrsus) g¢v auf
10 den (#ufseren) Umfang der
— Réhre. 1)

A& XXV

Eine Flasche herzu- Die pfeifende
stellen, die pfeift, wenn Fif,“;?fj‘?;nd
15 sie Flussigkeit auslaufen 0b.
lafst.

Die unten gezeichnete Fla-
sche sei im Halse durch (die
Scheidewand) o8 (Fig. 70a),

20 in der Mindung durch ¢d
abgeschlossen. Durch beide

Scheidewiinde stecke man eine

Rohre ¢§, die durch sie hin-

Fig. 10a. durchgetrieben sei.?)  Der

25 Henkel der Flasche sei 7.

Auf der andern Seite des Henkels®) sei %1 eine Réhre,

welche durch die Scheidewand «f getrieben sei und von yé

1) Die Worte ‘Die Rohre w» ... der Réhre’ fehlen in b.
2) Wohl richtiger: ‘die in sie eingelStet sei’.
3) Nach b: ‘Auf der dem Henkel gegeniiberliegenden Seite’.

9 laydvov a: leivov b ut lin. 26, p. 282, 24 18 f. zodro
{forar)y 22 Aayvwog scripsi: Adivog b ut p. 282,20 23 (piv>
inserui: om. b 25 cvyrsonuévog b: f. cvvecreyvoudros  tois
om. P diaegpedypace scripsi secundum L (diaphragmatis): Sue-
yoopect b 28 Hdatog P
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1 $0ez: AG,T: 88azog G, 10 @déyfezar AG: @déyyevon T

18 oD &égog dvriperaymootvros A Gy: 0 dfo dvriucraywost

A,mg. (etiam in textu ex -govvtos A, -g&f adrds corr.), Gi:

Tod &égog dvmiperaymesl abrds T 16 moufjoce Th: worfiodear 1{:
wowsioter G, o0 expunxit et ¢ supra seripsit G,
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nur so weit abstehe, als notig ist, um Wasser durchzulassen.

An y0 sitze ferner ein Pfeifchen u, welches erténen kann.

Nun soll die Flasche durch die Réhre &I gefallt werden,

indem die Luft durch die

E Réhre xA und die Pfeife u

B entweicht.!) Wenn wir dann

die Flasche am Henkel fassen

und sie nach der Seite kippen,

dafls sie Flissigkeit auslaufen

10 lafst, so wird sie dieselbe

A U | é'e &  durch die Rohre ¢{ nach aufsen

0 & strémen lassen, wihrend durch

» ' xA die Flussigkeit in den

Hals 8y geht. Wird die darin

15 Fig. 70b. enthaltene Luft durch das

Pfeifchen u hinausgedringt,

so wird sie pfeifen. s sei ferner in der Scheidewand «f

ein anderes Loch, durch welches die im Halse zuriick-

gebliebene Flissigkeit wieder in den Bauch der Flasche

20 zuriickfliefst, wenn sie wieder aufgerichtet ist und die

Luft als Ersatz fir die Flissigkeit (in den Raum yf)
einstromt. )

XXVIL

Aus der offenen Zapfrohre eines auf einer Basis Ein Weinauto-
25 stehenden Gefifses mit Wein durch Anhiingen eines mat. Flg. 1.
Gewichtes ein (bestimmtes) Mafls ausfliefsen zu lassen,
z. B. bald einen halben Becher (= 0,187 1), bald einen
Becher (= 0,274 1)3), tiberhaupt beliebig viel.

1) Nach b: ‘Nun wird die Flasche durch die Roéhre &
gefiillt, indem die Luft durch irgend ein Luftloch » entweicht,
welches nach dem Fiillen des Gefifses wieder verstopft wird.
Ein anderes £ soll offen sein (Fig. 70b).’

2) Die Worte: ‘Es sel . .. einstromt’ fehlen in b.

8) Genauer 0,2786 1. Vgl F. Hultsch Griechische und
romische Metrologie S. 7032,

18 ddv a: dv b 19 z¢ CP: 0 B 28 fotow BCL:
forw P £regog P
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"Eorw td uiv éyysiov 6 ABI, v & 6 oivog
gyqudijeerar, xgovvdg 0% v adrg magd TOVY mTUHUdve
6t 6 A Jiamepodydeo 0% vov wodyniov v EZ
drapodyuare. 0ie: 0% zob EZ OSuapodyparos didedm
Goliw 6 HO dndyov dxd tod mvdudvog rot dyysiov
86ov Tdar. Oudgovery. 1 0% Vmoxsiudvy T dyyeip
Bdoig ot ) K AMN. E&regog 0% ewliy &ro 6 5O
dméyov ptv dmd vob Siapodyuatos Poeyd, dujxov 0%
0wt 7ijg Pdoswg. fovo O0F xal v Tf) Pdes Udwe
Smipodasor o evdurov Tod HO cwlijvog. detw O}
xal xavov 6 IIP éyov vo uiv fjuov plgog dvtdg tijg
Bdoewg, ©oO 0% Fjuiev Exvdg xmAwvevdusvov mepl TO
X onuciov. dumpepdedo 0F Sk wod IT #xgov vod
xoavdvos xispddoa n T vovmnue Egovee &v 16 mud-
péve. O pdv olv dypeiov mineddopsy 8l Tod HO
ewiijvog, molv Eyyvdiver o v tf Pdeer V0w, Tob
aégog dnymeodvrog 0t rob FO ewlijvog, xeraldefidusvor
wov A xgovvdy. sive uPolotusy v tf Pdeer TO
U00o Ot mwog Omilg, &yoig oV Emipodimusy O O

a 284, 18—288, 7 st uPolodusy ... dpdusy §eiv
= b 284, 21—288, 24: elre dpfetodpey v tfj fdoe 70
Vowe Sut Tvog bmije, yoig ob Empediwpsy 70 O orduiov

170 (prius) om. T By AGT,: «fT, 2 dyyvdjosras Gh:
éuyvoifocos AT 4 08 G, Th: om. AG, 7 Zovw (ante o)
om. T 9 f. e (zijs oréyns) 7ijs fdoews 6t Th: om. AG
11 péeos AGT,b: péreov T, 12 wnlovevépevor AGT,
(-hov- A): xnlovevdpsvos Ty b 15 5o BCGL: &9 APT
17 nevalafépevor AGh: noavolepfevéuevor T 19 Zmigeod-
Ewper T: émoodfopsy AG

1eaf bL 2 moaed a: mepl bL 806 B 6 Jidp-
ovew elvar b 9—10 #rw ... cwlijvog om. bL 13 éx
a: éntdg b: ex L 15 winpdoopey P 22 émipodémpey BP:
mipodEopsy C
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Das Gefifs, in welches der Wein gegossen wird, sei

afy (Fig. 71); es habe am Boden eine Ausflulsrdhre 4.
Sein Hals sei durch die Scheidewand & verschlossen.

7

€,
i
4 yol
5 U2 ol
= L (1
= g

Fig. L.

Durch diese stecke man eine Rohre & und bringe sie
5 dem Boden des Gefifses so nahe, dafs nur noch Wasser
durchfliefsen kann. Die unter das Gefils gesetzte Basis
sei #Auv. Eine andere Rohre o reiche fast an die
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orépiov, xel dpdusy wov A xgovvdv. @avegdy ovv
8re 00 gedoer & olvog O Td undouddev dépa dbvacdar
elongudijvon. Srav 0% xordEopsy 10 P dxgov Tod
savévog, Emagdriceron pégog To Tijc xAsydgug éx ToD
Udarog, xel pvpvedelong ziig O dvamvoijs fevosr 6 A 5
xgovvdg, dyois v TO psrewoiedty i xAsPidog Vowe
dmogosticay émpodén iy O dvamvory. 0w 0t mdiw |
winowdelons wijg xlepvdgag xnardyousy td P dxgov
wAdov i} ©d molbrsgov, mislove yodvov Expevoer T év
T xAepddoq mperewoiodiv Dyedv, &eve xal fx TOD 10
xgovvod wdiov ¢uieerar. dov 0% xal 8An 1§ xAeyidow
peremoLedf), moldg midov fuifesrar. Tve odv ui
yerol wavdyousy 0 P dxgov tob navdveg, ferar Tig
Aele ) @ mogopegousvy v T fxrog péoer Tod xovdvog
dprfcousy OF wed Tov A mgouwdv. avegdy obv 81 o 15
gevoer 6 olvog Out 10 unbopdPev Odveodar eloxoidijver
dépo. dmogedrropsy pog xol v6 H créusov vod HO cwlijpog.
Gray 8% wozaydyousy ©o P dxgov to¥ naviveg, émapdiceror
uégog 10 i whewidgag &x vo¥ Hdamweg, el pupvedelong
wiig O édwomvoijc feveer 6 A ugovvdg, dyoig &v 1O ueverm- 20
oteddy tf) ndewddoy Udwe dmogpelioay émopediy iy O
Svomvory. v Ot mdlw mwlnowdelong tijg xheyidowg
sovaydyousy 0 P dxgov mhéov 3} mebregov, mhslove yobvov
Ingedoer o0 &y vff wheybdoy peremgiodiv Tdwe, Hove ol
. tod mgowvod mhéov uijeeTan. e odv ua) TH qsiol %5
nordyopey 10 P dxgov vo¥ xovévog, ¥ore Tig Aela 7 D
megapegoudvy v TG fuvds péoer vob mavévog v@ PX. xel

1 éopapsy: f. dpreopev. cf. lin. 15 8 f. slonqidijvas . . .
8rav. cf. lin. 16—18 97 om. T

17 émogpedrropsy scripsi secundum L (obturamus): ropedt-
zopev b y&o BCL: om. P H® seripsi: n¢ B: -e-2- L: «¢ CP
28 %ol ante wlelove inser. L (ef) 26 fovw BC: forae P: sit L
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Scheidewand und gehe durch die (Deckwand der) Basis.
Die Basis énthalte ferner Wasser, welches die Mindung
der Réhre Lo verschliefst.!) Es sei auch ein Balken mo
angebracht, der zur Hilfte sich innerhalb der Basis, zur
andern Hilfte aufserhalb befindet und um den Punki ¢
sich wie ein Brunnenschwengel auf- und niederbewegt. Am
Balkenende = hiinge eine Wasseruhr 7, die im Boden ein
Loch hat. Wir fiillen nun das Gefafs durch die Réhre 99,
bevor das Wasser in die Basis gegossen wird, indem die
Luft durch die Rohre £o entweicht; denn die Ausflufs-
rohre & halten wir zu. Dann giefsen wir durch irgend
eine Offnung das Wasser in die Basis, bis wir die Min-
dung o geschlossen haben, und lassen darauf die Ausflufs-
rohre 0 los. Es ist klar, dafs der Wein nicht ausfliefst,
weil auf keiner Seite Luft zugefithrt werden kann; (denn
wir stopfen auch die Mindung % der Rohre 59 zu).?)
Driicken wir das Balkenende ¢ nieder, so wird die Wasser-
uhr zum Teil aus dem Wasser gehoben, und wenn das
Luftloch o frei geworden ist, fliefst die Ausflufsréhre 4,
bis das durch die Wasseruhr emporgehobene Wasser {aus
dieser) wieder abgeflossen ist und das Lauftloch o ge-
schlossen hat. Fillt sich nun abermals die Wasseruhr
und dricken wir das Ende ¢ noch mehr als vorher nieder,
s0 wird der Ausfluls des in der Wasseruhr emporgehobenen
Wassers linger dauern. Folglich wird auch aus der
Ausflufsréhre mehr ausfliefsen. Falls man aber die Wasser-
ubr ganz heraushebt, so strémt noch viel mehr aus. %)
Um nun das Balkenende ¢ nicht mit der Hand nieder-
driicken zu missen, bringt man an dem #ulseren Teile
des Balkens gy ein Gewicht*) @ an. Wenn es nahe bei

1) Dieser Satz fehlt in b.

2) Die Worte: “denn ... zu’ fehlen in a.

3) Dieser Satz fehlt in b.

4) Unsere Zeichnung giebt das Gewicht in einfacher Form.
Bekanntlich sind die in Pompeji (und auch sonst) gefundenen
Gewichte meist mebr oder weniger verziert. S. Overbeck-Mau
a.a. O. S, 447, 448,
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@ PX. =xel 8vav piv Spydg 7 ot P, Sinv dwdke
™y xdspsdeav: Srav OF dmdregov, flatrov. wmelog
oy &bgdvres T péron & Poviduede Geiv Tov A
xgovvdy, évropds movjewusy v v PX navdve nel
Emygapag TV wirgov, Hote dxbéray Povidusde uégog
TL Exgedoas, & xelvmy iy Svrouny maedyovreg Th
Aelev dpdusy eiv.
XXVIIL

‘Putod xataausvi], Gove &v doyfi piv xodue $faw,
Srav 0% Poviducda mepyuvvoudvov Bdarog, o Uowg
avTo xed adrd xgéerv, wal wdiww xoduc.

"Eote §urdv 10 AB Samspoaypivov tov Todyniov
@ I'd {Srapodypart)y, 0F o eoilwy didedw 6 EZ
péoov &g T Exouow, Tonudriov yov fvrde TOU
gvrod 70 H. dwbpiov 0} Zorew &v ¢ $urd Omd 1o
didpoaype, o @. Z0v odv xeradeféusvor T Z
Erouowy Eyyéouey v xpdue, eloshsvestar slg TO Jurdw
0 Tod H zonuaziov: Srav 8} dpouey v xoveiw,
Stov piv yyde q 0¥ P, Sy dwdber xdepddgay’
Stav OF dmisregov, Flavrov. melpy odv sdedvrsg t& udvo
& fovAbueda gsiv tov A mgovwdv, Zvropds moufeousy v
¢ XP noevéve xol émpoupis vév wpérgov, Gove mérav
Bovidueda Tosdvde uigos ngetioat, i’ Exslvny wiy Evoudy
mogdyovteg i Aslev Spibver Geiv.

1 gz A (sed y in %, ut videtur, corr), T: go G wEv
om. T, add. T, 2 dmategor T, : edmdregor AT, (sdmor. G,
émor. (L:‘rg) 8. 20—21 £ péroa (1:935‘) & of.p. 282,17 4 %ot'r%-
copsy AG: moujeoper T 7 apoper: f. aoricopey 13 ©d

G;b: 6 AG: 6 T Segodypare BL: om. a 14 f, (ual)d
ToNudTLOoY 17 Zugéopey T 18 dpopey A, GTh: dpd A,

11 §éav B 18 Jray a: v b 19 éwvdfer B: dlldée
CP: adaperiet L 20 od» om. L 21 Bovidpeda B

19
=1
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o hingt, wird es die Wasseruhr ganz herausheben; je
weiter es davon entfernt ist, desto weniger. Man mag
nun die Mafse ausprobieren, nach denen die Ausflulsréhre &
fliefsen soll, und auf dem Balken gy Einschnitte (als
§ Skala) machen und die Mafse daran schreiben. Wenn
daher ein bestimmter Teil') ausstromen soll, moge man
das Gewicht auf den entsprechenden REinschnitt schieben
und die Réhre fliefsen lassen.

XXVIII.

10 Ein Trinkhorn anzufertigen, dafs anfangs eine Ein Zauber-
Mischung fliefst, dann aber auf Wunsch blofs reines "Fig 35"
Wasser ausstromt, wenn Wasser hinzugegossen wird,

und (schliefslich) wieder

eine Mischung.

Ein Trinkhorn «f
(Fig. 72) sel im Halse
durch (die Scheidewand)
y 0 verschlossen. Durch
diese stecke man eine
Rohre £, die im Zapf-
loche endige und inner-
halb des Trinkhorns mit
einem kleinen Loche 75
versehen sei. Unterhalb
der Scheidewand habe
das Trinkhorn ein Luft-
loch 9. Halten wir nun
das Zapfloch ¢ zu und
giefsen die Mischung
30 Fig. 72. hinein, so liuft sie

. durch das Loch 7% in
das Trinkhorn. Lassen wir dann das Zapfloch los, so
fliefst die Mischung aus, indem die Luft durch das Luft-

1) Nach b: “s0 und so viel’.
Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 19
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XXIX.

‘dyyelov vrog énl Pdocwg xal xgovvdv Eyovrog
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Dmegéyov Tob diupodyuaros &lg To Eve wégos, dméyov
0} dmd 710D mVIuvog TOD Gyyeiov Yeov Gdare dude-
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70 KM. ¥6re 0% xel év @ EZ Swapodypare Aswzov
rgbaque 0 N. 7zovrov odv Svrov fiv éyyiousy

1 slomimrovrog AGT, b: éumiwrovrog T, 3 imeyybopsy
Th: émybopesy AG 6 6 codd.: f. nal 10 f. wvduévos (nal
solijve, ¢ dwdusitar dyysiov dredrov,y. cof. lin. 20. p. 292, 16

14 7oy Th: 20 AG  18—20 foov ... &yyslow om. G, add. G,
22 f. {ofrwg) Svraw, his autem ita se habentibus L

10 post wwdpévog add. #povrog 0% nel olvor DL 11 ix-
géaw aCP: géew B 12 20 &npavov BC 14 I om. P
15 8% om. P collum -a-b- L 16 nadelodo B: xsledo
CP: expellatur I 18—19 Sudgouow elven b 19 ydore a:
xotdie b
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loch & eindringt. Halten wir aber das Luftloch & =zu
und giefsen reines Wasser zu, so fliefst, weil die Luft
keinen Zutritt hat, nicht die Mischung, sondern reines
Wasser. Lassen wir (darauf) & los, so fliefst beides,
5 sowohl das Wasser als die Mischung. Aus beidem ent-
steht nun wieder eine (neue) Mischung.

XXIX.

Wenn auf einer Basis ein oberhalb des Bodens Det::;}’:&lnde

mit einer Ausflulsrohre versehenes Gefifls') steht  TFig. 1s.

e
g,

Fig. 78.

10 und man Wasser hineingiefst, so soll bald reines Wasser
ausfliefsen, bald eine Mischung, bald nur reiner Wein.
Bin auf einer Basis stehendes Gefifs off (Fig. 73)

1) Zusatz in b: ‘mit Wein’,
19*
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XXX.
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mit einer Ausflulsrohre yd habe oberhalb seines Bodens
die Mtndung y. Sein Hals sei durch die Scheidewand ¢
verschlossen. Durch diese stecke man eine Rohre 5@, die
oben etwas iiber die Scheidewand hinausrage und fast
bis auf den Boden des Geftfses reiche, aber noch Raum
fir den Durchflufs von Wasser lasse. Ferner sei eine
andere Rohre xi aulsen am Bauche des Gefifses ange-
bracht. Unter diese stelle man ein Gefifs ungemischten
Weines %u. Schliefslich sei auch in der Scheidewand &¢
ein (ganz) kleines Loch ». Gielsen wir nun bei diesen
Vorrichtungen durch den Hals Wasser ins Gefifs, so ver-
bleibt das Wasser, welches den hervorstehenden Teil der
Roéhre umgiebt, im Halse, wihrend das Wasser, welches
fiber diese hinausgeht, in das Innere lduft, bis es zu y,
der Miindung der Ausflulsréhre, kommt. In diesem Falle
wird das Wasser rein auslaufen. Hat aber die Zapfréhre
angefangen zu fliefsen, so wird sie wie beim Heber auch
den ungemischten Wein im Gefilse %p anziehen, und es
fliefst eine Mischung aus. Ist das Wasser verbraucht?),
dann fliefst allein der ungemischte Wein aus, abgesehen
von dem Wasser, das er etwa an der Scheidewand &
mit anzieht. Wenn das ganze Wasser auf der Scheide-
wand durch das Loch » gesickert ist, dann tritt die Luft
hinzu, wunterbricht den Zusammenhang, und der Ausflufs
25 hért auf.

o

1

<@

1

o

2

=]

XXX.

Wenn ein Gefifs voll Wein eine Ausflulsrohre Ein Weinauto-
hat, unter welcher ein Becher steht, so soll eine Gewiom cece:
bestimmte Quantitit Wein in den Becher fliefsen. el Fig. 74

80  Das Gefils mit dem Weine sei ¢f (Fig. 74); es sei
mit einer Ausflulsréhre yJd versehen, deren Miindung y
oben an ihrer Oberfliche?) abgeschliffen sei, auf dafs sie
kein Wasser auslaufen lifst, wenn sich eine kleine

1) Soll die Vorrichtung als Heber weiter wirken, ist 5
natiirlich zu verstopfen,
2) Zusatz in b: ‘scharf’,
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Scheibe &f darauf legt. Aunf dem Henkel stehe ein senk-
rechter Stiitzbalken %8 fest, von welchem ein anderer,
(der Querbalken) xi, auf- und niederwippe. Unter dem
Fulse des Gefilses sei fermer ein anderer Querbalken uv
5 angebracht, der!) um £ wie ein Brunnenschwengel auf-

und niedergehe. Noch zwei andere Holzer xo und 1w sind
(an x1) zu befestigen und sollen sich derart um Stifte
drehen, dafs, wenn man das Balkenende g nach unten
zieht, die Scheibe e¢ sich hebt und die Ausflufsrohre sich
10 offnet und fliefst, sich dagegen wieder schliefst, wenn man

1) Zusatz in b: ‘gleichfalls’.
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es loslafst. Auf dem Querholz uv stehe ein Becher, in
welchen wir das entsprechende Mals Fliissigkeit zapfen!)
wollen. Das soll ¢ sein, der unter der Ausflulsrohre
steht. Schliefslich bringe man ein Gewicht ¢ an, welches
sich mittels eines Ringes auf dem Vorsprunge po ver-
schieben lifst. Schiebe ich?) es nun nach p hin, so
offnet sich die Ausflufsrohre, und die Flissigkeit stromt
in den Becher. Wenn infolge dessen der Becher schwerer
wird, so hebt sich das Gewicht wieder und verschlielst
10 die Ausflufsréhre. Damit nun ein bestimmtes Quantum
abfliefst, schitte man in den Becher®) etwa eine Kotyle
(== 0,27 1). Die aus der Ausflufsrohre ausstromende
Fliissigkeit fange man in einem andern Gefifse auf, und
man schiebe das Gewicht so lange zur Seite, bis zum
15 ersten Male eine Unterbrechung des Ausflusses eintritt,
bringe auf dem Holze eine Marke an und schreibe “Kotyle’
daran, ebenso ‘%, Kotyle’ und ‘2 Kotylen’. Dies wieder-
holen wir bei jedem beliebigen Mafse und bekommen so
fir die Mafse die Marken, nach denen man das Gewicht
20 verschieben mufs, um die entsprechenden Malse zum Aus-
fluls zu bringen. Statt der Scheibe £f kann man ein
geschlossenes Gefils (eine Art Glocke) um die Ausflufs-
rohre legen, so dals der Ausflufs aufhért, wenn der Zu-
sammenhang der Fliissigkeit von der in jener Glocke ent-
25 haltenen Luft unterbrochen wird.

o

XXXI1.

Hat ein Gefifs mit Wein eine Ausflufsrobre, unter Eintvgeinﬁu;o-
der ein Mischkrug steht, so soll so viel Wein, als “Sioigon wad

man dem Mischkruge entnimmt, aus der Ausflufs- $inken eines

. chwimmers
30 rghre zufliefsen. gerogelt).
Das Gefifs mit Wein sei «f (Fig. 75), die Aus- =& ™

flufsrshre yd. Es sei wie vorhin mit dem Scheibchen &f

1) Nach b: ‘in welchen das entsprechende Mafs . . . fliefsen
soll’, 2) Nach b: ‘Schieben wir’. 3) Richtiger wohl:
‘in das Gefals’.
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und den Stangen 7@, %1, %o, Ap versehen. Unter der
Ausflufsrohre stehe ein Krug = Mit der Stange %o sei ein
kleiner Kessel ¢ verbunden, der sich in einem Gefilse o7
befinde. Eine Rohre v setze die Gefifse 67 und = in

5 Verbindung. Sind nun bei derartigen Vorrichtungen die
Gefilse = und or leer, so liegt der Kessel ¢ am Boden
des Gefifses o7 und lafst die Ausflufsrohre yd offen. Da
nun die (infolgedessen ausstromende) Flussigkeit sich in
die beiden Gefilse w und ot ergiefst, so steigt der Kessel

10 und schlieflst die Ausflufsrohre wieder, bis man den Misch-
krug von neuem ausschdpft. Dieser Vorgang wiederholt
sich jedesmal, wenn man etwas herausnimmt.

XXXII.

Eine Schatzkammer mit einem rotierenden Bronze- Der pfeifende
15 rade, dem sogenannten Siihnrade (Hagnisterion)l), zu ™y rec
bauen; dieses pflegen n#mlich die Tempelbesucher
zu drehen. Wenn sich das Rad dreht, so soll die Stimme
eines Monches (Vogel) erschallen und das Véglein selbst,
welches obenauf steht, sich drehen. Steht dagegen das
20 Rad (wieder) still, so soll der Monch aufhoren sowohl zu
pfeifen als sich zu drehen.
Bs sei afyd (Fig. 76) eine Schatzkammer; darin sei
eine leicht drehbare Achse &f quer gelegt. Mit dieser
sei das Rad &x verbunden, welches man umdrehen muls.
25 An der Achse seien innen zwei Rider A und u befestigt,
von denen A mit einer Winde versehen sei?), u dagegen

1) Vgl. oben 8. 149, 1—4.
2) Vgl. auch Fig. 76a—c in den Prolegomena.

1 #6zon TOL: 610 AG 2 éwoik (sic) A 3 76w BG,T;:
Taw AG T,: £ II, ZT. cf p. 296, 20

1 zod T &yyelov a: vod dyyelov vod 67 b 2—4 $éov-
zog ... #ngovyéy om. CP
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ein Sternrad bilde. Um die Winde sei eine Schnur ge-
schlungen. An ihrem Ende hinge ein Windkessel »,
der eine Rohre £o und auf deren Spitze eine kleine
Pfeife habe, welche die Stimme eines Moénches nachahmen
5 kann, Unter dem Windkessel stehe ein Gefils wg mit

Fig. 6.

Wasser. Von der Spitze der Schatzkammer lasse man
eine kleine, leicht drehbare Achse 6t hinab, sie habe bei ¢
den Ménch, bei ¢ ein Sternrad, welches in das Wellrad
fasse. Wird nun das Rad ©x umgedreht, so ist die
10 Folge, dafs die Schonur sich um die Winde wickelt und
den Windkessel nach oben zieht. Wenn dagegen das
Rad losgelassen wird, so fallt der Windkessel infolge
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seiner Schwere ins Wasser und erzeugt den Schall, indem

die Luft hinausgeprefst wird. Die Umdrehung der Zahn-
rider hat zugleich eine Umdrehung des Monches zur Folge.

XXXIIT.

5 Manche Heber fliefsen, wenn sie in die Gefifse Der Wasser-

. . . . automat (durch
gesetzt werden, bis entweder die Gefiifse leer sind “ein ot (e

oder der Wasserspiegel mit der #ulseren Heber- — geregelt.
ig. 77.

miindung auf gleichem Niveau steht. Nun sei ver-
langt, dafs der Ausflufs in jedem beliebigen Zeitpunkte
10 aufhéren kann.

Ein Gefifs «ff (Fig. 77) enthalte einen Heber yde,
dessen innerer Schenkel nach oben umgebogen sei wie
y&n. Auf einem senkrechten, feststehenden Stiitzbalken &%
gehe eine Querstange Ap wie eine Wippe auf und nieder.

16 Daran hinge eine andere Stange pwv, sie bewege sich um
einen Stift und sei an ihrem Ende v mit einem (kleinen)
Gefafse versehen, welches das umgebogene Heberende {7
umschliefsen kann.l) Die Querstange igw habe in 1 ein
Gewicht hiingen, so dafs das Gefufs, welches sich um die

20 Heberbiegung legen soll, iiber der (inneren) Mindung des
Hebers liegt und dieser fliefsen kann. Soll aber der
Ausflufs aufhoren, so nehmen wir das bei i1 hingende
Gewicht weg, so dafs sich das in v befindliche Gefifs
(Deckel) senkt und sich um die Biegung {7 legt. Und so

95 hort der Heber auf zu fliefsen. Soll der Ausflufs dagegen
wieder beginnen, hingen wir das Gewicht von neuem an.

1) Also einem cylindrischen Deckel fir die innere Heber-
mindung.

6 fog: @g T 10 f. déov (%) 17 ¥rw BC: sit L:
om. aP 28 f. wavévioy {(Eunospdodm) 'yov ABG: #yov
CPT 29 &yyeiov om. T,, add. T,

5 olpaves duPalidusvor &y dyyelos tr. b (om. zoig) 10 nad
8éov DL 21 y¢n BC: yn¢ P: ce-z-f- L
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XXXIV.

Einen Badeofen (Milliarium)') herzustellen, dals Ein Badeofen.
obenauf eine kleine Figur eine pustende Stellung F‘3~7§if‘,,““
einnimmt und auf die Kohlen blist und dafs so der
Badeofen geheizt wird. Ferner soll an dem Halse (oberen
Teile) des Badeofens eine Ausflufsrhre angebracht sein,
aber obwohl sie offen stehe, soll nichts ausfliefsen, es sei
denn, dafs man zuvor kaltes Wasser in einen kleinen Krug
gielst. Das kalte Wasser soll sich nicht eher mit dem
warmen vermischen, als bis es an den Boden kommt.

Erst dann soll aus der Ausflulsréhre sehr heifses Wasser

ausstromen.

1y Das Milliarium ist ein Badeofen in Form eines r8mischen
Meilensteins. Die Heronische Beschreibung des Ofens weicht
von der aus der Litteratur (s. die Stellen vorn in den Prole-
gomena unter der Bemerkung zu Fig. 78) bekannten Einrichtung
ab. Nach der Beschreibung des Seneca z. B. lagen im Innern
diinne, kupferne Réhren in Spiralwindungen um den Feuer-
raum. Bis zu einem gewissen Grade kann man dagegen einen
pompejanischen Herd vergleichen, von dem bei Overbeck-Mau
S. 442 ein Durchschnitt abgebildet ist. _Allerdings ist darin
der cylindrische Zwischenraum mit dem Wasser ziemlich eng.
Auch in dem samovardhnlichen Gefifse, das a. a. 0. S. 443
abgebildet ist und das zur Bereitung der Calda diente, umgiebt
der Raum mit der Fliissigkeit ein inneres, mit gliihenden Holz-
kohlen gefiilltes Rohr. In letzterem Gefilse sieht man ferner
unten deutlich einen siebartigen Rost, der den durchaus not-
wendigen Luftzutritt vermittelt. Wir haben daher kein Be-
denken getragen, auch in unserer Figur einen derartigen Rost
zu zeichnen, obwohl im Text nichts davon erwihnt isf. Auch
dem abgesonderten Raume mufs von unten Luft zugefiihrt
werden konnen, daher ist die Réhre 1£ von uns innerhalb des
Kohlenbehslters noch mit einer (ffnung versehen, Von tech-
nischer Seite werden dlibrigens gegen die Zuldssigkeit eines
derartig abgesonderten Raumes Bedenken erhoben. (Neuerdings
ist nach Man Scavi di Boscoreale, Mitteil. des Deutsch. Archaeol.
Instit. Roem. Abteil. IX, 849—358, 1894, in Boscoreale bei
Pompeji ein Badeofen, ‘la caldaia dell’ aqua calda’, gefunden,
der aber fiir Heron nicht zu verwerten ist.)

2) Vgl. auch die handschriftlichen Figuren 78¢ und 78d
in den Prolegomena.

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 20



306 HPQNOZ AAEEANAPEQRZ IINETMATIKQN B,

amodaufdveral g yoee wrek Odvel Jwpodyuneiy
dpdioig, g mdvrodev elvar ereywviy, & fig magd TOV
nududve Goily cuvtéronrar &g &v TOV Vmoxsiuivey
rolg &vgafiy, o0 0 Eregov pégos dmomepodydw,
dore i sleiéver elg adrov V0o éx rod widiegiov.
ol 0% Aowmol ewiijves elg Ty Aowmiw ydoev, v 7 TO
Powe, @ioovery, Bere xutopévovs Todg Gvdoaxag Oue
piv Tob Evdg Gwidvog Tob s&lg T pmmoav Epovrog
péosty yodouv drudy Epyev{vdav. odrog 0% dud Tivog
6oAfivog GuvTsTENEEVOY TP Emipodypatt ToD piliagiov
@loetar Ouk Tob orduarog wod Epdaplov &g Todg
dvdoonag: Emwévevxe yao vd f@diov, GHere xndro
Queay. Gel oty druod Eyyev(vdoudvov del xol QUGE.
& 0 drpdg yevviror éx tob mvgds. ddv 6% wol wixpdy
Dodriov yyéopey els Ty wixgdv yodoov, wifove Tov
druov yevvijgopsy, Hote Umio wirgov QuedY o {@0tov
mhsiov ExPsoueivery 0 mididorov, xabdmee Oodusy
éml Tov xoopdvey lefirov dvapsedusvov namvov éx
rot Udavog. éeTer 0% Gpargezdv T0 fwddoiov Jud
TIvog GuNELeRaTiov TEOg TO Epyvveddar TO wixQov
dyedv. Guee 0t nel fov wiy PBovidusda O {Pdiov
guaty ¢&lg Tovg Hvdoanwg, dmocroiépousy adrd Oe
ToD eungieuazog &lg v0 o pégog. Forw O xal
nparneidiov Eminslpsvor v émipodyuati, & od cwily

20

pegéte mapd TOv mududve Tob widiwplov, &ere O =5

4 émomegodydo Mb: dmopedyfe a 6 lowmnr om. T
11 {wdoolov Mb: fwdiaglov a 17 pnlidetor a ut p. 808, 2.
816, 1, correxi ex b 28 opnelopazog G: cunelope AT

1 émolepfdverar a: dmolngdiro bL (-fsire P) 7 aqua
est L péoovay a: gspitmsay bL 8 #yovrog gigeay a:



DIE DRUCKWERKE HERONS VON ALEXANDRIA. II. 307

Die dufsere Form des Badeofens sei beliebig. In dem
Raume, der das Wasser enthalten soll, teilt man einen
kleinen Raum (Kammer) durch zwei senkrechte Scheide-
winde so ab, dafs er allseitig verschlossen ist. In diese
Kammer geht und o6ffnet sich am Boden eine von den
unter den Kohlen liegenden Rohren. Deren anderes Ende
sel verschlossen, so dafs kein Wasser aus dem Badeofen
in sie eindringen kann. Die iibrigen Rohren fihren in
den ibrigen Raum, in dem sich das Wasser befindet.
Daher geht der Dampf (bezw. die heifse Luft), den die
brennenden Kohlen erzeugen, durch jenme eine nach der
kleinen Kammer fithrende Rohre. Dann gelangt er mit
Hilfe einer Rihre, die durch den Deckel des Badeofens
getrieben ist, durch die Mindung der kleinen Figur nach
den Kohlen hin. Denn die Figur ist geneigt, so dals sie
nach unten blist. Jedesmal nun, wenn sich Dampf ent-
wickelt, blist sie. Der Dampf wird vom Feuer erzeugt.
Wenn wir ferner ein wenig Wasser in die kleine Kammer
giefsen, bringen wir den Dampf in grifserer Menge hervor,
20 wie wir ja auch bei den geheizten Kesseln aus dem

Wasser Rauch aufsteigen sehen. Wenn daher die Figur
stirker als gewdhnlich bldst, so erwi#rmt sie den Bade-
ofen auch mehr. Die kleine Figur sei in die Réhre so
eingepafst (eingeschliffen), dals man sie zum Eingiefsen
2 jener geringen Quantitit Wasser abnehmen kann. Zugleich
kann man die Figur, wenn sie nicht mehr auf die Kohlen
blasen soll, mit Hilfe der Verschleifung (Smerisma) nach
aufsen drehen. Auf dem Deckel stehe auch ein kleiner
Krug, von dem eine Réhre nach dem Boden des Bade-
ofens gehe, so dals durch sie das kalte Wasser, welches

o

1

-4

1

o

3

<

@égovros bL 13 Zyysvopivov C: yyevovpévov B: yevo-
pévov P 15 miéove aB: mielove CP 16 yevejousy a:
moujeopsy bL Quedr ex guedy corr. C: guedy P 18 »ek

énl bL (et in) 19 &pargeror CP: doaipediv B 20 wurnpov
om. L 21 4w Povidusda pi guear T fwddetov tr. HL
22 avertamus L
20*



808 HPRQNOZ AAESANAPEQZ IINEYMATIEKRQN B.

avrot To Vowp TO Puyedy yyuvdusvov &g TOV WVY-
péve yooeiv. tve 0 ol Ovvyrar TO wididgrov wingod-
69ar dyyuvoudvov Tod Ydarog xel Eue td Dmegnayldfor

N NL LY

Fig. 8a.

a 808,2—816,13 e 0% ol Sbvyree . . . Suflydieerar
= b 308, 5—3816, 81 va 0t OVryren O pehidgiov xod 5

b xal om. L
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(etwa) eingegossen wird, nach dem Boden laufen kann.
Damit der Badeofen, wenn das Wasser eingegossen wird,
sich auch wirklich zu fiillen vermag und zugleich das

ibersprudelnde Wasser nicht nach aufsen abfliefst, miinde
5 eine andere, kleine Réhre in den kleinen Xrug, und zwar,

a 309, 4—313, 13 miinde . .. neigt = b 309, 6—318, 27: so
werde eine andere kleine Rohre durch den Deckel des Bade-
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T0wo i) #w Suydvyran, Eregor 6oinvidioy Guvtergriedm
glg 10 moarnoldiov dia tig fvrds adrod Emupoavelus,
fHore py voeydryre of) Byer mapdyaw. v 0% vod
priieglov xeracxsvyy On VP Exfnodusdw.
"Exxelodo 01 xdlwdgog xoidog, od E&dge uiv 4
AB, pédoa 0t §) I'd- &Adog 0¢ wig xbAwdgog xoidog
xoreonsvdodo mepl TOv adrdv HEove TP moosonuive,
ot 1 piv &pu forw 4 EZ, dpddox 0t ) HO. 1tais
0t lrver row e oV xollov émixsledw imipodyuete
dvvdpsve Guvégey Tovg nvAivdgovs xal émipodeleovre
Teg ltveg. Eyfre 0t &6 EZHGO xdiwdgog cwiijves
tovg OK, A, MN, év 6 utv A5 cvvrsroijede &

whngodoar dyyvvouévov Tod Ydatog nel Gua vd Smeguayddfov
Uowe uhy o Zuyénror, Fregov colyvldiov cvvrergledwn ¢
émupodypare 0T wilieglov nol dvaxendupde &l Td ngory-
olSov dix wije Swrdg wdrod mupevelug, Hove ud vooylrye
i} Swer mogéysw. hw 0% vod pelicplov xoracxevly Om’
Sy dudnodpcde.

"Eovw 0n 70 oyfjnr w0 wdieglov nvliwdgoeidés, ob
Bdotg piv 9 AB, xogupn 6 4 I'd" #llog 64 Tig ndlivdgog
nezeoncvdodn mepl vov adudby &Eove TH mgosignuéve, ob
Bdce uiv &rw % EZ, nogouph 6t 4 HO dmeeéyovea v
I'd sogupdy diemepouyuévny otowv. taig 0t it T
#Uxhov to¥ Te xoflov xel vol xvorod Eorwoav xeviveg
Svvdusvor cuvégsy todg mvllvdgove Otk vo¥ cwvdouov
iy windov. Zyfvw 08 6 EZHO wblwdgoc cwlivag todg
OK, MN, AE, &v 6 ptv A5 éx w08 &vdg péoove cuvre-

1 &uydvnron AG: dugdveron T 1—2 f. evvreroriefo . . .

glg. cf. b lin. 14—15 4 Zwdnobpede Fr. Haasge: éudnodpsda a
5 05 AG: 6% T f. ptv {orw) 7 nazeoneviodo AG:
waracnsvdedeo T 8—11 taic 0% frwor ... tog iTwag secludi
vult Rochas 9 zav (ante {w): f. Taig 10 zodg wvilvdoovg
secundum b (lin. 25) seripsi: z7v »viivdex a 11 vag om. G

10
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um die #dufsere Erscheinung nicht zu beeintrichtigen,
durch seine Innenseite. Wir wollen nun die Einrichtung
des Badeofens vor Augen fiihren.

Es werde also ein Hohlcylinder aufgestellt, dessen
untere Grundfliche of (Fig. 78a), dessen obere yd sei.
Man stelle ferner einen anderen, (inneren) Hohleylinder
her, der mit dem erwihnten Cylinder um dieselbe Achse
liegt; dessen Grundfliche sei ¢¢, seine Oberfiiche 5o, Auf
den Kreisrtindern!) aulserhalb der Hohlriume seien Deckel
befestigt, welche die Cylinder zusammenhalten konnen und
die Rinder (also auch den ganzen cylindrischen Zwischen-
raum oder Wasserraum) bedecken. Der (innere) Cylinder
¢{n® enthalte die Rohren ox, A% und pv, von denen

o

1

<

ofens getrieben und werde oben nach dem Kruge, aus Riick-
15 sicht auf ein gefiilliges Aussehen durch dessen Innenseite,
umgebogen. Wir wollen nun die Einrichtung des Badeofens
vor Augen fiihren,

Die Gestalt des Badeofens sei also cylinderformig, seine
Basis «ff (Fig. 78a), seine obere Seite yd. Man stelle noch
einen andern Cylinder her, der dieselbe Achse hat als der
vorhin genannte. Dessen Basis sei ¢f, seine obere Seite 74,
welche tiber die verdeckte obere Grundfiiche y& hinausgeht. )
An den Réndern des innern und #ufsern®) Kreises (Cylinders)
seien Leisten angebracht, die mit Hilfe des Kreisbandes die
Cylinder zusammenhalten konnen. Der (innere) Cylinder s¢n&
sei mit den Rohren ox, p» und 1& versehen, von denen 1§ auf

2

<

2!

o

1) Das entsprechende griechische Wort bezeichnet sonst
schon allein den Zwischenraum zwischen zwei konzentrischen
Kreisen, also einen Kreisring. Ein solcher ist ohne Zweifel
auch hier gemeint. Der Kreisring bildet hier die obere Grund-
fidche des Hohlraumes zwischen dem #ufsern und innern Cylinder.
Vgl. die Bemerkung zu Fig. 78 in den Prolegomena.

2) Dieser Vorsprung ist in der Beschreibung von a nicht
erwihnt,

3) Eigentlich: “des hohlen (konkaven) und gebogenen (kon-
vexen)’. (emeint ist entweder die Innenseite des innern und
die Aufsenseite des #ulsern Cylinders oder besser der Innenrand
des #ufsern und der Aufsenrand des innern.

15 zo6 om. C 19 85 BCL: &t P 22 7 Bdeg B

th-f- L 27 ®v ... A& om. BL
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vo évdg mépovs ToU moog T ' ol 0% Aowmol &
&xarégov pioovs Oiurergiiodwoay, xul Zerweay adter
ai doyel & Exavégov &ls thy ydoav iy v uiee THV
wd(vdowv. xadelohw OF slg vy ydoav vy drwolapPavo-
pgévqy Omd tév dvo xviivdowy 0V¥e Oregodypcte Té
EH, Z® émolopfdvovrie ydooy iy HOEZ, &g #v
vergadeo w0 elonuévoy Gwinvdotov O x ToD Evdg
péoovs Teronuevov. émixeloPw 0F v Emipodypare,
rovréert 0 HO, colyvdgiov &ov td Eoddoiov éme-
xeluevor nol evvreTonuévov' xal Oidlov 0% 7o {pda-
0l0cov teToiade xol Emixexdugde wmdg vO dvvedew

sl Ty oV vdodrwy ydgav. mwods 0t 1O dwérav
Povidusde wi) guedv ©d fpddoiov & ewiifv, &’ o
xddnTen, GuvssunoLenivog éotw frépm, dg Brav dmi-
oroépousy avrdv &g 10 o plgog, ovxér. guafen

rofi6d0 ¢ EZHO wvllvign, of &t Aowmol 2 Exarégov
pégovg, Goze slven’ edrodg el doyds mol & Exarégov pégovg
elg v yoov mw pevekd iy wvllvlgev. dinencde 6%
5 qibge efrn Our 8do Jwpoeyudiev tod e HE %ol tod
Z O YamorepPdvovia ydooev iy HOZE, &g v terediodm
70 elgnuévov colnvdgiov O éx T Evds uégovg vevonuévov,
rovréors 0 AE.  Emxelcdw 0t ¢ HO Impedyuers vob
HEZ @ svilvdgov wlnvdgiov, v ¢ épeotdrm 10 fpddgiov:
6 0 cwAnvdgiov 0uk ToU ecrduavos To¥ fplaglov EEsoyd-
pevov Emmexddofe mpds Ty dv dvdodrev mvexaidy T
TTO®X. modg 08 0 Ombrav Povidpede i guodv 10

{pddgiov & colify, ép’ © xddyrer, cvvesungiouévog Eorm

4
fréo 1@ TR, g Grav Imcrebpwpev odrdv sl 5 Hw

2 oz @, spurium videtur (an odvoiy?) 6 fv: vy T,,
corr. Ty 11 dvedeww a, corr. T, 189’ AG: 4T 14 dote0
AG: 2z T

16 lowwol zal BC 17—18 ut et ad principia tendant
(= reivar?) et ex utraque parte ad locum que inter cylindros est L

—

0
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sich A nur auf der einen Seite bei & 5ffne; die iibrigen
seien auf beiden Seiten durchbohrt. Die Enden (Offnungen)
der letzteren sollen auf beiden Seiten in den Zwischenraum
mitten zwischen den Cylindern (den Wasserraum) fithren.
In diesen von den beiden Cylindern eingeschlossenen Raum
lasse man zwei Scheidewiinde ey und (9 hinab, die eine
Zwischenkammer #&sf absondern. In diese miinde die
vorhin erwihnte kleine Rohre, die nur auf einer Seite
(durch den inneren Cylinder) getrieben ist. Auf den Deckel,
d. h. auf 7n®, sel die Rohre gesetzt, auf welche die kleine
Figur gesteckt ist. Die kleine Figur sei nach der Réhre
hin offen, sei ganz und gar ausgebohrt und so gebogen,
dafs sie sich nach dem Kohlenraume neigt. Damit die
Figur nach Belieben aufhéren kann zu blasen, sei die
Rohre, aunf der sie sitzt, in eine andere!) genau eingepalst
(eingeschliffen), auf dafls sie nicht mehr nach dem Kohlen-
raume, sondern nach aufsen blést, sobald wir sie nach

einer Seite durch den Cylinder £{n & getrieben sei, die {ibrigen
auf beiden Seiten, so dals ihre Enden beiderseits in den
Zwischenraum zwischen den Cylindern zu liegen kommen.
Dieser Raum sei durch zwei Scheidewinde ns und {§ geteilt,
die den Raum 7#¢e absondern. In diesen miinde die erwihnte,
nur durch eine Seite (des innern Cylinders) getriebene Rohre,
néimlick 18 Auf den Deckel & [des Cylinders?) ne¢&] werde
eine Rohre gesetzt, auf welcher die kleine Iigur stehe.
Diese Rthre endige in dem Munde der Figur und sei nach
dem Feuerraume rvgy (Fig. 78b)?% hin umgebogen.

1) Zusatz in b: ‘yo’.

2) Richtiger wire: ‘des cylindrischen Zwischenraumes?’
oder noch genauer: ‘der Zwischenkammer ne¢d’. Es scheint
indessen eine Interpolation vorzuliegen.

3) Vgl. auch die handschriftliche Figur in den Prolegomena.

17 f. advois vag doyds. of lin.2—3 19 §do om. L 20 émo-
lapfdvovre b, requiribur dmolepfavévrov. sed vid. prolegom.

interseptum locum -f-th-z.e. L 22—28 f. t0? HEZ@®
wvlivdgov del. 26 litterae Tvgy in codicum figuris recte
positae esse non possunt. vid. prolegom. de fig. 78
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&g Tov Taw dv@odxwv Témov, &AL Extdg. modg OF
o Bdiiev Nuds Vdwe &g v HZE® ybdoov E6tas
Huiv gorjerpor adrd T Goinvdoiov Td GuvscungLeuivoY:
do9dvrog pog T Ewdiov éx Tod Gwiiwog, ¢ émineitan,
dyyéopsy 8 adrod vd Oidviov mAsiov yae dTuog
dradodreerar slg ©d fwddotov. émixelcdw Of 76 O
mpodypare xgare 6 PX evvreronuévos adrd xel
oy medg TO Hxngov ewlijve Oujxovre wéyer rod wud-
wévog tod miAieglov, dméyovve 0% dmd Tod mvdudvog
Boov Udart didgovaty. Brav oty Povidusde mooiedar
deoudv, fuPalodpsv O toB PX gugedv. d 0}
dtedeveeToar 0ud ToD Gwiijvog ToU cGuvreTgnuivov elg
Ty godgey Tob deguod’ xel dmeoavefiv TO Deouov
énpevoer Oud ToD mepl TOV TEdYNAOY xgOUVVOD® 0VOET®
peo 1O sloxgidty Puygedw | Ot Tod GwAfivog Guveuiyn
T@ Dmoxsivey Peoud. xal ToBro dal mowovreg EEouev
Deoudv dvtl {rov) Zmifalioudvov Puyeod. UVmie 0F

wégog, olbnéve @uodoe &g Tov 1BV dvSedxewy vémov, X
dnrés. mwodg 0% 10 Pdldewy tudg U0wg elg vy EHOZ
gboav Forow Ruiv qeferpov oUid O cwdnvdgiov Td Guve-
cunoiopévor GoBévrog yio Tod fpdlov &t vo¥ cwrfvog, @
dnmixeiron, Eyyéousy 80 odvod To HdTiov” mhelwv pio dupdg
diedodrjoeran gig w0 Cwddoiov. ‘ImmelsSw 00 t I'd imi-
podyuort %el xgewie 6 PZ cuvrergnuévos adrd xel Eyov
medg T &xpp GoAive Jujrovra uéyer To¥ mwuduévog To¥
peheoglov, dméyove 0% dmd Tob mvduivog, Goov Udum
dudgguoty elven. Grav odv PBovldusda mgoiodur Ieoudy,
duBodotiusy Ot wod PX quyebv. b 0% diededoerer Ouix
to¥ owAfjvog elg Ty ydoav Tob Deouod” xod Vmegavafiv
10 Deoudy Exgedosr Ok tod mwegl vov wedyniov xgovvod
000imm yio vd elosABby wuyedv ik ToB cwkivog dulyy
¢ dmoneipbve Seoud. mel vodro del moiobvres Efousv
Qeoudv dvrl to¥ Emifodlouévov Yuyood. Imie O oD
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aufsen drehen. Gerade die eingeschliffene Rohre wird sich
uns beim Eingiefsen von Wasser in die Kammer nf:9?!)
als niitzlich erweisen. Denn wenn wir die Figur aus der
Roéhre heben, auf der sie sitzt, konnen wir durch sie
5 jene geringe Quantitit Wasser eingiefsen. Dadurch wird
nidmlich mehr Dampf fur die Figur beschafft. Auf dem
Deckel y?%) stehe nun ein Krug g0, der durch den Deckel
getrieben ist und am Ende mit einer Rohre versehen ist,
welche bis auf den Boden des Badeofens reiche, aber am
10 Boden noch geniigenden Raum fiwr den Durchfluls von
Wasser lasse. Soll der Ofen nun warmes Wasser liefern,
giefsen wir (zuvor) kaltes durch po¢ ein. Dieses gelangt
durch die Rohre, die mit dem Kruge in Verbindung steht?),
in den Raum fiir das warme Wasser. Dann steigt das
15 heifse Wasser auf und stromt durch die am Halse be-
findliche Ausflulsréhre aus. Denn noch hat sich das
durch die Réhre zugefithrte kalte Wasser nicht mit dem
unter ihm befindlichen heifsen Wasser vermischt. So oft
wir dies wiederholen, bekommen wir heifses Wasser statt
20 des eingegossenen kalten Wassers. Um aber zu wissen,
wann das Wasser im Ofen aufwallen wird*), stellt man
das Chasmation (kleine Offnung; Sicherheitsventil?) her,
das ganz durchbohrt ist. Es sitze®) auf dem Halse (bezw.

1) Besser b: en&¢ Ebenso S. 317, 6 in b besser ¢end.

2y Nach b: yd.

3) Die Worte: “die mit . .. steht’ fehlen in b.

4) Nach b: ‘wann in dem Badeofen die Mischung an-
gebracht ist’.

5) Nach b: ‘werde gesetzt’.

2 nuag A: duég GE)T f.EH®Z. cf b lin. 19 5
whedvor T,, corr. T, 6 émineicdor T Or a: §y M,.
cf. b lin. 23 8 f. 16 &xpm. cf. b lin. 25  cwlfize G 14 mepl
a: f. waps. cf. p. 304, 13 17 zod imserni. cf. b lin. 33

22 infundamus L 28 &7 CP: &% BL 30 mwsel bL:
f. meee. vid. a lin. 14
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ToD puvdexsy mudg, wmére O uedidgiov dvafodoect,
xovoensvdlsror O yeeudtiov reTonuévov Otélov: xel
Todévrog Tod émipodypatros Emxaticdeo T¢ Touyrie
Eov colijve wixgbév. odvog 0% dwofidper &g tov PX
xgatijpe, Sxwg mapywousvov tob deguod B meopogn 5
&lg Tov ugarijpe pivyrar. 1) pdv oY xaTEGKREVT) TOLODYY.
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dmwodepPdvey, dAAe péyor pdoovs, xarvacrsvdfever vo
drapodyuare uéyer Tod fuleovs. xol émitiderar adrols
&regov dudpoayue xol colijve Aepfdver Oufrovre uiyor 10
Tod {wllov, xel émmatopdvov &evar 7 moogogd s
druidog éx vijg wexod ydous. Oduolwg 0% xal &lg avriy
10 Udwp fuflndrjesroc.

XXXV,
Xoovrar 0% wal évéog xevaoxsvy rorevsy mEOg TOH 15
euAnilery xol xocovpov poviy dmorelsiv.
ITddww pop T adrd pudidgrov xaracxsvdisrar Eyov
mdvrag Tovg 6mAijvag Tovg &v tj) E0og GuvreTonudvovs
elg 10 maQ’ Exdvsga udom. wepl 0% ww dpédony foTw

yowdcxew fuig, mwore td pididoov doudlsr mwoedg O wegviv, 20
wovacusvalever o yocuduiov sevonuévov Oiélov wel ron-
Séviog to¥ Empodypevos mmedeledo v rowypiie Eyov
owhijve uxgby., olmog 0% dmoPAéyer elg tov PX wparfpe,
8mog moguyvopdvov vol Gsopol 1) moogpogd &ly TOV xnge-
tioe plvyros. ) piv odv xevecssvl totevry. Eov pévvos 25
mooasgthusde uy Owbhov iy ZEHO ydoav dmolaufdve,
&M péyor pégovg, mevaoxevdleron to dlepedypate wéyer
voi duloovs. xol Emizldever adroly Evegov Oudpouyun ol
AopBdver colijve Sujxovre uéyer vo¥ fodlov, nel dmumeio-
pévov ¥over 7 mgopogk Thig drpldog x vijg pungls ydowg. 30
duolwg 0% xnel ele admy 10 Gdwg dufindicerar.
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der oberen Seite), wo der Deckel durchbohrt ist, und sei
mit einer kleinen Rohre versehen. Diese Réhre soll nach
dem Kruge ¢¢ (nach dem Innern desselben) gerichtet sein,
damit das aufsteigende heilse Wasser in den Krug abfliefst.!)
Derart ist also die Einrichtung des Badeofens. Wenn
man jedoch den Raum §{xned nicht vollig, sondern nur
zum Teil (Fig. 78b) absondern will, so stellt man die
Scheidewt#nde nur in halber Hthe her und legt eine
andere Scheidewand daritber. Und diese erhilt eine
Rohre, die bis zur Figur geht. Wird dann Feuer ange-
ziindet, so steigt der Dampf aus der kleinen Kammer auf.
Das Wasser schiittet man auch in diese in #hnlicher
Weise (wie vorher).

XXXV.

Man verwendet noch eine andere derartige Fin- Derselbe Bade-
ofen mit Vor-

richtung, um den Ton einer Trompete und das Ge- rchtung zur
zwitscher einer Drossel nachzunahmen.
Man fertigt nimlich wieder denselben Badeofen petentonen

Nachahmung
von Trom-

oder Drossel-

(Fig. 79) an mit simtlichen Rohren, die sich wieder oswitscher.

1) Das Ventil hat nach Rochas a. a. O. 8. 193 Anm. den
Zweck, den Dampf hinauszulassen. Das ist richtig, so lange
der Hahn geschlossen ist. Vgl. aber auch oben S. 305, 7;
danach soll der Hahn offen stehen. Ein Ventil zum Ablassen
des Dampfes ist in dem 8. 305 Anm. erwéhnten samovaréihnlichen
Gefifse (Overbeck-Mau S. 443) angebracht, aber unmittelbar
mit dem Hahn in Verbindung gesetzt.

2) Vgl. auch die handschriftliche Figur 79a in den Pro-
legomena.

3) Indessen ist eine Rohre auszunehmen. Vgl. oben 8. 313,1.

1 zo% AT: 70 G 2 yoopdtior AT: yelaepdrior G

8 fmnadelodo M 4 &yov A: ¥gov GT, sed o supra ser. T

7f ZEH®. of.blin, 26 11 §7zmou.oywovAG érminadovpévon T

17 widedoiov b: pnlidoror & Eyov Mb: ¥yov & 18—19 cvy-
zerenuévovg . . . uéen suspecta 19 meol abL: f mopd

15 zotadoy om. P 22 ¥ov B 28 é&wofrémer P
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Tdde @’ Evl piv ovoovdiov Egov to évrdg weve mEds

a 318, 3—322, 6 rodro 0t mredzer . .. ofvmg plyveros
= b 818, 16—322, 21: rodro 0t Tevgriodw el Tole TeHuoare
dml e ed@elwg v M, N, B, dpolwg xel 6 OFE caliy
slg role rofpore wordddqle toic M, N, F, el mweds ptv
0 F ovvrerefiofm Pdoig cwlnvosdig, dp’ ng fovaror 10
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2 Supvorypévoy ab: (?L'rwomsvov P &svn'vsyy,wo*u ‘Wood-
croft, delatum L 8 zodo: f. odrog 4 nowé om. T 6 zolg
M: zfjc a 7 edri a: fowtf Scalig. 45 9 v scripsi: zod a.
cf.blin, 20 cwlijreg M: oolijvog & Jufnovrog G 10 of M:
M a 12 pidecgiov ex b correxi: pnlicgiov AG: petdiaglov T

3 (ante megbyny) om. b 16 zowzo: f. odrog 16—19
&ls Tolu rgnyoz-m . ovvrereijedte om. P 17—18 Jpolwg .
Tois M, N, 5 om. C 20 ségrfuecpey C 21 #yovre P
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)

Fig. 79.

Oberfliche (bez. dem Deckel) sei eine Réhre ¢ angebracht,
welche als #ufsere Umfassung eine andere Rohre x1 um-
schliefse. Diese wird luftdicht in jene eingefiigt, ist nach



320 HPQNOXZ AAEEANAPEQY IINETMATIKQN B.

70 dvvacPur Odbacdar Bowe. adrds odw & cwiiy, &
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é %'rsgog_acole"]v Hrer wol atvdg fregov cwlijve GUVEGUTQL-
opdvov, o EmndSnrer fpddeiov doynuericudvov elg Tolrove
fovie v 1§ ovlpent edAmipye.  ofmog 0% & cwldy, &
dminddnrer, e iy plocelde xel Tov xddwve, xedbg

slddse plyvecdar. moolovoe obv 4 druls mal cuvevrdow o

™ te phwoclds xel vg nddove Ty @oviy dmoveAdoes vig
odAmiyyos. meloy obv oxeydusda, méve ulv xavdidylov vh
tgUmnpe v MO Gwlijvi, mére 68 o NIT .. .. zol tadve

16 om G 2 &yov G: #go AT 8 f nol {forew)
12 evvavrace G: cwvardow A: covemrdoe T

17 £ov CP  invoce poyydoioy desinitD, 18 f.uel (fove)d
25 nel om.CP 26 zelzdw P 28 lacunam indicavi. of alin.15
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dem Raume mit der heifsen Luft offen und wird mittels
eines Stiftes (Handgriffs) x4 gedreht. In diese Réhre
werden drei Locher in w, » und § gebohrt.!) Ebenso
werden auch in die Réhre @e drei Locher gebohrt, die
5den Lochern u, v und £ entsprechen. Bei & wird eine
Basis durchbohrt, die eine in § eingeldtete Rohre enthalt.?)
Auf diese Rohre wird die kleine Figur gesetzt, #hnlich
wie wir es oben (S. 318, 10) bereits beschrieben haben.
Von u und v gehen die Rbhren po und vm aus, deren
10 obere Enden gebogen sind.?) Diese Réhren sind durch
den Deckel des Badeofens zu bohren und in ihn einzu-
16ten. Durch die (so entstandenen) Lécher (des Deckels)
gehen*) andere Rohren, die mit = und o genau verpafst
sind. Auf diesen Rohren sitzen folgende Figuren: auf der
15 einen ein Voglein, dessen Inneres hohl ist, damit es
Wasser aufnehmen kann. Die Réhre selbst, auf der es
sitzt, ist®) gebogen und mit einer kleinen Pfeife (Stimm-
rohrechen) von derjenigen Art versehen, wie man sie zur
Hervorbringung von Stimmen anfertigt. Der umgebogene
20 Abschnitt (der Rohre) erstrecke sich bis zum Wasser
im Véglein. Wenn nun der Ton des Stimmréhrchens in
das Wasser dringt, dann ruft es das Gezwitscher einer
Drossel hervor. Die zweite Rohre ist ebenfalls wieder
mit einer andern, genau eingepalsten Rohre versehen, auf
25 der eine kleine Figur in Gestalt eines Triton mit einer

1) Nach b In diese Rohre sind drei Locher g, », & zu
bohren, die auf einer (vertikalen) Linie liegen’.

2) Die Figur 79 weicht im Anschlufs an die handschrift-
liche Figur 79a (in den Prolegomens) etwas ab und verlegt die
erwithnte Rohre dicht iiber die Basis. Die andere Rezension b
versteht unter der Basis die Rohre £¢. .

8) Nach b: ‘Bei & sei (mit der Rohre @¢) durch eine Offaung
ein rohrenfdrmiger Untersatz [nimlich £¢] in Verbindung ge-
setzt, auf welchem #hnlich, wie oben (S. 313, 10) erwihnt, die
kleine Figur steht. Von g und » sollen die Réhren wo und va
ausgehen, deren Enden gebogen seien.’

4) Nach b: ‘sollen ... gehen’.

6) Nach b: ‘sei gebogen’.

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 21
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11 péoog b: péen AG: péop T 12 mooexexrolliicdwcay b:
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Trompete®) im Munde sitzt. Eben die Rohre, auf welcher
der Triton sitzt, soll wieder mit dem Mundstiicke und dem
Schalltrichter, wie gewdhnlich, versehen werden. Dringt
nun der Dampf vorwiirts und trifft auf das Mundstiick und

5 den Schalltrichter, so bringt er den Ton der Trompete
hervor. Durch Probieren mag®) man nun festzustellen
suchen, wann das (einzelne) Loch (in der Réhre x1) der
Rohre po entspricht, wann v, wann § nebst &, der auf-
gesetzten Figur.?) Sobald man dies weifs, vermerkt man

10 einige Zeichen an ihnen*) neben dem Griffe xi, um je
nach Belieben das eine Mal die Trompete erschallen, ein
anderes Mal wieder die Figur (auf die Kohlen) blasen,
oder die Drossel zwitschern lassen zu kénnen. Alle Ein-
richtungen, die mit dem Kruge und dem Steigen des

15 heilsen Wassers zusammenhfingen, gleichen den oben er-
wihnten.

XXXVI

Ein Tier soll geschnitten werden und trinken. Das goschnit-
: . . e . auta-
In seinem Munde sei eine Réhre off (Fig. 80 und ‘matisch trin.

20 80a), in seinem Halse (eine andere) yd, die durch kends Rind
einen der Hinterfiifse geht. Mitten zwischen beiden 80a—c.
sei ein innerer (minnlicher, d. h. in die beiden erwihnten
Rohren eingeschliffener) Cylinder ¢¢ (Fig. 80a) angebracht,
an welchem die gezahnten Leisten % und & befestigt seien.

25 Uber # setze man ein Zahnradstiick %, unter 9 liege gleich-
falls ein Zahnradstiick A. Uber dem Ganzen liege die kleine
Welle (Rad) u, deren #ulsere®) Rundung dicker sei als die

1) Bekanntlich werden den Tritonen Muscheltrompeten
beigelegt. Vgl. Ovid Met. I, 883: Caerulewm Tritona vocat,
conchaeque sonanti inspirare iubet.

2) Nach b: ‘wird man’.

8) Die Worte: “wann £ ... Figur’ fehlen in b.

4) Wohl richtiger ‘an dem oberen Rande der Réhre g&’,
um zu wissen, wie weit man den Griff oder die R&hre x1 um-
drehen mufs. Die Worte ‘an ihnen’ fehlen in b.

5) In den griechischen Handschriften: ‘innere’.

21*
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innere?) (vgl. den Querschnitt Fig. 80c). Die Welle sei®)
mit drei kreisformigen Ausschnitten w, » und £ in der
Weise versehen, dals jeder Abstand der Schnitte (von
einander) dem Radius der Welle gleich sei. Zugleich mit

f
¢
yet

Fig. 80a.

5 den Kreisen sei auch der (#ulsere) Rand ausgeschnitten,
so dafs die Peripherie des Rades keinen (zusammen-
hiingenden) Kreis mehr®) bilde. Man mache aber von

1) Handschriftlich: ‘dufsere’.
2) Zusatz in b: ‘ferner’.
3) Das Wort ‘mehr’ fehlt in b.

1 8 nol duterpticBo b 7giel aCP: nel B 2 7w
Toudy Oidornue tr. b 4 puyuére a: pf b 5 to% om. CP
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oben den Einschmitt om (Fig. 80 und 80a) in den Hals,
sondere innerhalb des Schnittes den Kopf ab, stelle darin
eine kreisfsrmige Hohlung her, die in der Tiefe breiter
ist als am #ulseren Rande (vgl. den Querschnitt Fig. 80¢),
damit sie gleichsam eine schwalbenschwanzfrmige?)
Trommel bilde, die zwei Seiten des auf die Welle einge-
schriebenen Sechsecks in sich fassen soll. Das sei go¢
(Fig. 80a und 80c¢). Darin lauft der ganze Radkranz
uvE, sobald er hineingetreten ist, derart, dals, bevor der
eine Fliigel zu Ende ist, schon der Anfang des zweiten
dafiir einriickt und so auch der dritte. Steckt man daher
einen kleinen Stift (als Achse, Fig. 80a und 80¢) durch
die Welle (Rad), so dreht sich das Rad und stellt gleich-
zeitig eine Verbindung zwischen Kopf und Rumpf her.
Lafst man nun ein Messer durch den Einschnitt om fallen,
so stéfst es aunf einen der kreisférmigen Ausschnitte der
Welle, (z. B.) £ (Fig. 80a), und schiebt das Rad (d. h. den
zugehorigen Fligel der Welle) mit Hilfe der kreisférmigen
Aushéhlung (Trommel) om zur Seite.?) Ist das Messer
aber weiter nach unten gekommen, so trifft es auf den
vorspringenden Arm des Zahnradstiickes x (Fig. 80a).
Eben dieses wird niedergedriickt und fafst mit seinen
Zshnen in die der Leiste . Dadurch wird diese zurtick-
geschoben und zieht aus dem Rohre «ff den Cylinder (ef)
heraus. Infolgedessen entsteht eine Liicke (Fig. 80b);
durch diese geht das Messer hindurch, bewegt sich noch
(weiter) abwirts und fillt dann auf den vorspringenden
Arm des Zahnradstiickes 2 (Fig. 80b). Dann wird dieses

1) D. h. mit trapezformigem Querschnitt (Fig. 80c). Die
erwihnte Héhlung innerhalb des Kopfes stellt sich nicht als
eine vollstindige Trommel dar, sondern nur als einen Teil
einer solchen.

2) Denn der Fligel bewegt sich in der Hohlung (Trommel)
zun#ichst nach unten und dann seitwhrts.

wico b 17 éxddoerar om. b spatiis vacuis relictis «fiy B
18 Zuymgiicer B 22 Zoro P
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niedergedriickt, fafst mit seinen Zihnen in die Zahnstange &,
zieht den inneren Cylinder (das Rohr ¢{) aus der Rohre y¢&
heraus!) und schiebt ihn wieder in das weibliche (um-
schlielsende) Rohr «f hinein (Fig. 80b). So also geht
das Messer durch den ganzen Hals hindurch, und es wird
mit Hilfe der Rohre &{ zwischen den beiden Réhren «f
und ¢ die Verbindung wiederhergestellt. Falls darauf
jemand dem Tiere Wasser reichen und zugleich das unter
dem Hirten (Fig. 80)%) liegende Ventil (Smerisma, s.
oben S. 251, 4) umdrehen sollte, ein Ventil, durch dessen
Umdrehung das im oberen Raume (der Basis) enthaltene
Wasser in den unteren liuft, so wird die Luft von dem
nach unten flielsenden Wasser angezogen und zieht ihrerseits
mit Hilfe des Gesamtrohrs ydefef die vor den Mund ge-
haltene Fliissigkeit an.®) Das Ventil wird natiirlich so
eingerichtet, dafs die Locher einander gegeniiberliegen,
wenn der Rinderhirt sich (nach dem Tiere) hinwendet.*)

1) An dieser Stelle findet sich folgendes handschriftliche
Einschiebsel: ‘Der Cylinder ist eine Rhre, die mitten in zwei
(andere) Rohren passend eingefiigt ist, nimlich in die in dem
Munde des Tieres befindliche und die, welche sich in dem
Rumpfe vom Halseinschnitte ab nach dem Hinterfulse erstreckt’.
Diese Erklirung ist mit andern Worten bereits oben S. 323, 21
gegeben.

2) Da dieser oben nicht erwihnt wird, so ist im Vorher-
gehenden eine Liicke anzunehmen, in der aufser dem Hirten
auch die Basis beschrieben war.

8) Nach b: ‘so lauft infolge der Umdrehung des Ventils das
im oberen Raume enthaltene Wasser in den unteren, indem
zugleich infolge des nach unten fliefsenden Wassers durch das
Rohr yd&, &f und «f hin die Luft angezogen wird. Und so
schliirft die Figur die ihr vor den Mund gehaltene Fliigsigkeit.’

4) Der Schlufssatz fehlt in b.

14 t& om. T 15 de hoc capite vid. prolegomena 17 ylyve-
oo T

1 péoov CP 2 v 16 (ante émwd) om. b 5 05 CP: ¢ B
18 mdiww om. b
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XXXV

Man kann dieselbe Wirkung noch auf folgende Der irinkende

Weise erzielen, ohne dafs man fliefsendes Wasser
benutzt.)

5 Es sei «fyd eine Basis, die wieder?) auf allen Seiten
verschlossen und in der Mitte mit einer Scheidewand ¢
versehen sei. Die Rohre, welche aus dem Munde nach der
Basis fuhrt, sei n9x. FEine andere Rohre Apv gehe durch
a0, die Deckwand der Basis, und die Scheidewand &

10 hindurch und sei oberhalb3) der Scheidewand & mit
einem Loche £ versehen. In die Réhre Apv sei eine
andere Rohre = eingeschliffen und enthalte gleichfalls ein
Loch ¢, das in gleicher Hohe mit & liege. Mit dieser
Rohre sei entweder ein Pan oder irgend eine andere

15 Figur verbunden, die mit einem Stocke ausgeriistet ist.

Ist nun die Figur nach dem Tiere hingewendet, so wird

dieses, gleichsam eingeschiichtert, gewils nicht trinken.

Ist die Figur dagegen abgewendet, dann wird es trinken.

Schiitten wir nun durch ein Loch ¢ Wasser in den Ge-

fafsraum «def und stopfen es wieder mit Wachs oder

einem andern Stoffe zu, so ist die Folge, dals das ein-

2

=1

1) Dieses Kapitel steht vermutlich an wunrechter Stelle,
obgleich simtliche Handschriften, die es iiberhaupt haben, es
an den Schiuls des Werkes setzen. Vgl. die Prolegomena.

2) In b fehlt “wieder’.

3) Nach einer Vermutung dibersetzt; die griechischen Hand-
schriften haben alle ‘unterhalb’.

3 dmwte Wooderoft: omd ab 70 A: g3 GT, sed T o supra
seripsit e Ab: 1sf Amg.GT 4 Sidgoaype b: Sre-
podyuar a cuneowspévog T,, corr. T, 56m= AGb: o T

7 ¢gdfdov Paris. 2428, Leid. éca,lig. 45: gavdov a émeoToop-
wévor Mb: émsroappivor a

2 «d a: af b 7 §dBdov BC: favdor P 11 émicteyvd-
copsy b

Bock. Fig. 81.
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2

70 TeUmnue xned 7 EAle Twl, cvufestar xoradlfioy
xapévoy t@v P, 5 tovanudrov b dufindiy Hdwg
pereywoeiy &g ©d EBI'Z éyyeiov: xevodpevov 0% 1o
AAEZ éniomdeerar die tod erduarog tod f@ov ToHv
déoa, xol Tyvikebra mooGeveydevrog v morneiov 5
wieT oL,

6 Télo{c) tijc rob Fpavos dlekavdoing Pllov § msel

wyevpeTindy. Ped ydeis. &urfy subscribit T: subscriptio deest
in AGh
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gegossene Wasser') in den Raum eBy{ wandert, wenn
die Locher ¢ und £ einander gegeniiberliegen. Infolge-
dessen leert sich «def und saugt durch den Mund des
Tieres die Luft an. Wird alsdann dem Tiere ein Becher
5 vorgehalten, so wird es trinken.

1) Zusatz in b: “durch das Loch y* (wohl verschrieben statt &).

2 taw g, & tovmnudroy nagévoy tr. b 8 Gyyeloy Oie Tob
7 tovrrpatos b (f. E pro y legend. sed etiam codicum figurae
foramen quoddam in diaphragmate factum littera y significant).






HERONIS ALEXANDRINI
DE AVIOMATIS



CONSPECTUS NOTARUM.

A = cod. Marcianus 516 saec. XIII.
G = cod. Gudianus 19 saec. XVI.

T = cod. Taurinensis B, V, 20 anni 1541.

a = consensus codicum AGT.
M = cod. Magliabecchianus II. IIT 86 saec. XVI,
... lacunam significat,

t locum corruptum,
[ ] delenda,
< > inserenda.
Potiores tantum lectiones dabuntur.
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HPQNOX AAEEANAPEQY
MNEPI AYTOMATOIIOIHTIKHZX.

Tiig edroparomworyriniis moaypateiag V7m0 TV TOJ-
regov Gmodoyils WEtousdvmg Oud te TO mowxilov tijg v
adri) Onueoveplos xal O ©d Exmidnxrov vig Yéw-
oleg.  Eome pdo, dg cvveddvre elmelv, miv pdpog
Tijlg pnyovexiis v odTh i) edroparomoryTini mopeldeu-
Bovbusvor 018 tdv xerd pigog v adri émiwelovué-
vov. &t 0% adriis N Emappsile vordds'  xove-
ansvdfovrar veol 1 Popol eldupergor adréuarol TE
mooGoyduevor xel xavd wveg ooioudvovs lerdusvor
tdmovg, xal oY vévreov adroig fwdlov Exaerov idly
smveltan wodg Abyov TOv mave T mQOxEWSVNY WQ6-

s Yeary 1) pddov doudlovre, | xel &g vov & doydie drwo-

xedloTovrar Témov. T¢ wdv oy ToatTe Onuioveyr)-

8 pave TV advopdrov xelsirer Omdyovve. fome 0%

xol Evsgov &ldog év adroig, O xadeirer orardv. Eowm

2 adroparomorsixfis A G: adroparomounuindy T 8—4 mgo-
téony G 5—6 f. Dswoleg, {dvayraioy dmdoysy voulfopev
xol abrol & wogadodévia dmd Tdy &oywlwy &ls TdEw dywysiv,
el & Huels 8% moossvornopsy eleFécPond. of p. 2, T—10

6 cvvedbvre elmeiy dg tr. 8, corr. Diels 7 é» A'F: nol dv G
9 #oz. 8% Leidens. Vulcan. 4 et Barberin. II 82: #otwr a (v ex
compendio vocis 8% corr. A) 10 #: f %ol 11 mgoedyovran 2,
corr. Diels: meodyovres Brinkmann 15 post zémor quaedam
intercidisse suspiceris. eof. p. 350, 15 (xaddwee slonzon). de

—

5

5



DIE AUTOMATENTHEATER"
HERONS VON ALEXANDRIA.

I Die Schaustellung der Automaten (Automaten- Die zwei Arten
theater) erfreute sich bei den Alten grofser Beliebtheit, der Automaten.

5 einmal, weil eine mannigfaltige Kunstfertigkeit dabei ent-
wickelt wird, sodann, weil das (dargebotene) Schauspiel
geradezu staunenerregend ist.?) Denn eben die Anfertigung
der Automaten bringt, um es kurz zu sagen, jeden Teil der
Mechanik vermittelst dessen, was im einzelnen dabei aus-

10 gefithrt wird, zur Anwendung. Was der Bau der Automaten
verspricht, ergiebt sich aus folgendem. Man stellt Tempel
oder Altdire von mifsigem Umfange her, die sich von selbst
heranbewegen und auf einigen bestimmten Punkten halten;
dann bewegt sich jede von den darin befindlichen Figuren

15 entsprechend dem vorliegenden Plane oder einer passenden
Fabel fiir sich, und (schliefslich) kehren Tempel und
Altar nach ihrem urspriinglichen Platze zuriick (Fig. 82).
Die auf solche Art gearbeiteten Aufomaten nennt man
fahrende. Es giebt aber wunter den Automaten auch

20 eine andere Art, die sogenannten stehenden Automaten.

1) Wortlicher, aber nicht so bezeichnend, lautet die Uber-
schrift: ‘Der Automatenbau’.

2) Im griechischen Texte ist hier vermutlich eine Liicke,
welche vielleicht nach 8. 8, 7—11 (“Daher . . . einzuschalten’)
zu ergénzen ist.

turriculae superficie igitur scriptor se iam ante egisse dicere
videtur, si modo vox eipnrar sana est. sed cf infra adnot. ad
p. 350, 156

22*



340 HPQNOZ AAEEANAP. IIEPI ATTOMATOIIOIHTIKHE.

0% xol rovrov 1 OmboyeGis Totedvry émi Tivog xiovi-
oxov mivek épéornre 9dgug Eywv dvoryoudvag, xel v
a0t ... Ouddeoig {@ilwy meds Twa uddov Jdreereve-
ouévor. xexdeiuévov oty Tob mivaxog wi GVgen adrd-
potor dvolyovrar, wel goalveror 7 tédv fdlov vdiug
yeyoauuivn® xol pst o0 woldy yodvov xieieFeiedv
tdy Jvedv mdliy adropdrog xel dvorydaiedy, Evéow
paiveron Ouddecis {pdioy agudfoven tjj medregov u-
veloy® #nol wddiy xlewodeiedv kel dvoiyFel6dy ThEY
Bvody frdpe Ouddeorg mdiww galverar {pdlov coud-
fovow tf) modrspov xewuévn, xal fror dmwegriler TOV
nwooxelpsvor uddov 3} wdliw peve redvyy Evdpe goal-
vetar, Gyoig &v dmaptiedf O uddog. xol rdv @arve-
pévor 0 fpdlov tdv peyoouudvov & ¢ mivemt Sv
Exooror v wwvifee. ddvarar gaiveedor, dov dmeith 6
pddog, olov & udv moifovra, & 0% exemagvifovre, & Ok
epvocts 1) wedéreoww dppaldusve, Yopov motobvra xedy
Sndoryy wAinpny xeddmeo dnl vijg dAndelug. Svvavrar
0% nel Ersoer mvrjoeig Omd TOY mlvane piyvesdar, olov
ade dvdnreador 1 {P0ix émipalveodar modregov ui
pavducve xel mdlw dpoaviteodar. xel dmddg, dg &v
g Eqrer Ovvardv Zemi swety undevds moocLévrog
toig fwdlotg. é&ore O ¥ Tdv Grardy adroudrev dv-
3 f. {patveroar) didFecis. of. lin. 8. 10. 12—13: (yéygumrar)

8. Bri ann 8—4 Sueonsvacuivoy T,: Steonsvopivor AT,:
Sueoncvaopéve G 4 nenlespévor T ody (€€ doyfis) H. Schoene
11 £ froc {aBrn) érmeoriter R. Schoene: d&naprifovee a
14 8¢ om. T 14—15 wlvane fneevoy AG: wivent, va Fuo-
oror T (v add. etiam A mg.): corr. R. Schoene 15 sdmousij T
16 meolfovea T enegmagvifovra a: corr. M, et cod. Paris, 2431
17 opdoarg AT: dodowis ex &odosg corr. & an doyatducva,
{& 0t Golor netl toumdvors yodpeva)? cof. p. 412,25 19 omd:

f. dmwte. cf. p. 414, 15. 18: xazé Diels 22 mooéinrer H. Schoene
wooctévtog AT: mgogiévrog (sed & ex o correcto) G

10
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DIE AUTOMATENTHEATER HERONS V, ALEXANDRIA, 341

Diese Art verspricht folgendes zu leisten. Aunf einer
niedrigen S#ule steht eine Tafel mit Thiiren (Fig. 101),
die sich Offnen konnen, und auf dieser sieht man eine
Darstellung von Figuren, die in ibrer Anordnung irgend
einem Stiicke entsprechen. Die Tafel ist nun (zu Anfang) 4
geschlossen; dann offnen sich die Thiiren von selbst, und
die Gruppierung der Figuren auf dem Bilde wird sichtbar.
Haben sich nach kurzer Zeit die Thiiren wieder von selbst
geschlossen und gedfinet, so erscheinen die Figuren anders
verteilt, aber doch der zuerst vorgefithrten Darstellung
entsprechend. Wenn die Thiren wieder geschlossen und
gedfinet sind, zeigt sich abermals eine andere Verteilung
der Figuren, die zu der vorher erschienenen pafst, und
entweder fiihrt diese das zu Grunde liegende Stiick zu
Ende, oder es kommt nach dieser nochmals eine andere
Darstellung zum Vorschein, bis das Stiick zu Ende gefiihrt
ist. Von den auf der Tafel sichtbaren, gemalten Figuren §
lifst sich jede einzelne in Bewegung zeigen, sobald es die
Fabel erfordert, z. B. konnen die einen siigen, die andern
das Schiichtbeil handhaben, wieder andere mit Himmern
oder Zimmertixten arbeiten, indem sie bei jedem Schlage
ein der Wirklichkeit entsprechendes Gerdusch hervorbringen.
Es konnen auch andere Bewegungen auf der Bihne!) vor- 6
gefithrt werden, z. B. kann Feuer angeziindet werden oder
es konnen bis dahin nicht sichtbare Figuren plétzlich er-
scheinen und wiederum verschwinden. XKurz, man kann jede
beliebige Bewegung ausfibren, ohne dafs man sich den
Figuren nihert. Die Thitigkeit (bezw. der Mechanismus) 7
der stehenden Automaten ist sicherer und weniger gefihrdet
und lifst in gréfserem Mafse jede Art der Darstellung zu

1) Wohl richtiger ‘iiber der Biihne’. Wenigstens erhellt
aus S, 415,15. 20, dals das Feuerzeichen und die Erscheinung
der Athene auf der Schwebemaschine (woran hier vermutlich
gedacht ist) “iiber der Biihne’ vor sich gingen und nicht ‘auf
der Biihne’. (Letzteres [auf der Bithne] bedeutet ndmlich $mo
Tov mivare, obwohl man versucht sein konnte, es nach Analogie
von dmd eunyvir ‘hinter der Scene’ zu iibersetzen)
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foyere dopaldearipe ve xol Gmvdvvordon xel wdddov
m&eoy Smideyoudvy Ouddecy tdy dmaydvrov. Exdiovy
0% ol madool Todg Te Towwbra dnuiovgyoivras Fav-
8 uazovgyods 0wk O Sumlywrov =g Pewolwg. év piv
oty Tovre @ Pifiip meol Tdv Vmaydvreov podpousy &
ndéucvor OudBsty motxidmy xovd ps fudg, freg do-
pdoer mdey Oredées meodg Td SVvracdar TOv woowtgoy-
pevoy Eréomg Oiovidsadon undtv éribyrodvra medg Tiv
tilg Owedécewg dvipyesiov v 0t v EEfjig weel TdV
rardy aldroudrov pPodEousy. 10
I dei 0% wodrov émdugorov sivow nel duiivis el
Sueddy 1o Edapog v ¢ példer O adrduarov Vmdysiy,
tve pire ol Tgoyol wdrod xeradvvwer mielduevor pijre
Sumodifwvror Dmd TEuyvryrdg Tiveg wire wods dwvd-
2 Baowy Bratbucvor el 1o bmicw émwebwewy. v O um 15
drdoyn TO #apog vorodrov olov slgyror, del Gavidug
dmopddrcavtag éml wod Eddgovg demdévar, v alg
xore pimog E6ovrar ewifjves 00 dpniervdy xovivev
wog 1O TOUG TEOYKOVG &v Toig Gwifier xvAleeHor. O&l
0t & dmdyovre xeveexevdfeiy &t xovpov Te xal Enedy 20
Ebdov, xdv & HAdqg O0F mwog BAng Dmdoyn T v ed-
215 TOlG HOTEGHEVAOUEVOY, xel ToDTO O&feer | dg novplre-
Tov meLdePar moweiv, Tva uy) dvd 10 Pdoog dvexivyra
8 pévnrer. O0ci 0t wmel 86° 8w Eywvrdiove 6roopig 1)

1 éuwdvvordoe M et Leid. Scalig. 45: éuwdvveréen a

8 Snueodvrag G 5 zodrwy T 6 {unidépsvor H. Schoene

7 Siaedéeer: moodéeer coll. p. 338, 13 Brinkmann 8 undtv
émifnrovvra Barberin. II 82, Eeid. Vule. 4: pn évemilnrodvre a
10 f. yodwouev. cf p. 28, 13 11 capita distinguunt, sed
non numerant codd. 14 dumodlfwvrar A: dumodifovrar GT
16 dmdoyer T 17 dmogddoavrag soripsi: dwoddoavrag AG:
dmwwddoovrsg T. cf. Papp. I 166, 2 ed. Hu. zdumavor mweds
#nevéve Grogdoptvor: f. (duliveis) Grogddoovtag. cf. p. 4,19.
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als die fahrenden. Die Manner, welche sich mit dergleichen
Dingen befafsten, nannten die Alten, weil das Schauspiel ihre
Verwunderung erregte, Wunderkiinstler (Thaumaturgen).?)
In diesem Buche schreiben wir nun iiber die fahrenden 8
5 Automaten, indem wir eine Darstellung veranschaulichen,
welche wenigstens nach unserer Meinung mannigfaltig
ist und zu jeder beliebigen (anderen) Darstellung pafst,
damit der, welcher die Vorfithrung eines andern Stiickes
plant, dazu imstande ist und in Hinsicht auf das Ge-

10 lingen der Vorstellung nichts vermifst. Im folgenden
Buche?) handeln wir dagegen von den stehenden Automaten.

II Zunichst muls der Boden, auf dem der Automat Beschaffenheit
vorricken soll, fest, wagerecht und eben sein, damit $25Bodensund
seine Ridder weder infolge des Druckes einsinken, noch ten Materiales

15 von einer rauhen Stelle gehemmt werden, noch bergauf

getrieben zuriicklaufen. Wenn ein solcher Boden, wie er 2

eben beschrieben, nicht vorhanden ist, mufls man Bretter

wagerecht auf den Boden legen, auf denen der Linge nach

Schienen vermittelst festgenagelter Latten hergestellt werden,

damit die Rider in den Schienen (Fig. 83a und 83b) rollen.

Die fahrenden Automaten mufs man aus leichtem, trocknem

Holz anfertigen. Sind sie aber teilweise aus anderem Material

gemacht, mufs man versuchen, auch dieses mdglichst leicht

zu machen, damit nicht infolge der Schwere ihre Bewegung

zu schwerfillig wird. Es muls ferner alles, was kreisformige 8

2

@

2!

=8

1) Thaumaturgen im gewdhnlichen Sinne sind Gaukler
und Taschenspieler. Vgl. Baumeister Denkmdler des klassischen
Altertums 1, 584. 585,

2) Es 1st der zweite Abschnitt gemeint. Eine Einteilung
in Biicher kennen die griechischen Handschriften nicht.

356, 9. Dioptr. 242, 3 Vine. (dxtivi} nediordves) év:2¢’ Proul. l.
p-143 18 lpnlazdy T 21 dmdegn G: dmagyew (sed fortasse

émdoyn scribere voluit; scribit enim sic: omad) A: dmdoywy T

22 nareonsvecuérvov Leid. Scalig. 45: norasxevacuivor 2 nal
Fr. Haase: e/ a 24 8¢" &w scripsi: 8ox a  éynuxdlovs M: dvijv
rhotods A: v 7w ulotovg T': évijy #hotov® (= nlotovedy, quod 1n
codd. deterioribus exstat) G



344 HPQRNOXZ AAEEANAP. IEPI ATTOMATOIIOIHTIKHE

svjGeLg motijrae, Toadre Evrogud e dxuoifidg nol mepl
& wwsivar Asie xol wy) toayfe Omdoysiy, olov of uiv
Tooyol meol wuvddaxwg o6LOmgods Eufefyndreg elg du-
mvedidag Gionedg, v 0% f@diw megl &Eoves yadxovg
dufefinxdrag elg yormnldag yeduis evvsounoieudves
avrolg. xal fdaov 0 magemiyfey Oerfoer elg ravre,
Onwg xare [wdvre] todmwov sdxdiiore wdvre dwdoyny ol
unddy mepd Totvo eplyue pévyzar &l 0% uij, odx E6ron
6V mooxsiuévey et Abyov o000k Bv. d& 0% wal tdg
endorovg, alg &lg Tadre mgocyodusde, uire énéxraciy
pire cvaroddy Aepfdvery, didd toredras Suudvery
Toig wifxsory ol el £ doyils xateerddneav. TovTO
0% orau, dov Aefovreg adris mepl Tivag meculianovs
drazeivavreg &b udde xed édeavres adrdg dAlyov yod-
vov mddiv Emexvelvousy xol zTobro mAsovduig mour-
Gavres xneOY peve Onrivyg xereprjeousv. Béitiov &
&l xal Bogog & adrdv Edypovreg ddoouey éml mislove
qoovoy. mgofuceriedeice 0t obrwg oddsulov éménva-
Gy Afpeten 7} maveeddg Poaysiov. 3 mdliw dmwoxrdyo-
pev, Srev wordeavres O adrdpardy Twe adrdv
wegsxreTausvyY lomuey. wevelvep 0t oddsvl dsi yofi-
odar, meidr) mogenrsiverar xel GveréAlerar nerd THY
0D &épog meglovaey, &l uy Hou Brav 84y Deminyye
gori6acfar. 6 0% Vomdnyk ferw xoddmeo év vols neve-

1 moufjrer scripsi: wmoweioder a: (foe) woisizer Brinkmann
ebrogwe Proul. 1. p. 161 3 efg om. T, add. T, 3—4 fumie-
Modeg T 5 inber yoludc eb cvvsounoiouéreg album quingue
Litterarum T cunowopéveg T,, corr. T, v (in cvveop.) ex
oy corr. A 6 adrois T: edrois ex adrig corr. A: adrag G
mogemegéay AT: meol dmydaiv G 7 mdvra AG: mdvey M:
ndvte T': del. R. Schoene coll. Philon. Mech. Synt. p. 88, 32. 96, 4.
ef. etiam Heron. Belop. p. 78, 8 ed. Wesch. Dioptr. 300, 10 Vine.
témoy Brinkm,  dmdoysiy T 9 oddeéy (sic) AG: o0y T
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Wendungen oder Bewegungen macht, recht rund, und die
Gegenstinde, um welche die Bewegung stattfindet, miissen
glatt und nicht rauh sein, wie z. B. die Rader um eiserne, in
eisernen Naben ruhende Achsen und die Figuren um kupferne
5 Achsen, die in kupfernen, entsprechend ausgeschliffenen
Biichsen (Lagern) liegen. Man mufs auch Ol daran giefsen,
damit in rechter Weise alles leicht rollt (sich bewegt), ohne
dafs dabei irgend welche Klemmung entsteht. Sonst wird
die Lésung der vorliegenden Aufgabe auch nicht in einem
10 einzigen Punkte unserer Erwartung entsprechen. Es diirfen
ferner die Schniire, welche wir noch dazu gebrauchen, sich
weder dehnen noch zusammenziehen, sondern sie miissen
immer 50 lang bleiben, als sie anfangs gemacht sind. Das er-
reichen wir, wenn wir sie um einige Pfiscke hingen, sie recht
15 fest anspannen, kurze Zeit so lassen, dann wieder weiter
ausdehnen und nach Ofterer Wiederholung dieses Verfahrens
Wachs mit Harz daranstreichen. Besser aber ist es, wenn
wir auch ein Gewicht daranhiingen und lingere Zeit es so
hiingen lassen. Wenn man die Schnur vorher so erprobt
20 hat, dehnt sie sich gar nicht weiter oder nur ganz wenig.
Oder falls wir beim Bespannen des Automaten finden, dals
eine von ihnen sich noch mehr gedehnt hat, schneiden wir
sie ab. Man darf aber nichts verwenden, was aus Sehnen
gemacht ist, da es je nach der Beschaffenheit der Luft sich
ausdehnt oder zusammenzieht, falls es nicht etwa nétig ist,
ein Spannholz zu verwenden. Das Spannholz (Hysplenx) sei

2

o

11 owvevedny M, Leid. Scalig. 45: svoroly ex cwlijy corr, A:
owdfiy GT 18 afévreg: f. weofaldvres. of. p. 856, 10. 858, 19:
Pedovres H. Schoene 14 (xal) Siovelvavreg Diels 16 noazeyi)-
cousy a, correxi 16—17 8¢ & T 17 Bdgos M: Bdoove a

2doopsy AG (0 ex @ corr. A): ddowpsy T mdsior T 19 7 (ante
wdlew): wot R. Schoene: #v Hildebrandt 20 éEcomiicavres a,
corr. Brinkm. coll. Philon. Mech. Synt. IV 54, 44, 56, 45. 57, 40,
58,2.61,9 et H. Schoene 21 magexzerapusvny seripsi, cf, lin, 22:

nagevretapivyy AG: mogevretrapévor T 0ddevl dsi: 0ddevi
0¢f A (oddevl igitur corrigere voluisse videtur): oddevl { dsf
(0ddevi ex oddewog corr) G: oddewdg (8ef T 2122 yofiodar,
7 ex « corr., A 22 xai: an 3P
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wédrarg & FEwv xerareTaypivos v Tl fuitovip, 6g
Efjg &oror Ofjdov. mdvve 0t vabre v Umdyovre ThY
oy Aoufdver wiig mwmjeewg Oie Bomdypyog 7 Aslug
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uéve mooaniyxvdiousvny. T 0% mvodusvov dEwv doi,
wegl Ov 7 emdorog meoielinrar. v 0F dEow. mgoe-
wpugdreg slel vooyol, Hove vod ¥Eovog erospousvov xel
dmetdiooopdrns Tiis GmdQTOV GUGTEEQPEGPon el TOVG 10
Tooyovs doeldovrag &wl td Eagos. voig 0% Tgoyols
meplnsitar O TOd Vmdyovrog avroudrov mAuwdiov.
8 vdowy 0% Uemdnyyos 1) Pdoog Asleg Oei medg 7 BAe
Nnoudedae, dwwg pf xatexgariiver fjror Td fBdoog 7 %
Tod femdyppog wdorg dmd Tob miwdiov. ai 0% & zijg 15
TOQELG ALVIGELS PIVOVTUL BUEDY TOY GCREQYTOV TEOG-
nyrvieudvay utv toig wmwovudvorg bpydvoig, dmods-
dsuévov Ot &g tiw Aslav. 4 0t lelw dovlv v mwm
6voLyyL, GQuoGTds xel cUAVTwg Svveudvy xavefoivew
9 &lg adrify. &y O i) o¥ouyyr éml ptv TdY Vmaybvrev 2
7} x€pyoos 7 vamv Eufdidsrar Oie TO x0VDPE TE GUPs-
vega sivor xel 6A6dmod, v Ot voig eravoig Hupog
Enod uBdilerar, Gv ngsdvrev O To¥ mududvog Tijg

1 &Ewv a: &ywov (L e. &yndv) supra scripsit Paris. 2434
notoTeroypévos 8: notasstoapévog M eb Paris. suppl. 11 de
axe et hemitonio cf. Heron. Belop. p. 83, 5 ed. Wesch. et huius
editionis vol. IL 2 &orac d7jloy M, Paris. suppl. 11, Leid. Vule. 4:
#6 ... dov spatio trium fere litterarum relicto a. cf p. 404, 9
4 nowdv G: nowdy ex nowdg corr. A: nowds T ot AGT,:
g Ty, 7 wooonimuévyy a, corr. Brinkm. coll. v. 16. p. 348, 4. 16

8 megesllnror M: 7!89&8[11]7‘:%“ A: msouslnmrar GT 11 dosf-
Sovtag Leid. Vule. 4: doeldovroca  éniom. T 12 adropdrov
scripsi: edropdroc a: advopdreog M 13 Bdeovs a: corr.
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aber #hnlich wie bei den Katapulten die in den Halbspann
(Hemitonion, Sehnenstrang) gesetzte, (sogenannte) Achse
(Spannbolzen), wie man weiter unten!) sehen wird. Alle diese
fahrenden Auntomaten erhalten den Antrieb zur Bewegung
durch eine Schnur oder vielmehr ein Gegengewicht aus Blei.
Gemeinsam ist dem bewegenden und dem bewegten Gegen-
stande eine Schnur, deren eines Ende an den bewegenden
Kérper gebunden, deren anderes aber mittels einer Ose an
dem bewegten Gegenstande befestigt ist. Der bewegte
10 Korper ist eine Achse, um welche die Schnur gewickelt ist
(Fig. 83%). An der Achse sitzen Ruder fest. Wenn daher
die Achse sich dreht und die Schnur sich abwickelt, drehen
sich auch die R#der, die auf dem Boden ruhen. Die Rider
umgiebt beim fahrenden Automaten der Radkasten. Die
Spannung der Schnur oder die Schwere des Gewichtes muls
aber dem Ganzen angepalst sein, damit nicht der Kasten
das Gegengewicht oder die Spannung der Schnur iberwiegt.
Abgesehen von der Bewegung von Ort zu Ort erfolgen
die Bewegungen dadurch, dafs simtliche Schniire sowohl an
die bewegten Vorrichtungen vermittelst Schlingen befestigt
als an das Gegengewicht angebunden sind. Das Gegen-
gewicht befindet sich in irgend einem Gewichtskasten
(Syrinx, Pfeife) und kann passend und leicht in demselben
hinuntergleiten. In den Gewichiskasten wird bei den
25 fahrenden Automaten entweder Hirse oder Senfkorn ge-
schiittet, weil beides leicht und schliipfrig ist; bei den
stehenden Automaten thut man trockenen Sand hinein.
Wenn dies nun durch den Boden des Gewichtskastens aus-
1) Das diirfte ein Hinweis auf die Belopoiika (s. Bd. II) sein.

Vgl. in der Einleitung die Bemerkung vor der Erliuterung zu
Fig 82.

o

1

o

2

>

Fr. Haase in schedis Schoenianis deig T 14 nareneareizer T

15 f. dutdg. cf. p. 380, 14, fuori di quello che st fa da luogo
a luogo Baldi 19 cdopootdg AG (or supra &g scripsit A):
couocrol ag T: dopoors) dg M. cf p. 372,28 20 7}, 1 X ®
corr, A: td GT 21 uéyyoosc M: xéygog a  21—23 & . . .
ZuPdiderar in textu om., 1n margine add. A 22 bAodnod
Leid. Vule. 4: élistned a 23 tijg AG: nai T
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2 émiemopévy T 3 rdeig ed. Paris.: mdong a: owdeoig M

4 gyndlowg T 6 omderor G: emdgror, o ex au corr., A:
omdgrar T 7 mowotwrar A (dp ante morodvrar del. A) GT,:
dumorodviar T, 8 adrols T, pelfovag M: usifore a

10—11 dgydvor . . . mvovpévey om. G 12 pnoduate AT:

pnodopare G 13 xnodv T 14 8mwg AT: B'nfsuéG 15 modewg
Leid. Vule. 4 et Barberin. II 82 (supra scr.). (wocéwg etiam
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lsuft, so senkt sich allmihlick das Gegengewicht und
bringt durch das Anziehen jeder (einzelnen) Schnur die
Bewegungen hervor. Den Antrieb zur Bewegung giebt
die Anspannung der Schnur, das Aufhoren der Bewegung
aber die Loslésung derselben, indem die Ose von dem
an der bewegten Vorrichtung befindlichen Pflocke ab-
fillt. Die von dem Gegengewicht gezogenen Schniire
werden alle gleich schnell gezogen, rufen aber nicht gleich
schnelle Bewegungen hervor, weil sie nicht um gleiche
(maschinelle) Vorrichtungen gewickelt werden, sondern die
einen um grofsere Peripherien (nimlich Achsen), die anderen
um kleinere. Die Schntire derjenigen Vorrichtungen, die
nicht zur selben Zeit mit bewegt werden, diirfen nicht
gleichzeitig gespannt sein, sondern die Schniire der sich
spiter bewegenden miissen lockere (nicht gespannte) Teile
haben; diese ungespannten Teile miissen (lockere) Stringe
(Schnurlagen, s. Fig. 83—85, 8. 360) bilden und sind
innerhalb des Kastens mit Wachs an der richtigen Stelle
anzukleben, damit das Gegengewicht durch das Anziehen
des lockeren Teiles allmihlich die Anspannung der Schnur
herbeifithrt. Man mufs auch darauf achten, dafs jede der
Schniire mittels der Ose an die zugehérige Vorrichtung
gekniipft und nicht verkehrt aufgewickelt wird. Wird
p#mlich eine von ihnen vertauscht oder verkehrt auf-
gewickelt, so wird das Ganze zum Stehen kommen. Man
mufs ferner die Darstellungen der Vorginger zu vermeiden
suchen, damit der Apparat als etwas Neues erscheint. Denn
man kann, wie oben bemerkt, unter Anwendung derselben
Methoden immer wieder andere Darsteliungen bieten. Je
anmutiger die Scenerie ist, welche einer erfindet, um so
grifser wird sein Erfolg sein. Diejenige, welche wir ver-
anschaulichen wollen, ist folgendermafsen beschaffen.

Philon, Mech. Synt. IV, p. 66, 19 ed. R. Schoene) 16—17 mgos-
ayrviwodi T 18—19 émidnBelons T 22 frégas (anbte xol)
AT: étéox G 23 & &v ex 8E ob corr. A: & &v G: odv T

f. évacroiwsrar. cf. p. 2, 11. 404, 6. Philon. Mech. Synt. IV,
p. 59, 44 ed. R. Schoene

10

11
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1 "Eore inserui majgsos a (cf. Philon. 1. 1. p. 78, 42):
mijyeos Paris. 2431, Leid. Scalig. 45. sed formae ionicae Heroni
non incognitae sunt 8 &l ve M: give a 7 &opofodeng T

8 £ fmixeivad (vv)y. cf. Philon. Mech. Synt. 62, 6 ed. R. Schoene
smnsiofal o waddmeo émiordliov 9 #yov Leid. Vule. 4 et
Fr. Haase: #yov & 7 a: £ 8" 10 20 émsrdlior R. Schoene:

f. 0¥ émicroilov xatéatgoo-ngv a Stencddmrovne Ty, e add.
T, mg. (6eviie igitur corrigere voluit T,) 15 sipyren: futur,
requirit R. Schoene. cf. p. 884, 7. vid. etiam prolegomena ad
fig. 82 16 Zumsmweranvia M, Leid. Vule. 4: Jumsnsranving AG:
Sumemeranodong T 17 ot iterant AT
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III'  Man denke sich einen Sockel (Fig. 82), etwa eine Aufsere Ein-
Elle (== 46 cm)?) lang, etwa vier Spannen (= 31 cm) rightung des
breit und ungefghr drei Spannen (= 23 ¢m) hoch, Aﬁ‘f;’,‘“é‘g‘,‘i’)"
mit einer oben und unten ringsum laufenden Hohl-

5 kehle versehen. Auf den vier Ecken des Sockels stehen vier
kleine, etwa acht Spannen (== 62 e¢m)®) hohe und zwei
Spannen (= 15,5 cm) breite Pilaster, unten mit Wulsten
und oben mit entsprechenden XKapitilen versehen. Awuf
den Kapitilen ruht ringsum eine Art Architrav, ein Achtel

10 des ganzen Pilasters (= 7,71 cm), etwa vier?) Finger
(==7,71 em), hoch. Uber die Architrave®) hin sind kleine 2
Bretter gelegt, welche die Oberfliche verdecken, ringsum
liegt eine Hohlkehle. Auf der Uberdeckung steht in der
Mitte ein rundes Tempelchen, von allen Seiten sichtbar,

15 mit sechs Siulen. Auf diesem steht eine kegelfsrmige
Kuppel (Ttrmchen), deren Oberfliche iiberspannt (iiber-
dacht) ist, wie oben bemerkt.®) Auf der Spitze steht Nike 8
mit ausgebreiteten Fliigeln und in der Rechten einen
Kranz (s. auch unten Fig. 94) haltend. In der Mitte des

20 Tempelchens steht eine Bacchusfigur mit einem Thyrsus
in der Linken und einem Becher in der Rechten. Zu den
Fiifsen des Bacchus sitzt ein kleiner Panther. Vor und 4
hinter Bacchus steht auf der Uberdeckung ein Altar mit
trockenen, leicht brennenden Hobelspinen. An jeder Saule

25 am Bacchustempel steht aufserhalb desselben eine Bacchantin
in beliebiger Stellung.

1) Die Figuren zu den Automaten sind auf Grund der vor-
liegenden deutschen Ubersetzung und nach Mafsgabe der hand-
schriftlichen Figuren (von denen einige vorn abgebildet sind)
von Herrn H. Querfurth, Maschinerie-Inspektor am Herzoglichen
Hoftheater in Braunschweig, rekonstruiert.

2) Vgl. F. Hultsch Griech. w. rém. Metrologie S. 6972,

3) Genauer 61,7 cm.

4) In den Handschriften steht ‘fiinf’. Das wiren beinahe
10 cm. Das stimmt aber nicht mit den obigen Angaben.

5) Wohl richtiger “den Architrav’, wie R. Schéne vermutet.

6) Thatsichlich ist davon oben noch nicht die Rede ge-
wesen. Vgl die Einleitung zu Fig. 82.

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 23
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v Ist bei solchen Vorrichtungen zu Anfang der _ Die Auf-
Automat an irgend einem Punkte aufgestellt, so wird f“‘;;ﬁfgj’ge;’“
bald nachdem wir zuriickgetreten sind, der Automat Automaten.
nach einer bestimmten Stelle vorriicken. Wenn er dann
stehen bleibt, wird der Altar (das Altarfeuer) vor Bacchus
angeziindet. Und aus seinem Thyrsus spritzt Milch oder
Wasser, aus dem Becher ergieflst sich Wein auf den darunter
liegenden Panther, der ganze Unterbau wird an den vier 2
Pilastern bekrinzt, die Bacchantinnen ringsum umkreisen im
Tanze den Tempel, Trommelwirbel und Beckenschlag wird
vernehmbar. Hat sich darauf der Larm gelegt, so wird sich

die Bacchusfigur nach aufsen wenden. Zugleich mit ihr

wird sich auch die auf der Kuppel stehende Nike drehen.

Dagegen wird nun der Altar, der jetzt vor Bacchus steht, 8

vorher aber hinter ihm stand, aufflammen. Abermals

sprudelt es aus dem Thyrsus hervor und erfolgt aus dem

Becher der Ausgufls, und die Bacchantinnen tanzen von

neuem unter Pauken- und Beckenschall um den Tempel.

Wenn sie dann zum zweiten Male steben bleiben, fihrt

20 der Automat nach seinem Ausgangspunkte zuritck. Und
so wird die Vorstellung ein Ende haben. Die erwihnten 4
Mafse haben wir notgedrungen verwendet. Werden sie
néamlich grofser genommen, so wird die Schaustellung
Verdacht erwecken, als ob im Innern jemand diese Be-

25 wegungen hervorbringe. Deshalb mufs man also sowohl
bei den fahrenden als den stehenden Automaten sich vor
grofsen Dimensionen hiiten, weil eben Verdacht entstehen
konnte. Nachdem nun die (allgemeine) Einrichtung an-
gegeben ist, wollen wir der Reibe nach die einzelnen Teile

30 darin konstruieren.

v Unsere Vorgé#inger haben uns als Weg der Vor- und  Die Be-
Riickwirtsbewegung nur den auf einer Linie iiber- wegungsarton.
liefert, und noch dazu einen miihseligen und unsicheren.
Denn selten hat einer Erfolg, der sich nach ihren schrift-

35 lich aufgezeichneten Methoden richtet, wie denen bekannt
ist, welche sie auf die Probe gestellt haben. Wir werden 2
aber zeigen, dafs die Hin- und Rickfahrt auf einer geraden

28*
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Linie sich sowohl mit leichter Miihe als mit sicherem
Erfolge ausfiihren lafst, und werden ferner die Méglich-
keit darthun, dafs ein?)
Kasten oder eine*) Figur
sich auf einem gegebe-
nen Kreise bewegt, ja
sogar auf einem ge-
gebenen rechtwinkligen
Parallelogramme.

Zunichst wol- Das Vorriicken
len wir die Mog- 232 A;;,t,%?a;e:
lichkeit der Be- Fin 662 1,895,
wegung auf einer
geraden Linie ert¢rtern.

Es sei affyd ein
Kasten (Fig. 83a)%); in
diesem bringe man quer
eine Achse ¢¢ (Fig. 83b)
an, die sich um Zapfen
dreht und in Biichsen
(Zapfeniagern, Pyelides)

. - ruht, welche sich in den

N Winden des Kastens

/ f A befinden. Mit der Achse

73 / seien zwei gleiche Rider

€ | i SE" 33 7% und %1 verbunden,
: = derenPeripherien (Lauf-

e i v -0 flichen im Querschnitt)
L R T linsenférmig gearbeitet
i K sind. Mitten an der

Fig. 83b. Achse befinde sich eine

Walze uv, welche gleich-
falls mit der Achse verbunden (aus einem Stiicke) ist;
um diese wickelt man die Schrnur. Mit der Walze sei ein 4

1) In den Handschriften: “der Kasten’, *die Figur’.
2) 8. vorn auch die handschriftliche Figur 83c.
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Toav éni te pégog, megiredeice mepl TOV [ Tvlov ve
dvoavtia émsideloBo ©f) modregov wepl iy Shedixvoar.
glre dmodeddefo Suolwg &lg Ty Aslav xplxov Gvveyo-
uévov adt. mdAw odv xereapegoudvy W Asle dmeilijes
v medryy émeldnoiy, xei td wlwdlov mogevdi)-

2 Geron. slre AmoGriGe dmd ToU TAov slg v vevriv
émioTépeL Todg Tooyovs. xel obvwg Forver 1) dwomo- 15
p&le Tob mAwdiov. édav 0% Bovidusdu mogevdiv To
xlwwdiov erippas &l tive yedvov xel obrwg iy dmwo-
mogpeloy worfjoecdur, ImsidfiGavreg Ty omdgrov xed
weptfudbvreg mepl OV Thhov ovx 0Féws o veviia
éneldnadueta, diie pnouudriov moufeavreg xal wEoa- 20
xoAdifoavres [Emetdrfeousv] Eml v  EsAlwvoov  xod

—

0

1 f.ucrapioscdar. cf.p.348,1. 368,12, 368,10—11. $92,10.22.
frevet 49 om. T 6 hM: ela 9 redeica T,, corr. T,
{&iin) meol Prou 10 £, medragoy émeiddfoer). of. lin. 18.
minus placet % pro zj 11 {81&) noixov Brinkmann ocvwego-
pévov: an cvyxswowoudvev ub infra p. 388, 99 11—12 émo-
deddeda . . . naropegopévy om. T, (pro his, uno versu sine
dubio omisso, habet é&moleudvn, sed del T,\), add. T, mg.
15—16 dmomogele: G: dmomsioele AT 17 v Leid. Vule. 4:
TE & 19 meoufedévrss A: megfaldévreg GT 20 émwedfjoopsy
Brinkm., an prevpdrie? cf. p. 348,12 360,6 20—21 mooc-
nolifearrss Leid. Vule. 4, Taurin. B, T, 18, Riccard. 47 m. 2,
Fr.Haase: woooxoldsovreg a: wgoenoldeorves M 21 éweldfeo-
pev del. Brinkm. ut correcturam ad ézwalnedusde v. 20 appositam
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Pflock &) fest verbunden, um den die Ose der Schnur gelegt
wird. Ein anderes Rad om (Fig. 83a) befinde sich mitten
an der Seite yd und drehe sich in einem Rollenkasten gorv
um eine sehr kleine Achse py. Die Achsen der Rider seien
so in ibhre Lager eingepalst, dafs der Radkasten mit jedem
seiner Teile wagerecht steht. Ist nun die Ose der Schnur
um den Pflock § gelegt, so wickle man die Schnur um
die Walze. TUnd nachdem eine viereckige Pfeife (Syrinx, 5
Gewichtskasten, Fig. 83b) rechtwinklic mitten auf den
Radkasten gesetzt ist, leite man das eine Ende der Schnur
vermittelst einer Rolle nach dem oberen Teile des Gewichts-
kastens und kniipfe es an ein Bleigewicht, welches sich im
Innern des Gewichtskastens befindet. Wenn man nun das
Gewicht in dem Gewichtskasten loslafst, dafs es niedergeht,
so spannt es die Schnur. Diese wird dadurch, dals sie
sich von der Walze abwickelt, die Rider # 9 und %4 drehen.
Diese werden aber tiber den Boden hin rollen und den Kasten
fortbewegen, bis entweder die Ose von dem Pflocke fillt oder
das Gegengewicht auf irgend einen Gegenstand aufstofst.
VI Die Hinfahrt wird also in der besprochenen Weise Die Rickfahrt
ausgefithrt, die Riuckfahrt aber in folgender. ‘i";;i,‘;;‘;‘;“i,‘:?
Nachdem némlich die Schnur nur zu einem ge- Talen inie
wissen Teile um die Walze gewickelt ist, lege man
sie um den Pflock £ (Fig. 84) und wickle sie in einer der
25 fritheren Umwicklung entgegengesetzten Richtung um die
Walze. Sodann leite man sie ebenso nach dem Gegen-
gewichte, indem die Verbindung mit ihm durch einen Ring
hergestellt wird (Fig. 86). Wieder wird nun das Gegen-
gewicht, indem es niedergeht, die erste Aufwicklung?) ab-
30 wickeln, und der Radkasten wird vorriicken. Ist dann die 2
Schnur vom Pflocke abgesprungen, so wird sie die Rider
nach der entgegengesetzten Richtung (Fig. 84) drehen.
Und so wird die Riickfahrt des Kastens erfolgen. Soll der
Kasten aber nach dem Vorriicken eine Zeit lang stehen
1) In den Handschriften steht » £ statt & Ebenso Z. 7 u. 24,

2) Man beachte, dals die erste Aufwicklung in Fig. 84 folg.
rechts vom Pflocke £ liegt.
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aue mddev o Evavivie émetdifeavreg Groddeousy &l Tiw
8 Aslow, ned d6ron TO mooxeipevov. €ov 0F xal mwoAddug
Bovidpeda mogeveadal ve xal dmomogeveodar Td mAiw-
Slov, mAsovdutg xel tog fvadict Emeiddeerg mowned-

pede xal o dwaeriuare HAlxe &v mooagdusde xol 5
Tovg TOV Joupudvev yodvovs moujeousy 0Ll TOY unQu-
4 pdrov mAlkovg &v moowigdusda. vosledw OF xol
xoTe xpéTapov to wAwdlov evv T edgyyr Godusvor,
2—7 ad é&v ... wooargopede v. prolegom.  5—6 v Srwori-
pera . .. worjeopsy om. G, add. G mg. 5 fAlne Riccard. 47 mg.
et Fr. Haase: 7wine a 6 datpévoy: 0% povodv Brinkmann

{"non opus videbur scribere x. zodg 8% zdwv p. vel x. @y &% g.
zovg yo.” Br.) f. yopods
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bleiben und dann erst den Riickweg antreten, so wird man
die Schnur, nachdem man sie aufgewickelt und um den

G4 3 XV
77T 777 R T T Tl T 77 0T TP

Fig. 6.

Pflock gelegt
hat, nicht so-
fort nach der
entgegenge-
setzten Rich-
tung wickeln,
sondern eine
lockereSchnur-
lage (Fig. 85a
und 85b)1)
herstellen, sie
auf die Walze
kleben, dann
wieder nach
der entgegen-
gesetzten
Richtung auf-
wickeln und
wieder nach
dem Gegenge-
wichte leiten.
Dann ist die
Aufgabe ge-
16st. Wenn der
Kasten oft vor-
und  zuriick-
gehen soll, so
lassen wir die
Richtungen
der Aufwick-

lung ofter abwechseln, machen die Abstinde nach Belieben

1) Vgl auch Fig. 83b 8. 357.

grols und dehnen die Tinze?) der Gottheiten vermittelst der

2) “Ténze’ ist nach Vermutung tibersetzt; die Handschriften
haben ‘Zeiten’. Nach anderer Vermutung: ‘dehnen die Halte-

3
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nel forw mlwdiov pdv vd PR, elinron 0% % g,

ooyt 0 5 T, omdgrog 0% 1) AB msel vodyidov [0%]

TeQureLiEvy TOV G, Asle 0% 1) A, & 0t év adri) nglxog 6 E.

VII  ‘H 0% éml xbudov mogele piverar tdvde tov T9dmov.
"Eore po wdxdog, xed ob plosedar O&f Td mwAiv- s

dlov, t0 ABI, o névroov ©d 4. wnal Sujyde Tig %

AAd, xei vavry b9y dnd vob A ) EAZ: ¥ 6t EZ

dudpstoos ot Evdg tHY TGV TEOYRYV, hAlxov dv
mwooigouede. Ouyorouln 0% adril foto TO A nel
2 melevydweay al AE, AZ. ©@ 0% pepéde vod #Eovog 10
@ tooydv lon f6tw ) AH, xal i) EZ magdiiniog
H HOK. 10 0t mAwdiov dro v0 MANSE magdi-
Aqiov Egov i NE zfj Ad. xel {00 vig évépn 4
A0, xel rovry mods do9dg 7 IIP 8iye vspvopdvy
Yd zod O EGovrar On ol TV Tooydv Héoerg wuavd 15
dweuéroovs teg EZ, OK, ITP, &koveg 0t adrdv ol
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lockeren Schnurlagen nach Belieben aus. Man stelle sich 4

den Radkasten mit dem Gewichtskasten auch in einer

Seitenansicht (Fig.86) vor. Es sei der Radkasten ¢ w, die

Walze 5, der Gewichtskasten ¢, die Schnur «f, welche um

5 eine Rolle G liuft, das Gegengewicht §, der Ring daran &.

VII  Die Fabrt auf einem Kreise geht folgendermalsen Die Kreisfabrt
vor sich. Fig. 87.9

Es sei afy ein Kreis, auf dem sich der Kasten be-
wegen soll und dessen Mittelpunkt § sel. Man ziehe eine
gerade Linie (Radius) «d und errichte auf derselben in «
das Lot eaxf Es sei aber ¢ Durchmesser eines der drei
Rider, in welcher Grofse es auch beliebt. Halbierungs-
punkt von &§ sei #, und man verbinde de, 6. Es sei ay 2
an Grofse der Achse der Réder gleich und 58« der Linie ¢¢
parallel. Der Radkasten sel udvg, dessen Seite v& mit ad
parallel ist. Auch ziehe man eine andere Linie do, und
rechtwinklig zu dieser mweo, die von o?) halbiert wird. Die
Stellungen der Rider befinden sich also auf den Durch-
messern ¢{, @&x und me, wihrend zv, oy ihre Achsen sind.
20 Die Réder seien nun beim Aufstellen so hingesetzt, dafs 8
der auf ihnen stehende Kasten sich im Gleichgewicht be-
findet. Es werden also die Zapfen der Achsen an den
Punkten 7, v, 0, § sein. Dagegen soll zwischen « und g
die Walze liegen, um welche die Schnur geschlungen wird.
Sonst verfahre man ebenso wie oben angegeben. Auf diese
Weise fihrt dann der Kasten auf dem bezeichneten Kreige.

1

<

1

ot

2

Y

zeiten ... aus’. (Auch die T#nze finden statt, wihrend der
Automat h#lt und die lockeren Schnurlagen der Radachse
sich abwickeln.)

1) Die geometrische Figur entspricht im wesentlichen der
handschriftlichen.

2) Richtiger: “von do’.

2 odouyE M: cdoif a d% seclusi 3 meoureipérn Leid.
Vule. 4: weoteetpéonv a  Tdv scripsi: zv a 6 0 (ante 4BI):
f 6. of p.380,25 7 8obv: f. medg Godds. cf v.14. p.440,2

10 peyédn T i1 zf} ed. Paris.: z0 a 12 f @HK
13 £ N5 (misvoar) 15 tod O: f. zijg 40
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TY, OX. obirwg oty terdydwoay ol rgoyol i} déaet,
tare fotdg & adTdY TO whiwdlov iGopgomsiv. ol dpu
wvddaxsg rdv dEdvov feovrar medg volg T, T, O, X
onuslots. wdlw ovv uerekd tow A, H 4 chinroe
welodw, mepl Yy 7 emwdorog dweideitar, el e adrd 5
yepovére rolg Eumgocdev clonuévors. xel olrws | évey-
Yrjeerar xeTe oD elonuivov xUxiov o mAwdiov.

E¢v pog xdvog xviAlnrer xerve émimédov, 7 udv
Bdaig adrod podiper nvxdov, od % & rod xévroov iy
darl T} vod xdwvov mlevod, 7 0% xogupy alrod wiver 10
dxivyrog xévrgov obex Tod slonuévov xvxlov.

Ol 0t EZ, OK, IIP tooyol év xdwvows &lel dvelv,
Gv Pdestg udv ol EZ, ITP xbxlos, xoguey 6% 1o A
onueiov. Gre 0% ol xdvor ol Ieoeuelsis xviibusvor
xUxdovg Te yodpover xel vHy xogueny Epovery dxivy- 15
TOV, QavEQOY® uelusvog poQ v v Emimédp xel Befy-
xtog xove Ty fevrod mAsvody iedpgomds éoTiv fovrd
réuverar &g Vwd vod O riig wAsvods éxfulloudvov
émimédov doPoB mods Tdv bplfovre Oiye. Grav O
ézdog Svvdper woraxgurydelg wvlinrow, Exacrov &y v 20
™ émpavely «drod fuexvedlov tdv xi ¢ edrd T
ioy dvvdper xevoxgorel tod Aotmwod Tol avrod xvxdov
Huwvxdiov, xel obrwg vobro smwvelrar. Emvoovusvay
0% zaw fuuvrdiov rov Eyor Tiig xogueils, 0D Aslmerat
wQO§ T xoQuef) ovre Huinbxrliov obre ¥Alo T OrecTaTdy. %
0ud 7 mwodoe dVvauts unxrére Egoven, Tive nutaxnguTijos
tot émd o Erego xsiudvov udoyn, ddvvarsl mvijeor Tiw
woguepty v T xerd TY émiGroopny uwiGel, &l ui
dou xurd TOV wooweudy 1 fmimpdryeig «driig ylvsvar.

2 fozog AT: &etdg G. vid. p. 48,28 adtdv T b émwear-
Aefrar, priore & ex i (?) et altero ex 7 corr., A 7 wvxdlov T
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Wenn nimlich ein Kegel iiber eine Ebene rollt, Mathematische
Begriindung

s0 beschreibt seine Grundfiiche einen Kreis, dessen ger Kreisfahrt.

Radius der Seite des Kegels gleich ist, wihrend
seine Spitze als Mittelpunkt des genannten Kreises un-
5 beweglich bleibt.

Die Rider ¢, &% und mg befinden sich in zwei Kegeln,
deren Grundflichen die Kreise ¢ und mo bilden und deren
(gemeinsame) Spitze Punkt ¢ darstellt. Dafs die gleich-
schenkligen (gleichseitigen) Kegel beim Rollen Kreise be-

10 schreiben und dabei ihre Spitze unbeweglich bleibt, ist
bekannt. Wird nimlich der Kegel in die Ebene gelegt und
ruht er auf seiner Seite, so ist er im Gleichgewicht. Denn
er wird von der Fliche, welche durch die Seite rechtwinklig
zur horizontalen Ebene gezogen wird, halbiert. Wenn

15 er aber dem Drucke einer anderen Kraft nachgebend ins
Rollen kommt, so hat jeder der auf seiner Oberfliche nach
derselben Seite liegenden Halbkreise infolge der gleichen
(hewegenden) Kraft iber den anderen, zum selben Kreise
gehorigen Halbkreis das Ubergewicht. Und so wird dieser

20 in Bewegung gesetzt. Wenn man sich die Halbkreise bis
zur Spitze vorstellt, so bleibt an dieser weder ein Halb-
kreis noch irgend eine andere riumliche Ausdehnung fibrig.
Daher vermag die bewegende Kraft die Spitze bei der
rollenden Bewegung nicht zu bewegen, weil sie eben nichts

25 mehr hat, wodurch sie tber den nach der anderen Seite
liegenden Punkt ein Ubergewicht gewinnen konnte, es sei
denn etwa, dafs sie einem vorwirts gerichteten Stofse
nachgiebt.

8 nawvog {loocnelng> H. Schoene 9 yeder A (1 ex @ corr.),
G: yodge: T (ef. lin. 15) 10 f. pevel 18 PBdoeis scripsi:
fdewc a  of scripsi: f) a 15 xel om. T,, add. T, 16 f.
{mage. tov delbovra)d émméde  (cf. Heron. Dioptra 226,9 Vine.
Papp. 1028, 12. 1054, 5 ed. Hultsch) vel 76 émméde (mwaguilijle
¢ 6oltorvey (Heron. Dioptra 194, 4. 220, 8.18. 224, 8. 9. 17 passim)

18 yae om.T 19 8row AG: ofrwg T 22 I6y: an wwodey?

24 tow (ante fuinvxdior) om. T o (ante &yor) Brinkmanno
suspectum 26 7) ex =at 7 corr. A 27 nepévow AT: wvov-
pévoy G 29 mwooweudr AT: moowoiondy G



366 HPQNOZ AAEEANAP. JEPI ATTOMATOIIOIHTIKHS.
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2 XT xei dpoiwg tov TO. ‘Imdve 0% éorw 6 50 #wv
10D EZ #Eovog dnéywv dmd rot EZ #Eovog ixavév.
dvvdedwear 0t ol ITP, ZT toogol odv 1 FO &Eove 10
ueTewolfeedour el Tamswovedar, g EEijg govusy:
buolog 0t xal 6 TP vgoyds. v odv xavepifdeopsy
tovg IIP, ZT, TP rgoyovs, Bere émixadicar v¢h 0c-
@&, perempredrjeovrar ol HO®, KA, MN rgoyol émwd
Tov €0dpovs, xel movjesrar T mogeley TO wAwdiov 15

8 0w raov IIP, ZT, TD* xal dveemaodévrog tod 5O
dEovog, Gore wddv tovg HO, KA, MN Zminedica
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IX  Die Fahrt des Kastens auf dem Rechtecke bringt Die Fanrt in
man in folgender Weise zustande. o ines

Es sei nimlich «fyd (Fig. 88) ein Radkasten, in ~ Fie. 8

welchem sich eine Achse £f befinde, mit der die Réder #&
5und %A verbunden sind. Das dritte Rad sei pv. Durch
diese Ruader erfolgt sowohl die Vorwirts- als die Ritckwirts-
bewegung, wie oben vermerkt ist. Es seien ferner mit
einer anderen Achse £o die Rider mo und oz verbunden,
und shnlich sel es mit vgp. Die Achse £o liege iiber der
10 Achse £§, in geniigendem Abstande von ihr. Die Rader me
und ot sollen mit der Achse £o sich heben und senken
konnen, wie wir weiter unten auseinandersetzen wollen;
in #hnlicher Weise auch das Rad vep. Wenn wir nun
die Rader mg, 67 und vy senken, dafs sie auf den Boden
15 zu stehen kommen, so werden die Rider 5o, x4 und pv
vom Boden emporgehoben, und der Kasten wird vermittelst
der Rider g, 67 und ve ~orriicken. Und wird die Achse £o
emporgezogen, dals wieder die Rider n#, x4 und pv auf
den Boden zu stehen kommen, so riickt auf ihnen der
20 Kasten vor und bildet so die zweite Seite des Rechtecks.
Nachdem er dann wieder zum Stehen gebracht ist, werden
die Rader mg, 67 und vp niedergelassen. Und durch sie
wird der Kasten von neuem auf der anderen Seite des Recht-
ecks vorriicken. Wenn so gewechselt wird, so wird der Kasten

25 beliebig oft durch seine Vorwirtshewegung das Rechteck
bilden. Infolge der Aufwicklungen der Schour und ihrer
locker zusammengelegten Teile wird er nach Belieben halten.
Damit nun das Gegengewicht infolge seiner Schwere
nicht allzu heftig in dem Gewichtskasten niedergeht und
30 so eine schnelle Bewegung des Radkastens herbeiftihrt, so
wollen wir in den Gewichtskasten (z, Fig. 83b und 86)
einen leichten, feinen, leicht hinuntergleitenden Kérper thun,

z. B. Hirse oder Senfktrmer. Auf diese wird dann das

4 zodg ed. Paris.: tov a 67n M: om. a 7 rodvg ed.
Paris.: tov a 8 f. duofmg {relrog t90x6g> o TP 12 noro-
Bipdoaper G: norafnfdoopsy A: nerafifdoapsy T

2

8

4
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Gegengewicht gelegt. In den Boden des Gewichtskastens 5
bohrt man ein Loch von mifsigem Umfange, das durch
einen kleinen Schieber gesfinet und geschlossen wird. Dieser
ist an eine Schnur gekniipft, deren Ende durch eir Loch

5 nach aufsen geht (Fig. 83b) und uns sichtbar ist, damit
wir, wenn der Radkasten sich bewegen soll, heimlich an
die Schnur fassen und den Schieber 6ffnen. Und indem
so die Hirse allmshlich in den unter ihr liegenden Raum
(Basis) rinnt, setzt die Schnur den Radkasten in Bewegung.

10 Damit aber nicht zugleich mit dem Offnen des Schiebers 8
der Radkasten einen Antrieb zur Bewegung erhilt, so soll
die Schnur eine kleine lockere Stelle enthalten, damit erst
dann, wenn etwas Hirse ausgelaufen ist, die Schnur sich
spannt und den Kasten in Bewegung setst.

X Wie die drei Rider sich abwechselnd heben und Das abwech-
. . . . selnde Heben
16 senken milssen, wollen wir jetzt erkliren. und Senken

Es seien die genannten drei Rider «f, 0 und £¢ pg:;5’3§$f’§9
(Fig. 89)"); zu «f, yd gehore die Achse n9. Nun ~90a u 50b.
ist bekannt, dafs die Zapfen bei n und & in gewisse Lager

20 verpalst worden sind, die sich an den Winden des Rad-

1) 8. auch vorn die handschriftliche Figur 89a. In dem
rekonstruierten Querschnitte (Fig. 89) sind das Rad yé und das
Achsenende & nicht sichtbar, Es entspricht indessen y& dem
Rade 67 in Fig. 88 wie of§ dem Rade wg und & dem Ende o
der Achse £o ebenda. &¢ in Fig. 89 entspricht dem Rade vg
in Fig. 88. Die in Fig, 89 in Klammern zugefiigten Buchstaben
sind aus Fig. 88 zur Identifizierung iibernommen.

Brinkm.; ipse 8—9 re ... xal delere volueram 8 udvag a,
corr. Fr.Haase in schedis Schoenianis 11 moweitar T 13 1ug T
xéyyoov ed. Paris.: =éyoor a  wpdmwv a 16 éxd:9v a:
dvdeév M, Leid. Vule. 4: f. 2uds@évre sive &wde@évri. of
p. 188, 6: é&ndedév(re év)> Brinkm. 19 od ante Aledn@drog
add. a: om. Leid. Scalig. 45, Parisin. 2431 20 égeov a, corr.
Riccard. 47 m. 2 21 weweiver Leid. Vule, 4 in marg. of. p.372,9
22 wladolov ... mliw®lov om. T,, add. T, in marg.  deunv
AT, mg.: 6 pypw G 23—24 xéygoov Riccard. 47 m. 2: xéyoov a
25—26 ¢ wal tomewododor om. G 27 hic caput disting. a
29 fvnopocuévors a, corr. Riccard. 47 m. 2
Heoronis op. vol. I. ed. Schmidt. 24
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Twa dumveldidie vre wodg Tolg Tolyois Tob miwdiov.
& 0w elonuive umveAdldie Eotw &g Twe xovévie:
& 0% wavévie 01 medsuivov xavefuvire doda &lg
2 todg Tob wiwdiov volyovs. Ouolwg 0% xal 6 EZ
Te6yrov &oTw Fv mve mevovip 6@ Oud Tiwog mede- b
slvov xorefifaloudve cls zov wods ©@ EZ volyov Tov

Fig. 90b.

mAwdiov. FoTo odv O ptv elonuévor xavéviov T
we H O éuxomsy 0% v adrg 4 AK|MN- év 0% vadry
rebytov ©0 EZ &Eove Eyov wov FO. meds 0t g H
énop Tob xavoviov vdlog évaldsledw o IT° dv 0% v¢d 10
Tolye Tob whwdiov T wedg v EZ évadeledocay
1owe M:ea zslyois G 2 dpmoliSix a, corr. M, f. Zove
{Evmgpocpéver) (cf. 368, 29) sive oz (duPefnudra) 6 noza-
Bifutopéve scripsi: nevafifafopévov a 8 H,® scripsi ut

p. 372, 5: 74 (bis) a. cf. p. 368,28 9 H scripsi: 7 &
10 ZvsikeloPm: dveloBm Paris, 2428 (2 habet Fr. Haase in schedis)
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kastens befinden. Die genannten Lager sollen sich nun
in gewissen Latten beficden, diese aber mittels Schwalben-
schwinze sich in vertikaler Richtung in die Winde des
Radkastens einfiigen. In shnlicher Weise befinde sich auch 2
5 das kleine Rad f in einer senkrechten Latte (Fig. 90a),

Fig. 90a.

die mittels einer schwalbenschwanzartigen Vertiefung in die
Wand des Radkastens bei ¢f (Fig. 90a) eingelassen (ein-
geschwalbt) wird. Die genannte Latte (Fig. 90b) sei
1Y), ein Ausschnitt darin Axpv; in diesem sei ein kleines
10 Rad ¢ mit der Achse £o. Am Lattenende 7 schraube
man eine Nase m (Fig. 90a) hinein, in die bei ¢{ gelegene

1) Die Handschriften haben blofs 5#. Das widerspricht
der oben erwihnten Bezeichnung der einen Achse mit 1.

24%
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0vo pougor xaddmep xevovie, oi PX, TT: év 0%
ToYtoLg wolevéedw moyrles &6 DX, xol ZufePyxive &

8 IT vdlog &lg mjy 7wob moydiov Eluxe. Zav odv wig
énvaroépy wov DX noyrlev, perenoiedrceTar xol To-
wevodijosrer 10 H O xovévioy 0ut tod I tilov. v
odv advduarov todro plvyrer, EmeidsloPe mepl TO
Goydv uépog Tod xoydlov emdorog vuAidE vdg dmer-
Mjeeig Exoven xel yoddouare SLopeunQUUsYY, GQUOGTY
voig daetifuacy olg mvsitar td wAwdlov: T 0% edra
yeyovétm xol Eml tow lowxdy 0ve xavoview, év olg

4 slow ol modg roig H, @ xvddaxsg' 0ci 0 Tovg voels
xoydieg lGovg zoig mdyeoiy elver xol tdg émeilifosig
tdg mepl adrovs duoiPidg lowg xel TR yeddepate
duolwg, 8mwg Gue te émalowvror ol Tosig vooyol el
S woddvrars olre pog dopalils xal cdxivyrog 1)
Tod mlivdiov wogelw Earvo.

XI  dvvardv 0€ dovi xol #AAwg xdumveww ©o wAwdiov,
o0 udbvov &v dgdoywviep mugadinioyoduum, GAAL xol
év mwavtl 0fvyoduum opjuare: i 0F nel vy mogsluy
Spuddny piveadar dvvardy éote xal mwoddd edysgéaregov
tijg mooysyoouuivyg usFddov.

2 "Borw pdo 0 mAwdiov, év ¢ slew ol rooyol, td
ABT 4, v ¢ Siaxsichwcay dfoveg dvo of EZ, HO,
v & ptv HO v wwddoky e0ldtmg erospicdo dyov
evupui) Teoydy zow KA, 6 0t EZ cvvepupds E6te
T} whwdip dmd téovov leomeyns sloyacuévos. megl

%3 0% Todrov meguxsloIwoay yowvilxideg 8o «i MN, F
e0AdTeg wol douoords megl wdrdv eTgeplusver xol
adrow dmd Tégvov Ty fvrdg nel TR dnrds Emupdveiay

4 ‘émicroépa T 6 ylverar T 7 éervov T 8 Sue-
psunovuéve scripsi.  of. p. 880, 8—9 (sed v. dropspngveuévov
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Wand des Kastens aber zwel latteniihnliche (= flache)
Bolzen go und zv. In diesen drehe sich eine Schrauben-
spindel (Schneckenschranbe) @y, und die Nase 7 fasse in
die Schraubenwindung. Dreht man nun die Schraube gy, 3

5 s0 wird sich die Latte ,n & vermittelst der Nase = heben
und senken. Damit dies nun von selbst geschieht, so
wickle man um den freien (zu Schraubenwindungen nicht
benutzten) Teil der Schraube eine Schnur, deren (gespannte)
Aufwicklungen und quergezogene lockere Schnurlagen ab-

10 wechseln; sie mdgen den Entfernungen entsprechen, auf
welche der Kasten sich bewegt. Dieselbe Vorrichtung treffe
man auch an den beiden ibrigen Latten, in welchen bei
n und & die Zapfen lagern. Die drei Schrauben missen 4
aber gleiche Umfinge, genau gleiche Aufwicklungen rings-

15 herum und ebenso gleiche lockere Schnurlagen haben,
damit die drei Rider sich zu gleicher Zeit heben und zu
gleicher Zeit senken. So wird nfimlich der Kasten sicher
und leicht vorwirts gehen.

XI

Der Kasten kann noch auf andere Weise Wen- Ko%piizni:rtere
. n.

20 dungen machen, nicht blofs in Form eines Rechtecks, mig o1a, 010,

sondern auch jeder (beliebigen) geradlinigen Figur; 922 und 92b.

ferner kann die Bewegung schlangenférmig gemacht werden,
und zwar viel leichter als auf die oben beschriebene Art
und Weise.

Es sei nimlich «fyd (Fig. 91a und 91b) der Kasten 2
mit den Ridern, in welchem man zwei Achsen &{ und &
quer lege. Von diesen drehe sich & leicht um Zapfen
und sei mit einem Rade %1 verbunden, ¢{ dagegen sei fest
in den Radkasten gefiigt und gleichmifsig dick gedrechselt.
30 Um diese lege man zwel Biichsen puv und o, welche

sich leicht und passend um die Achse (¢f) drehen wund
gleichfalls auf der Innen- und Aufsenseite gedrechselt sind.

o
2

Heron, Belop. 98,11 ed. Wesch.): Stapeunonuéva a 12 an {éxee-
Bag) loovg?  Emeldjoerg T: émiddoeig AG 15 xadilovra:r codd.

19 #n: dori T 26 loomeyh G 28—29 wol afrae a: f. xel
adtal. cf. p. 856, 2
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Fig. 91a.

4 zgoyo®. Zdv odv x vév IIP, BT vooydv & IIP uévy
dxivyrog yAecue Eyodens i xer’ odTdv emdorov,
émoroapreeron & ET vooyds xal cvvemieroéper Tdv 10
KA, #yog od ©o v i MN yowwnid ydAecua vov
unoveueros émierdesron 4 Asle. &lve mdiv tdeLy Ac-
Bovang tig emdorov, due of IIP, ET tgoyol erougij-
govrar. xel dveydestor O mAwdiov dml eddelug Tijg

b xard Ty EmieTooply Tob mAwdiov yevydslong. defest 15

1 slgyacuivag T 3 megualygdeioa T 4 %ol ante

ovppPriceron delevit T 12 pmedeparog seripsi (unovu. p. 876,
4—5. 8): pnelopnros a 14 wijg AT: wipp G
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Mit den Biichsen seien gleiche Rider mo und ¢ verbunden.
Wenn nun um jede Biichse eine Schnur geschlungen und 3
nach dem Gegengewichte in dem Gewichtskasten geleitet
wird, so ist die Folge, dafs, wenn das Gegengewicht sich
5 senkt und infolgedessen die Schniire sich abwickeln, mit
den Biichsen sich auch die Ridder drehen und so der Rad-
kasten auf einer geraden Linie fihrt, indem sich auch das
Rad x4 mitdreht. Bleibt nun m¢ von den Ridern mg 4

¢ A

)
\

\
e
L \F»
£
Y

~:: -
—_— N o
] ] b=
o v —
K =
= Fig. 91b, ,’

= ===

und ot unbeweglich, indem seine Schnur eine lockere
10 Schlinge bildet'), so wird das Rad o7 sich drehen und wird
auch x1 mitdrehen, bis das Gegengewicht die an der
Biichse wv befindliche lockere Schlinge des Stranges an-
zieht. Ist dann die Schnur wieder gespannt, so werden
sich die Rider mo und 67 zusammen drehen, und der Kasten
15 wird sich auf einer Linie bewegen, welche die Drehungs-
linie des Kastens in gerader Richtung fortsetzt. Die ge- 5
nannte lockere Schlinge wird nun so grofs sein miissen,
dafs sich der Kasten nach der geraden Linie hin dreht,

1) Fig. 91a illustriert dies fiir 6v. Vgl S, 877,1.
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AdPny Emiergogify, site mdlww vadelong Tiig TO ydleeue
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2—3 Bovidpsde T 8 0% atvd G 4 énsldfosov M:
émildjoswoy a 6 ysyovds, og ex wg corr., A 7 dmeidijesor G:
dmidifesoy AT 9 dmsldfoerg, e ex ¢ corr.,, A 11 de &g

cf. Kihner Gr. I 842 adn. 5 12f yeldouare, cf. lin, 19.p.372,8.
380, 8 14—16 88e» ... ygowwnide om. G 15—27 -
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auf welcher er sich bewegen soll. Dasselbe Verfahren
denke man sich auch bei dem Rade ¢z (Fig. 91a). Wenn
nun mehrere Aufwicklungen und lockere Schnurlagen ent-
sprechend den genannien geraden Linien, nach welchen sich
der Kasten hinbewegen soll, gemacht werden, so wird die
Aufgabe geldst sein. Man wird aber die Lingen der Auf- 6
wicklungen und lockeren Schnurlagen durch die Praxis
selbst finden miissen, indem man mit den Aufwicklungen
von der Stelle aus beginnt, auf welcher der Kasten die
Drehung beendigen soll. Denn indem wir ihn mit den
Hinden in entgegengesetzter Richtung bewegen als er
(nachher) fahren soll, werden wir die Schniire aufwickeln
und eine lockere Schlinge machen. Wenn der Kasten
nimlich unter solchen Umstinden anfingt vorzuriicken,
so wird er notgedrungen an der Stelle aufhdren, wo wir
anfingen die Schniire aufzuwickeln. [Praktischer aber ist 7
es, wenn auch das Rad x1, an einer Biichse befestigt,
um die Achse 5o liegt, die Achse (9) in gleicher Weise
wie schon &£¢ mit dem Radkasten verbunden wird und
wiederum die Schnur wum die Biichse des Rades xi ge-
wickelt ist, lockere Schlingen enthilt und nach dem Gegen-
gewichte geleitet wird. Wenn daher der Kasten einen
Bogen machen soll, bleibt eins von den Ridern mg, o7
stehen, néimlich weil an seiner um die Biichse gewickelten
Schnur sich eine lockere Schlinge (Fig. 91a) befindet,
wihrend das Rad %1 sich mit dem iibrigen Rade dreht, bis
der Kasten die nétige Drehung ausgefithrt hat und bis,
wenn darauf die mit der lockeren Schlinge versehene Schnur
wieder gespannt ist, der Kasten infolge der gleichzeitigen
Bewegung der drei Riéder auf gerader Linie lsuft.]!) Da 8

1) 8. die Bemerkung zu Fig. 91 in der Einleitung.

zeov ... whwdiov seclusi, v. proleg. ad fig. 91 15 v a: f edw
16 f. ov 0t (H®) é&Eove 19 {mealngdeicay T nel &

yoddopara Eyoveov suspecta  19—20 dmwodedfjrar M 20 Snwg

spurium, f. dg (= &ore): dnwws {ovuff vel mounjowpsy Brinkm.
25 g om. T 27 géonrar cum fmwg iungit Brinkm.
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nun die Biichsen, die mit den R#dern um die Achsen
liegen, sich bei der Bewegung schwer drehen, weil das
gesamte Gewicht des Kastens darauf ruht, so empfiehlt
es sich, bei den Automaten alles, was kreisf6rmige Be-
wegungen macht, sich um Zapfen drehen zu lassen. Wir
wollen daher folgende Einrichtung treffen. Es habe nim-
lich der Kasten vorn eine festgefiigte, aufrechte Querwand
(Fig.92a und 92b). In dieser seien auf beiden Seiten Lager,

Fig. 92b.

in welche die Zapfen eingelassen werden. Man mache aber
(in der Weise wie die Achse mit den zwei Ridern)') zwei
Achsen, die mit den Ridern verbunden sind; von diesen
soll jede zwischen der genannten, aufrechten Querwand
und den Winden des Kastens in Zapfen ruhen, so dafs
die Rader auf dem Boden stehen (Fig. 92b) und jedes

sich um seine eigenen Zapfen dreht. [Die Schniire sind 10

doppelt um die Achsen zu legen, so dafs sie das Rad in
die Mitte nehmen und auf gleiche Weise drehen. Man
stelle noch eine andere Achse her, welche ebenso wie diese

1) Die eingeklammerten Worte stehen im griechischen
Texte nicht hier, sondern irrtiimlich nach ‘Kasten’ Zeile 7.
Statt ‘in der Weise, wie’ ist vielleicht auch ‘an der Stelle, wo’
zu lesen, falls diberhaupt die eingeklammerten Worte echt sind.

&Ewv secludam, nisi f. hine post yeyovérwoar lin. 10 transponenda
sunt (mutato fortasse zodmov in tdémov) 12 an &ore . .. wvd-
Safw del.?  14—3880, 6 of 8¢ . .. toogdy seclusi 14 zod G
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in dem vorderen (?) Teile des Kastens') bewegt wird, so
dafs der Kasten wieder auf den drei Rédern liuft. Um
diese Achse lege man in gleicher Weise eine doppelte
Schour, welche das Rad in die Mitte nimmt.]?) Wenn
5 nun die Schniire in beliebiger Abwechslung aufgewickelt
und unseren Absichten entsprechend mit lockeren, (quer)
durchgezogenen Schlingen versehen sind, wie bemerkt, so
wird auch wieder die Vorwirtsbewegung des Kastens in
der beabsichtigten Weise erfolgen, n#mlich wegen der

11

10 Zapfen ohne Mithe und in leicht rollender Bewegung.

X1I

Die Hin- und Riickfahrt des Radkastens glauben Die ubrigen

wir geniigend besprochen zu haben. Wir werden Tpcranischen

Bewegungs-

nun der Reihe nach die (iibrigen) Bewegungen mit  apparate.

Ausschlufs des Fahrens (also die Bewegungen am Orte)
15 besprechen. Die erste Bewegung aber, die wir erkliren
wollen, betrifft das Anziinden des Feuers auf dem Altare.

2

Sie wird folgendermafsen ausgefithrt. Es sei Das Altarfeuer.

nsimlich «fyd ein aus Bronze- oder Eisenplatten her- 8934 u.98b.

gestellter Altar (Fig. 98a), mit einem Loche & mitten auf
20 der Feuerstitte. Darunter sei ein Metallplittchen ¢y
(Fig. 93b), das sich wie ein Kastendeckel verschieben lilst
und das Loch & verdeckt. Von dem Plittchen leite man

1) In den Handschriften steht merkwiirdigerweise ‘vor dem
Kasten’. Man erwartet Z. 1 ‘hinteren’ statt ‘vorderen’.

2) Die eingeklammerten Worte unterliegen starken Be-
denken. Bei der geringen Breite von 31 em ist, zumal bei der
nicht unbedeutenden Belastung, ein Umkippen zu befiirchten,
wenn die R#der einander noch mehr genshert wiirden. Ferner
ist die Bemerkung, dafs nach Einrichtung der zweiten Achse
der Kasten wieder auf drei Riadern laufe, seltsam. Gerade das
dritte Rad (x1) bleibt, wie es war, und lauft immer mit. 8. auch
die Bemerkung zu Fig. 92.

1 Sumddy T £ ;Lso'olot’gsiv. cf. p. 880, 6 3 #regog G

fregog Tolrog AT  bpodwy an {év zg) dmodev? 5 7o
AG: %l T robrov scripsi: todrov a. cf p. 372, 27
dumdii, n ex ot corr., A 9 dore nol dg T 17 wlvneig

suspectum Brinkmanno: an wqvveg? cof Dioptr. 83 p. 298, 14
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ein Kettchen 7&x um eine kleine Achse, die innerhalb des
Altars liegt (Fig. 93b)") und sich leicht dreht. Von der 3
kleinen Achse leite man eine Schnur nach dem Gegengewicht
(Antriebsgewicht). Diese Schnur wird nach dem Vorriicken
(des Automaten) von dem Antriebsgewichte gespannt, dreht
die leine Achse und schiebt das Plittchen zur Seite, und
sobald die Ose vom Pflocke abgesprungen ist?), kommt
das Weitere zur Ausfiihrung. Unter dem Loche & stehe
eine Lampe wv mit der Flamme unter der Offnung. Wie
10 oben bemerkt, liege auf dem Altar Material, welches leicht
angeziindet werden kann. Leichter als die Gbrigen Dinge 4
konnen das die Hobelspine. Bewegt sich der Radkasten
nun vorwirts und bleibt darauf stehen, dann wird die an
das Kettchen gebundene®) Schnur sich spannen und das
Plattchen &% anziehen, so dafs die Offnung frei wird und
die Flamme nach oben schligt und das Altarfeuer an-
ziindet. Dasselbe Verfahren denke man sich auch bei dem
anderen Altare, nur dals die lockere Schlinge der Schnur?)
grofser sein muls als die eben erwihnte, damit withrend
20 der folgenden Bewegungen die Schnur sich spannt und
das andere Feuer anziindet.

XIII Nach dem Opfer soll aus dem Thyrsus Milch A3sfus von

o

1

5.

aufspritzen, aus dem Becher Wein. aus Bocher
2  Die Ausfihrung ist folgende. Unter Bacchus' wig osa w ib.

1) Sie ist hier horizontal gedacht; die handschriftlichen
Figuren stellen sie vertikal. Vgl. die Bemerkung zu Fig. 93
in der Einleitung.

2) Die Worte: ‘sobald ... abgesprungen ist’ gehoren, falls
echt, vermutlich weiter oben hinter die Worte ‘dem Vorrticken
des Automaten’. Denn die Ose der die Vorwirtsbewegung ver-
mittelnden Schnur muls eher von dem Pflocke £ an der Walze
(s. oben 8. 359, 1) abspringen und so mit Hilfe der lockeren
Schnurlagen das Stillstehen des Automaten berheifiihren, als die
vom Antriebsgewichte nach den Apparaten fiir die Bewegungen
am Orte (also hier nach dem Altare) gehenden Schutire in
Thitigkeit treten. Vgl aber die Einl. zu Fig. 93 am Ende.

3) Das Wort gebundene’ ist nach Vermutung tibersetzt.

4) Es ist die nach dem Antriebsgewichte fihrende Schnur
gemeint.
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Fifse (Fig. 94a)!) wird ein mit ihm in Verbindung
stehendes Rohr gesetzt, das auf der Oberfliche mit zwei
nahe bei einander liegenden Ldchern versehen ist. Von
diesen steigen kleine Réhren ins Innere des Bacchus empor,
eine fithrt nach dem Thyrsus, die andere nach dem Becher.?)

Die Basis des Bacchus sei ¢, der mit ihm verbundene
Cylinder (Rohr) yd, die Lécher darin ¢ und £, die von
da aufsteigenden Réhren {# und &9, von denen {7 in
den Thyrsus, ¢& in den Becher fithrt. Ferner sei xip das
auf das Tempelchen gesetzte Dach; innerhalb desselben
stehe ein Gefils v& mit einer Scheidewand o in der Mitte.
Aus der Gefifskammer vo fithre eine Réhre mpor in
einen anderen Cylinder (Rohr) v, welcher mit dem
Cylinder yd verpafst und von unten mit der Uberdeckung
verbunden ist, auf welche der Tempel gestellt ist. Die
Oﬁ"nung T hece ¢ gegeniiber. Aus der Gefifskammer £o
fiithre eine a.ndere Rohre g9 ws in gleicher Weise nach dem
Cylinder VY. Die Offnung ¢ liege ¢ gegenuber Gielst
man nun in die kleine Kammer ov Wein, in £o Milch,
so wird der Wein in den Becher, die Milch in den Thyrsus
fliefsen, wenn die Locher ¢, ¢ den Offnungen z, 5 gegen-
itber liegen. Um nun nicht gleich im ersten Augenblicke
die Flussigkeiten auslaufen zu lassen, werde ein Ver-
schlufs Gz eingerichtet, welcher, wie gesagt, die Flissig-
keiten vermﬂstelst eines Hahnes o abschliefst. Um diesen
lege man eine Ose einer mit einer lockeren Lage ver-
sehenen und nach dem Gegengewichte geleiteten Schnur,
damit sie, im rechten Augenblicke gespannt, den Ha.hn

1) Vgl. auch vorn die handschriftliche Figur 94c.

2) Eme bildliche Darstellung (Gem#lde) einer Hhnlichen
Bacchusspende ist in Pompeji in einem zum Tempel des Apollo
gehdrigen Raume gefunden und noch erhalten. Ein jugendlich
schoner Bacchus, welcher in der Linken einen Thyrsus hilt,
giefst stehend mit der Rechten einen Becher Weins auf einen
zu seinen Fiifsen sitzenden Panther aus. Statt der tanzenden
Bacchantinnen zeigt das Bild allerdings einen die Leier spielen-
den BSilen, auf welchen sich Bacchus leicht stiitzt. Vgl die
Nachbildung Overbeck-Mau S. 103,

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 25
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umdreht und damit die Flissigkeit (weiter) fliefsen kann.
Wenn dagegen Bacchus sich nmgewendet hat und auf dem
anderen Altare das Feuer angeziindet ist, so mufs wiedernm
der Wein und die Milch fliefsen. Des Bacchus Drehung
5 macht so einen Halbkreis aus. Man bohre diametral ent-
gegengesetzt den Ldchern v, ¢ andere Locher g, y; und
von @3 fithre eine Rohre B,0 nach ¢, von j eine andere jy ¢
nach ¢pw. Wenn also nach der Drehung des Bacchus die
Lidcher ¢, { gegentiber f§, y liegen, so 6ffnet man den Ver-
10 schlufs G z wieder, und Wein und Milch fliefsen in gleicher
‘Weise. [Der Verschlufs wird dadurch gedffnet, dafs eine
zweite Schnur den Hahn nach der anderen Seite?) dreht.")]
Die Rohren g6, 9o mitssen durch eine kleine, hohle Stule am
Tempel unter dessen Basis fithren, damit sie nicht sichtbar
15 sind. Bacchus dreht sich aber zugleich mit der auf dem
Tempeldache stehenden Nike auf folgende Weise. Man lasse
durch das Dach eine mit der Nike verbundene Achse 5§
hinab, die sich leicht um einen Zapfen ¢ dreht, und man
leite eine um sie gewickelte Schnur vermittelst einer Rolle
20 nach der Basis des Tempelchens und mittels einer Rolle &
nach dem iiberstehenden Ende des Cylinders yd. Wenn
man nun den Cylinder yd dreht, wird man die um die
Achse 5 ¢ laufende Schnur abwickeln und zu-
gleich Nike und Bacchus drehen. Deren Drehung
erfolge aber nach derselben Richtung. An Um-
fang sei die Achse g ¢ (bez. ihre Welle) dem
Cylinder pd gleich, damit Nike und Bacchus
zu gleicher Zeit unvertindert in ihre frihere
Stellung zuriickkehren. Um diese Bewegung
automatisch zu machen, wickle man eine andere
Kette um den hervorstehenden Teil des Cylin-

Fig. 94b.

ders 90 und leite sie iiber eine Rolle ; nach einem Ge-

wichte fL Der an dem Gewichte befestigte Ring halte
1) Seite’ ist nach Vermutung {ibersetzt, da der griechische

Text verderbt ist. Der ganze Satz ist interpoliert. S. die Ein-
leitung zu Figur 94.

6
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dieses mit Hilfe einer Hand (Cheir, zweier handartig ge-
bogenen Stifte, Fig. 94b) und eines Abzuges (Schasteria),
wie er bei den Katapulten verwendet wird, (oben) zurtick,
damit das Gewicht (erst) niedersinkt und Bacchus und

5 Nike umdreht, sobald der Abzug von einer Schnur los-
gemacht (zurlickgezogen) ist. Auch die Schnur 9 leite
man versteckt durch eine andere kleine Siule, wie es
schon bei den Roéhren angegeben wurde.

Xiv Nach der ersten Spende des Bacchus soll Cymbeln- Oymbelnschall

10 schlag und Trommelklang erschallen. Tmm,‘;ﬂfm“&

Dies macht man folgendermaflsen. In dem unteren
Raume des Sockels, in welchem auch die Rider sind,
wird ein Gefifs mit kleinen, nach dem Boden hin zu-
sammenrollenden Bleikugeln aufgestelll. In den Boden

15 wird ein Loch gebohrt, welches die Kugeln leicht auf-
zunehmen vermag, und mit einem kleinen Schieber (Ver-
schluls) versehen, der von der Schunur im richtigen Augen-
blicke getffnet wird. Unter dem Loche steht eine kleine
Trommel angelehnt, und daran sei ein kleines Becken be-

20 festigt. Fallen nun die Kugeln heraus, so schlagen sie 2
zuerst auf die kleine Pauke und rufen, indem sie von
dieser auf das Becken springen, den Schall hervor. Wenn
das Gefifs in der Mitte eine Scheidewand bekommt, kann
es zwet Kammern bilden, so dals in jeder Kugeln sind

25 und die in der einen den ersten Schall hervorbringen,
die in der andern den nichsten, nachdem in #hnlicher
Weise ein Schieber gedffnet ist.

XV Nun mufs das Peristyl (d. h. die Pilaster) an Bekrinsung
dem Unterbau bekrinzt werden. p‘}?g;);l ﬂ?;?i,_

30 Das macht man so. Man stelle sich vor, dafs der 2
sufseren Bristung (Rahmen) «fyd (Fig. 95a) auf dem
viersiuligen Unterbau innen ein anderer Rahmen &{n@
entspreche, so dafs der Raum zwischen den beiden Rahmen
nach unten leer (Fig. 95b) ist. Es wird aber eine recht-

35 eckige Guirlande (Geflecht aus Krinzen), in beliebiger,

4 woi inserui 5 windolov T
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aber dem Auge gefilliger Form geflochten; und zwar wird
diese 2usammengefaltet und in dem genannten Raume
zwischen den beiden Rahmen versteckt gehalten, indem
ihre oberen Enden an den Rahmen gebunden sind. Damit 3
5 sie nicht von selbst herunterfillt, wird ein kleines, ling-
Liches Brett, das in den Zwischenraum zwischen den
Rahmen pafst, auf jeder Seite des Rahmens angebracht,
um die Guirlande zu verdecken und nach oben zusammen-
zuhalten. Damit die Bretter nicht von selbst herunter-
fallen, erhalten sie auf der einen Seite im Innern des
Rahmens leicht drehbare Scharniere, damit sie, wenn sie
zugeklappt sind, auf der anderen Seite durch einen dreh-
baren Winkel (Kérax, Haken) festgehalten werden, so dals
sich nicht (von selbst) 6ffnen konnen. Auf der anderen 4
Seite des Winkels legt man die Ose einer Schnur herum,
welche abfillt, sobald die Schnur gespannt und der Winkel
gedreht ist. Und so wird die Guirlande heruntergelassen.
Unten werden an die Guirlande kleine Bleikugeln gebunden,
damit sie schnell herunterfillt.
XVI Es bleibt nun noch das Ubrige zu zeigen, nimlich _ Tanz der
21 wie es kommt, dafs die Bacchantinnen zu rechter Bywaicgc_h;élzl_nff;'
Zeit, tanzen.
Dies wird folgendermafsen ausgefiihrt. Das runde
Tempelchen, in dem Bacchus steht, sei mit einem runden
25 und am Rande glatten Suulenstand (Stylobatstufe) ver-
sehen; das sei efyd (Fig. 96a). Um diesen liege ein

1

(=3

1

ot

1) Vgl. auch die allerdings ungenaue handschriftliche
Figur 96d in der Einleitung.

in schedis Schoenianis: é{ywv a 10 &eudtov M,: cdoudin a
14 émonimrer T 15 dxtog G 17 naréyerow a, corr. Fr.Haase
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19 meouriferar . . . emdorov om. T, add. T, 21 z60 om. T
22 polvfdae M 28 8% supra scr. G 67 in litura, n ex & (?)
et' ex ~ corr, A 24 an gogedoovoL? 25 0 (ante crgoyyd-

iog) om. T 27 ©o Pipog: an nedragov? cf 394, 2. 360, 8
28 odrog om. T 6 AG: w0 T rovror ex todrwy corr. AT:
tottor G
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EZHOKAMN douoory v orviofdry, Hore ediirag
2 mepl adrdv eroipecdai.  megl O3 TOV ngbragov Tig
KAMN megupepeleg dvrstogrevodm ocolify, &v ¢
omwdorog EmeAnPeice Eyxexoplodw [slg O Pddog
oD Gwlijvog], Wg ) wuiv ple doy) uexpovedwm O 5

N ~ Fig. 96a.

émiovpov elg 70 Pdfog Tod ewlivog, &Haore uyxére dx-
8 omaedar 7 0t &vdpa did Tgoyidov dmodeddePm &g TO
xdre pégog Tod Ywouxiov xwl medifedo &lg Evegov
ewifve évévre v TQ Tvumdve, @ cvupuis fote EEov
e0AUTes 6TQepduevog. T 0% dEovt meguetlijedw Erdpe 10
6xdoros xal dmwodeddodw &lg Ty Aslev. oGupPrioerar
oty taPelong tig wepl tdov FEove emdgrov Emsdeiotan
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Ring etnoxdpv (Fig. 96b), welcher zu der Stufe palst,
so dafs er sich leicht um ihn dreht. Rings in den #ulseren 2
Rand w#Apv drechsle man eine Rille, auf welche eine
Schnur gewickelt werde. Diese bette man in die Tiefe

5 der Rille. Das eine Ende der Schnur stofse man mit
Hilfe eines Nagels tief in die Rille, so dafs sie nicht
wieder herausgezogen werden kann. Das andere Ende
leite man mittels einer Rolle (Fig. 96b und 96¢) (innen)
nach dem unteren Teile der Bristung und wickle es in

10 eine andere Rille, die sich in einer Welle befindet, mit
welcher eine leicht drehbare Achse verbunden sei. Um
die Achse sei eine andere Schnur geschlungen und (von
da) nach dem Gegengewichte geleitet. Ist nun die um 8
die Achse laufende Schnur gespannt, so wird die Folge

15 sein, dals die Schnur von dem Ringe sich (mittels der
Rolle) auf die mit der Achse verbundene Welle wickelt
und dafls so die Bacchantinnen tanzen.!) Da sie nun zwei-
mal tanzen miissen, so ist die um die Achse geschlungene
Schnur mit einer quergezogenen, lockeren Schlinge ver-

20 sehen, um die Bacchantinnen mittels des lockeren Teiles
der Schnur zum Stehen zu bringen; ist die Schnur aber
gespannt, werden sie wieder tanzen. Die Bacchantinnen
sollen nimlich auf dem genannten Ringe stehen.

XVII Alle Schniire aber, die aus dem unteren Raume Versteckte

25 des Sockels nach dem Gegengewichte geleitet werden, 3*;“;;;‘5,‘:,‘;5,
miissen upsichtbar sein. Fig. 7.

1) Dieser Tanz ist zun#ichst als ein Umkreisen des Tempels
zu denken, wie ja iberbaupt der antike Tanz in erster Linie
ein Reigentanz war. Indessen ist wohl bei den bacchischen
Tinzen eine Umdrehung des Tinzers um sich selbst nicht vsllig
ausgeschlossen. Fig. 96a zeigt daher, wie es mdoglich war, die
Bacchantinnen sich auch um sich selbst drehen zu lassen.

1 swlg)ﬁdmvg T 3 dvreroprevéedw a: corr. Fr, Haase in
schedis Schoenianis 4—5b el 0 BdPog Tod cwldijvog delevi
cf.p.394,6 5ngAG: elc T 7 dmodeddodo a: dnodedécfo M

8 émaileloPo M 9f & e 10 ebdvrog T megretdeicFo M
11 4m0ded6odw a: Gmodediodn M
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énl w0 ovugpuis adrd Toumavov iy éx tig ltvog |
andgrov xal olrwg yopsveww g Bixyug. émel odv
g adzag Ol yogeboor, &yer ydiasue Oiepeunovudvoy
5 wepl wov #fove emdgrog, Smwg erdeig yvyrar TdY
Baxydv due tod yeddeporvos. vadelong 0% avtijs mdiw 5
roosvGovey éminsloovrar poo wf slonuévy frve ol
Bdxyee.

"Ocur 0 omdoror én tijg ndrw Plesng &g iy Aslev
gmodidovrat, 0sf Tavrag dpovels VmEQyELY.

Iiveroar odv xal trodro obrwg: forw pyo ©d erdua 10
Tijg edgupyos, & 7 deviv ¥ Asie, ©0 ABI'A, xel
xodelado 0w vob dv =f) edgiyyr orduarog Oudpoayue
xorec iy EZ gddsiov dmodaufdvov vo AE dudarnue
8te ovevérazov. ) udv odv xéyypos SuPindijeevar elg
v EB ydoav, ai 0% emdoror éx tod ndrodev udgovs 15
eveveydrfeovror elg iy TAEZ ydoov xel dmwododqd-
Govvor slg vy Asiov )y v off ABZE ydog 0Oid
Tooyllov’ ofrwg poo dpaveig Eeovrar macur ol xdvo-
Dev dvagpegduevor ondoror. Emel oDV moAidY nvjGERY
yroucvey xol Tiig Tob miwdlov mwogelng modldijs Drug- 20
goveng dvdyxy [un)] Ewgnsiv vd vijg 6Veiyyos Tiog,
05t nol TobTo pnyevieaedar. medg piv odv TO wijxog
©iig mogeleg OVvovzar ol mepl wov &Eove 0Yo zgoyol
odbevdpsvor moldd pimos megéysy 7 o vob HEowvog
wdyos Elaceov ywbuevov: dmek yde Tod #Eovog eroa-
@évrog mvydjeeror td mlwdiov nliadtyy 600y fAlxy

1 adtd G 12 xedelodo G: nedlcdo AT 14 ozsvo-
Tavoy scripsi: ereywérarov a 16 dveveydrjcovror M: &veydi-
covren a: gveydijoovroe Fr.Haase in schedis Schoenianis 18 «f
om. T 20 woldlfjs: peyding Brinkm. 21 pm a, delevi: pdy
M, Paris. suppl. 11 éEaoyeiv T 26—898,2 an &waf ...
mowely del.? v. proleg. ad fig. 97
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_ Das erreicht man auf folgende Weise. Es sei nimlich die
Offnung!) des Kastens, in welchem sich das Gegengewicht

befindet, «fyd (Fig. 97).

Fig. 97.

wichtskastens ausreichen.
vorrichtung zu machen.

Durch seine Miindung lasse

man eine Scheide-
wand in der Rich-
tung der geraden
Linie ¢¢ mit mog-
lichst engem Ab-
stande d& hinab,
Die Hirse wird nun
in den Raum e&f
geschiittet, die
Schniire aber wer-
den von unten nach
dem Raume ydef
gefithrt und mittels
einer Rolle nach
dem Gegengewichte
in dem Ranme o8¢
geleitet. So wer-
den nimlieh alle
Schriire, die von
unten nach oben
gehen, unsichtbar
sein. Trotzdem nun
viele Bewegungen
auszufithren sind
und die Fahrt des
Radkastens lang ist,
mufs doch die (ge-
ringe) Hohe des Ge-

Daher ist noch folgende Hilfs-

Linge der Fahrt

(Strecke) betrifft, so kann die Vergrofserung der beiden

1) Diese Offnung liegt natiirlich oben. Unsere Figur giebt
aber um der Deutlichkeit willen eine Seitenansicht, auf welche
wir die Buchstabenbezeichnung entsprechend iibertragen haben.
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gorly 7 vob évdg TooyoD megipdoaie. Oid edAdymg
pellovag adrovg del mapdedor moieiv.
XVIII Ob uny dAre xel olrwg Svvardy deri.
Noslehw pag ©0 tod #Eovog mdyos 0 AB, 1 0k
261 70D GVpQUoTs adTd TEOYoU | WeQuplosia § I'A, xal b
Dwegrelcdo Eregog GEov v xvddakiy sdivros 6Toepd-
uevog, o0 10 mdyos f6tw t0 EZ. todre 0% evugpuis

Fig. 98.

éare Toumavov v0 HO. xel mepl piv tov AB &ove
oxdorog meQuatAndeice dmodeddedw mepl 70 HO widu-
mavov. &x 0% tov EZ dbovog érdpe emdgrog éxdedeice 10
uol EmetinBeice dmodsddedw it Tooyfdov zov K sig
2wy v v ey Aelay Ty A, euuPiicetar odv fmat
erpapévros vot EZ &Eovog dAlyov pév péoog tijg
6%0uyyog xevotiedar, tocotrov Jey detiv ¥ Tov EZ
dEovog megupioeie, Ty 0t & Tov AB &tovog ewdgrov 15
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Rider an der Achse oder die Verkleinerung des Achsen-
umfanges eine recht lange Fabrt herbeiftihren. Bei einer
einzigen Achsenumdrehung wird namlick der Radkasten
einen so grofsen Weg zuriicklegen, als die Peripherie des
5 einzelnen Rades ausmacht. Deshalb mufs man verstindiger-

weise die Rader grofser zu machen suchen.l)
XVIII  Indessen bietet sich noch folgende Moglichkeit. Die Uber-
Man denke sich namlich of (Fig. 98) als Umfang “Waiisde.

der Achse, yd als Peripherie des damit verbundenen Fi& %

10 Rades. Dariiber liege eine andere Achse, die sich leicht

um Zapfen dreht und deren Umfang e sei. Mit dieser sei
eine Welle (Radtrommel) 8 verbunden. Um die Achse «f
wickle man eine Schnur und leite sie um die Welle #®.
An die Achse ¢¢ binde man eine andere Schnur, wickle
15 sie darauf und leite sic mittels einer Rolle % nach dem
Gegengewichte 2 in dem Gewichtskasten. Wenn nun die
Achse ¢ eine einzige Drehung macht, so ist die Folge,
dafs nur ein kleiner Teil des Hirsekastens geleert wird,
nimlich so viel, als die Peripherie der Achse ¢{ ausmacht,
20 und dafs die von der Achse «f kommende Schnur sich
einmal auf die Welle & wickelt, welche grofser ist als
die Achse «f. Daher wird die Achse «f wiederholt mit-
samt dem Rade yd gedreht, und daraus ergiebt sich eine
bedeutende Lénge der Fahrt. Doch mufs man sich merken,
25 dafs es eines grofseren Gewichts (= einer grifseren Kraft)
bedarf, weil die grofseren Wellen?) von den kleineren?) be-
wegt werden. Dies wird niamlich gerade durch die Hebel®)

1) Vgl. in der Einleitung die Bemerkung zu Fig. 97.

2) Wie nd von &¢.

3) Man erwartet eigentlich ‘durch die Ungleichheit der
Durchmesser oder besser der Radien’ statt “durch die Hebel’.
Bekanntlich verhalten sich bei der mechanischen Ubertragung

3 #al om. T 4 zov AG: 6o T 5 «drd scripsi:

k2l
adrod a (ad A) 7 vodry (sic) T 9 zsgcszlnfﬁsﬁm T
10 éréoa AT: Eregos G 18 svoagérrog scripsi: oroépovros a:
émocroagpévrog Leid. Scal. 45 (om. &xef). cf. p. 396, 25—26
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dmet émedfioor ©0 HO tdumavov usifov 8v vot 4B
dgovog, Gore mAsovduig Tov AB dEove eroapiver edv
v I'd 70oyg xel it todro modd pijxog vijg mogelug
8 plveodar. cidéver pévvor yoof, dte pelfovog Aslug mpoo-
Oclraw O v0 wOodg mpelfoveg wvxlovg Omd tdy Elae-
Gévev wweiedar radre yog Ol Thv woydlov 01 ot
nel wog HAdeg 0% Tog Hwdev g woQelag nvHGeLg
Ovvardy foti peydies oVeug Oid wixpdy diwernudrov
4 mivedeliodar” dw pog 1) mwobew Td Bgyavov tob dio-
viGov Grdorog mepl pelfoveg widxlovg dmodiddzar, 7
0t slg Ty Aelow mepl éAdaGoveg &Eoveg xel ovppuels
bvrag T peifove, xubdmeo wol nmil vijg mogeleg Pmwe-
dslbopev.
XIX  ddbvavor 6% xal &ddwg § ve émmogeie xel % dmo-
mogele yiveedar ol ol Ewdev {(riig mogslug) mvifeas.
"Eere poo O tijg 6¥giyyos erdue 10 ABI'A Sic-
wepoayuivor Odvel Orapodypas: 07 Blov rov Tovg
22 zfjg 6VQLyyos Toig xavd vog EZ, HO sbdslas, | Gove
0t 10D uerafd vémwov Tdv Sepoayudrev s xdre
6doTovs Grapéosedar el dmodidocPar slg wag Aslug.
29 wulv odv v tfj ABEZ &douyyr isle vy v& émi-

1 émecdijoon AG: émsiheioen T: . dweikeiofar (elsd 2 Bore

ag ze T 4—5 mgoclsirar a: an mweosdei? sed

cf. Kithner Gr. II 255 5—6 tovg pelfovag wmdulove uf.

of. Heron. Mech, II 7 Dioptr. p. 334, 28 Vine., Philon, Mech. Synt.

P. 59,16 ed. R. Schoene, Pappi Collect. p. 1068, 20 ed. F. Hultsch

6 f wwsioBar, (Brav msol 0 wdrd wivigow wollovro)

f. yoo 8% i T poyilwy tr. poylendy 0fjAd o Brinkm.

9—13 an fdv yde ... dmsdefbaper del.? v. proleg. ad fig. 98

9 yip om. M, {’aris. suppl. 11: an yae del.? sed of. Vahlen

Aristot. poet. p. 128° §j om. T  9—10 o9 Aiwvdoov del.
Brinkm. 10 &wodidwrar codd., correxi 12 f. pedfove (xbrle
15 (ofjg wogeleg) inserui. of hin. 7  16—17 dwumsponypivoy

18 zoig AT: zijs G 21 zg AG: 8% T
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erméglicht. Aber man kann auch, vom Fahren abgesehen,
die anderen Bewegungen trotz lingerer Dauer aunf kleine
Entfernungen ausfithren, wenn z. B. die Schour, welche den 4
Apparat mit dem Bacchus (s. 8. 389, 23. 391, 4) bewegt,

s um grofsere Wellen geschlungen wird, aber die fiir das
Gegengewicht bestimmte um kleinere Achsen, welche mit
der grifseren Welle verbunden sind, wie wir es schon beim
Fahren gezeigt haben.

XIX Die Hin- und Riickfahrt und die Bewegungen Die Hin-
10 am Orte lassen sich noch anders ausfithren. und Rlckfahrt
Es seil namlich die Miindung des Gewichtskastens F‘?;“é%i’i"gu)

afByd (Fig. 99a und 99b) durch zwei Scheidewtinde

der ganzen Li#nge des Kastenms nach in der Richtung der

graden Linien &§, & so abgeteilt, dals die Schniire von

unten durch den zwischen den Scheidewinden befindlichen

Zwischenraum hinaufgehen und nach den Gegengewichten

geleitet werden. Folgendermafsen wird das Gegengewicht 2

in dem Kasten of&f sowohl die Hin- als die Riickfahrt

bewirken und das in 5@y die ibrigen Bewegungen. Es

20 sei namlich « (Fig. 99a) das am Boden des Gewichts-  pi, 4.

kastens «fe{ befindliche Loch, durch welches die fibrung der
. . . . ewegungen
Hirse ausliuft, das in n8y0 aber 3. Fur beide werde  am Orte.
ein kleiner Schieber (Fig. 99b und 99¢) gemacht, Fig-#9au.99b.
der sich leicht verschieben lifst. Soll nun der Radkasten 3
25 hinfahren, so schieben wir den Schieber (S) des Loches x

1

o

oder Ubersetzung beim Rade an der Welle Kraft und Last
umgekehrt wie ihre Radien. §S. Herons Mechanik II 7, Miiller-
Lehmann Grundrifs der Physik® S.14. Nun gilt aber auch fir
den zweiarmigen Hebel das Gesetz, dafs sich Kraft und Last
umgekehrt wie die Hebelarme verbalten. Vgl. auch Herons
Mechanik I 24.32—84. S. 175, 15. 188—192 de Vaux, Es bleibt
also sachlich dasselbe, wenn Heron ‘Hebel’ (== Hebelarme) statt
‘Radien’ sagt. Vgl Mechanik IT 8. Schon Philon von Byzanz
batte das Prinzip der Ubersetzung in seiner Hebellehre {¢» voig
Moytinoig] behandelt. In welchem Zusammenhange Heron es
erdrtert, s. in der Einleitung zu Figur 98.

1) Die genauere Beschreibung der rekonstruierten inneren
Bewegungsvorrichtung nebst Figur 99¢ s. in der Einleitung zu
Figur 99.

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 26



402 HPQNOZ AAEEANAP. IIEPI AYTOMATOIIOIHTIKHE.

mwopeley moufoeror xel Ty dmwomogelav, 7 0% v vf
HOI'4d g &ldag mvieerg obrog Eoto poo td udv
v v mvduév vijg ABEZ oeYgiyyos toijue, 8L ob
7 wéyyoos Exgéer, v0 K, ©b 0% v off HOI' A o A
énavéom O0F xdadolov yeyovire Ouvdusvov sdxdmag 5
8 wogdysodar. Frav odv pélin mogsbeedur Td mAvdiov,
mopdafousy w0 Tod K rwoumijuerzog xdsdolov, &Hore
avorydipwon. xel Tve {un)) e09dog Gouly Aefdv zd
whvdiov wwmdi), Ee ¥ omdgrog B x 1dv [Vmig]
to0y@dy dmodidousvy elg T Aelav yelecudriov. xel 10
Ofjdov Gz yodvog Tig
é6ron dmocrdvrov
Qv TEd TOD HLVY-
dijyar ©d mAwwdiov,
roGotirog Beov Ty
0 vijg GmdgTov Y-
4 laope. Brav 0% 0éy
erijvor t0 wAwdiov
nol toe &Aleg Emi-
teAéoos xivijeers, ¥ 20
émimogevopdvov advod omwdgrog tig dmiomdesTon TO wEdg
16 A xledolov xal évolker adrd. nal mdiiv, ve wi)
mogsvousvov Evdpn pivyrar nivnetg, Ster ydieoue el
% & vijg fvdoag Aslag Exdedsudvy emdorog, (fvig wa-
b Jelon émiemdosron xol td meds v K xisidolov.) xual 25
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zur Beite, so dals es gedffnet wird. Und damit der Kasten
nicht sofort einen Antrieb erhilt und sich in Bewegung
setzt, soll die Schnur, welche von den Ri#dern nach dem
Gegengewichte (G)
geleitet wird, eine
lockere Schlinge
enthalten. Treten
wir dann zur Seite,
so wird offenbar
erst einige Zeit ver-
gehen, ehe sich der
Radkasten in Be-
wegung setzt, ndm-
lich so viel, als das
lockere Stiick der
Schnur betrug. Soll 4
der Kasten halten
und die iibrigen Be-
wegungen ausfiih-
ren, so wird noch
wihrendseines Vor-
riickens eine be-
stimmte Schnur (7,
Fig. 99b und 99¢)
den Schieber (S)
bei 4 anziehen und
offnen. Damit nicht
noch wihrend der
Hinfahrt eine an-
dere Bewegung be-
ginnt, so soll auch
dieandasandereAn-
triebsgewicht (&, Fig. 99b) gebundene Schnur?) (%, Fig.98b
und 98c) wieder eine lockere Stelle enthalten. (Diese Schuur
35 zieht, in Spannung!) versetzt, auch den Schieber bei x an.)
1) In der Rekonstruktion (s. vorn zu Fig. 99) besteht die-
selbe aus den beiden Teilen b und %, von denen b nach der
26*
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1 76 (ante woog) AT: 6 G 4 ingeript. om. M vév ero-
zéy Par. 2431 4—452,12 ITEPI ... Swelddacovrar ed. V. Prou
Les thédtres d’automates en Gréce p. 206—248 6 évaysyodg-
Goe M 8 Eévwmg: nouvisg Diels. sed cf. Phil. Mech. Synt. 56, 28
ed. R. Schoene 8—9 narensyoelrapey R. Schoene in schedis:
soraneyoerirapsy & «  fovon Offlov Tols memeigautvors (Tidv Te
3¢’ Hudy wel vy dmd) vaév H.Schoene 10 an (xel) meel?

11 Bovidpede AT: Bovidusda G: Bovidpevor Fr. Haase (Ersch
u. Gruber Encyklop. s. v. Philo p. 432 adnot. 84) émyod-
gaw T: &5 pedpewy Prou 1.1, p. 198 7e: 6% Prou p. 128. 207,
qui etiam xervdreoor cum o0Hd%v iungit 12 p&ilov inse-
runt Susemihl Gesch. d. griech. Litter. I, 744 adnot. 190 et Diels

14 f. (&) pidog 15 @y AG: uel T: aut deleri aut in
odrd (Philonl) mutari vult Brinkm. 17 Zoymdserégay Prou
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Und so wird der Kasten zum Stehen kommen, wihrend die 5
anderen Bewegungen zur Ausfithrung gelangen. Soll nun
der Kasten wieder zuriickfahren, so wird eine andere Schnur
(m mit 2)') den Schieber (S) bei x anziehen und ihn 6ffnen
(Fig. 99¢). Und so wird sie die Riickfahrt herbeifiihren.

DIE STEHENDEN AUTOMATEN.

Mit allem, was iber die fahrenden Automaten zu Einleitendes.
erértern war, glauben wir uns im Vorstehenden geniigend
befalst zu haben. Was wir angegeben haben, ist leicht

10 und sicher auszufithren und ist, mit den Aufzeichnungen

1

o

3
<

unserer Vorgiinger verglichen, eigentiimlich (== neu), wie
denjenigen bekannt ist, die nach den fritheren Aufzeich-
nungen praktische Versuche angestellt haben. Jetzt wollen

wir (auch) tiber die stehenden Automaten etwas Neues?)
schreiben, und (zwar) haben wir unter unsern Vorgingern
nichts Besseres und zugleich fiir den Unterricht Dienlicheres
gefunden als die Aufzeichnungen Philos von Byzanz. Philo Quelle.
Den Inhalt des Stiickes bildet die Darstellung der Nauplius- 2
sage; dabei kommen viele und mannigfaltige Auffihrungen
vor, die nicht iibel in Scene gesetzt sind mit Ausnahme
der Schwebemaschine (Mechané) mit der Athene. Deren
Einrichtung hat Philo néimlich etwas zu schwerfillig Philos
gemacht. Sie hitte nimlich ohne Schwebemaschine Sehwebe-

maschine
auf der Biithne erscheinen und hierauf wieder ver- zu kompliziert.

Hinfahrt abfallt. Die in der Figur abgerissene Schunur mufs
man sich auch iiber Rollen durch den Schacht geleitet denken.
Oben von & gehen auch die Einzelschniire aus, welche die Be-
wegungen am Orte vermitteln. Bei % ist die erste Spannung
(bezw. lockere Schnurlage) oben und die zweite unten anzu-
nehmen.

1) Die Schniire z und m treten fast gleichzeitig in Thitigkeit.

2) D.h. im Vergleich zu unsern Konkurrenten. Vgl. 8.411,20,
418,17 £,
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Fig. 100.

nools unypoviis geviwer edriy Omd TOV mlveme xel
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schwinden kdnnen. Denn es ist mdglich, dafs ihre Figur sich

in einem Scharniere um die Fiilse bewegt, die erste Zeit
unsichtbar am Boden liegt, dann etwa infolge Anziehens
einer Schnur aufrecht erscheint und von einer andern Schnur
wieder niedergelegt wird (Fig. 108). Aufserdem hat Darstellung
Philo noch in Aussicht gestellt, es solle ein Blitz in die o0’ pooaors.
Figur des Ajax schlagen und Donnergetose erschallen; gesson.
aber er hat nichts dariiber vermerkt. Obwohl wir nimlich
viele Exemplare (seiner Schrift) eingesehen, haben wir keine
beziigliche Aufzeichnung gefunden. Und vielleicht wird man
glauben, dafs wir mit unserem Tadel Philo verleumdeten,

als habe er sein Versprechen nicht erfiillen konnen; aber
dem ist nicht so. Da er bei seiner Auffithrung vielerlei in 4
Aussicht gestellt hat, so ist dieses Versprechen ihm vielleicht
beim Niederschreiben entfallen. Es kann némlich ein Heronische
Behtlter mit kleinen Bleikugeln und durchlschertem Jacibildung
Boden sich im richtigen Augenblicke &ffnen, die (Fig. 100)
Kugeln konnen auf ein trocknes und festes, ausgebreitetes
Fell fallen und so das Getdse des Donners hervorrufen
(vgl. Fig. 100)Y). Auch in den Theatern &ffnet man namlich,
wenn man den gleichen Schall hervorbringen muls, Behslter
mit schweren Korpern, damit diese auf ein, wie gesagt,
trocknes und wie bei Pauken gespanntes Fell fallen und

so den Schall erzeugen. Die iibrigen Einrichtungen, die 5
bei der Auffithrung des Nauplius im einzelnen vorkommen,
finden unsere Billigung, da sie in gehériger Ordnung und

in methodischer Weise von ihm aufgezeichnet sind. Gerade
deswegen haben wir Philos Aufzeichnungen tiber die er-
wihnten Dinge nicht verschm#ht. Denn nach unserer Mei-
nung ist es fir die Leser am vorteilhaftesten, wenn man
ihnen einmal die richtigen Angaben der Alten vorfiihrt,
dann aber das darlegt, was iiberschen oder (inzwischen)
verbessert worden ist.

1) Dieser Figur entsprechen im wesentlichen die Donner-
vorrichtungen grofserer Bihnen der Jetztzeit.

1 9mo T: dmig AG
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avtiig Ovvardy éove megl Tovg mélag Ev puyyAdue
mvodusvor TOv pv mwedTOV YEOVOV MeTenErALUivOV
slvar, Bere pi paiveedar, Emsire 0t Homeg Umod Gmdg-
Tov Twdg Emiemecauivng GodOv avivor xel mdiiw
bwd  Erégeg wavexidiver. Ern 0% wod Dmocyduevog
wodg TovTE xEQEUYdY meGely Eml O tod Alwwvog
Eddov xal Poovrilg dyov yevéedar o xaTeydQLoE
woddoig poo ovvrdypae: megurvybvreg oDy &UQopEV
TodTo dvayspgopudvov. xel lGwg 00er Tig Nuds noTe-
roéyovrag vod Dilwvos Oafdiiey adrdy ©g uin O&
dvvquévor Ty dmdeysev dmagricar GAA ody obitwg
e, modlaw 0% oveadw oY v tf Jwdéeer Vmo-
oydosov, leng EFAadsv adrdv dvapodpovre  abry.
Svvardv pdo detwv dyysidy e v adrd opoigle Exov
pworifé nol Egov veroummuivov OV muduive dwocydle-
6dar nere TOv ddovre xouglby, vo 0F Gporele Eumwi-
mrovre Oupdéog &nmlopdvy, Ened xal mvxvf) Tdv
Gyov tijg Poovrily dmodiddvar: xel poo &v Tols Fedrgols
Brav 0dy tov Buowov fyov yevéeda, dyyeia dmosyd-
govrar Pdon Eyovre, Tve geodusva éxl dipdégag, dg
elonro, Enodg xal weoureraudvyg [tiis Pvoans] xedd-
meg v Tvumdvorg TOv Tyov dmoredfl. megl 0% vaw
Aowwew téw v o) dwedées vob Nevwhiov xazd uégog
ywvopdvey sdageotodpsde O &v vder xal edpsddédwng

1 %68eg G: médovg T': wddovg ex médag corr. A 8 domse
suspechbum, nigi quid intereidit 7 noreydence a: corr. Prou
9 xal icwg Fr. Haase in schedis Schoenianis: radawg a: nondg
Prou: an nafdg . ..,>?  86fs a: 1éks Pron  9—10 xavo-
toégovreg T 13 oy H. et R, Schoenii: adziv a 14 adTd
R. Schoene Jahrb, d. Deutsch. Archiiol. Inst. V, 1890, p. 75 et
Prou: adrd a 19—20 &wooydgerar R. Schoene L 1. p. 75 eb
Prou (secundum Paris. 2430?) 21 Zmizerapivns M, Tig
Boeons seclusit R. Schoene ibid.

=
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v adrod dvepeyoauuivov. 01d 01 od magnTnodusde

76 O’ adrod wegl bv slmopsy peyoapuéve: olrwg yog

vouifousv todg Lvrvyydvovvag il peplerys dpelslug

Topgdvew, Stav To pdv xoddg Omd THY deyalov slgn-

uéve mopertdivoar adroig, e 0% mepuFeoondiévra 7 5
264 JrogPdoemg Tvydvre xaveywel|inyroc.

XX1I Iegl zijg =dv mwaxiov odv xaracxevig viv dokd-
pede Adpey. é€ori uiv odv mwagd woldd @YV Vmaydvrov
N ... won6Lg depuiecrion TE xol dxvdvvordow el
oy ExldeEv odx dmiBovov Eyovew. td 0% modPAnud 10
date rorotitov, ore wivenog émiredévrog émi T bviov
Eddwov dvorydival e adréparov xel Td v adrd
Loyoepnuive Quiveedar xwodusve meds Adyov wijg
DmoneLudrng Sradéceng, nol mdiww xAsedévrog adro-
pdrov Oiayevéedor dAiyov mavredddg yobévov xel dvor-
1¥évrog paiveedar &Ade T dv adrd peyoepuive xol
glg ©0 Ovvardy mddww té edrd §f Tive adrdy wuveiedar

2 xei volro wdAw mAeovduig yevéedar, nol éxrdg THV
mvdnov 1) pnyeves oigoudvag gaiveedar xel mwegi-
ayousveg 3) ¥ideg Twag mwmfeeg. 1 pdv odv dmédeeig
TotavTy” yegiiararog 0F TV perayeioifopsvov 6 ple-
puowtdryy Oedeciy émwvody. Hote moodnedusdo
ploy oY Sradéocnr, v pdiiore xoivopsy, xal merd
(rabre) iy xetecxevny upaviobusy doxioer poQ
weQl Evdg mivaxog ... 0wk pdg THY adrdv mWEAW TE 2%

-

5

(33

0

4r¢om T 45 edonuéve Prou. sed cf. Dioptr. p. 174,8
Vine. 5 aut 7 del. aut % (mwogadsipdérre) vel. sim. Brinkm.:
£ 9 (Svogsodre Gndévrad vel 7 (Siwpogrndiviad. of. Dioptr.
p. 174, 7—8. 10 6 moguridnror codd. 8 caput ante oz
disting, AG  8—9 f. §j {zév crardr) molnois 9 molneig {rdv
otozdv) Prou 10 dmweldavor AT  12f 7 {adrdv) 14 f mdlw
del. 15 f. nek (noélwl) 16 &lle z& a: &4’ &vre Diels:
f z& &lle: &Ml zvé vel &ide re Brinkm, 17 z& wbdtd a:
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Beginnen wir nun damit, die Herstellung der  Bahnen-
einrichtung im

kleinen Tafeln zu besprechen. Die Anfertigung der “aligemeinen.
stehenden Automaten!) ist um vieles sicherer und  Fig. 10t

ot

10

1

2

5

=1

zuverldssiger und ihre Schaustellung liberzeugender als die
der fabrenden. Die Aufgabe (der stehenden Automaten) ist
folgende. Man stellt auf irgend eine kleine holzerne Saule
(Fig. 101) eine (kastenformige) Tafel (Spielhaus, Bithne);
die Tafel soll sich automatisch 6ffnen, und man soll sehen,
wie ihre Figuren einem zu Grunde gelegten Stiicke ent-
sprechend sich automatisch bewegen. Hat das Spielhaus sich
dann von selbst geschlossen, so soll nur ganz wenig Zeit
verstreichen, dann wird wieder gedffnet, und es erscheinen
andere Bilder. Und wieder bewegt sich nach Mé&glichkeit
dies alles?) oder ein Teil davon. Dies soll sich 6fters
wiederholen. Und aulserhalb der Bithnen werden entweder
Schwebemaschinen, die emporgehoben und herumgefithrt
werden, oder irgend welche andere Bewegungen sichtbar.
Derart ist also der Vorwurf. Je eleganter die Auffithrung
ist, die jemand erfindet, um so sicherer ist er vor seinen
Mitbewerbern des Beifalls. Wir wollen daher nur eine
von den Auffilhrungen zeigen, die wir fiir die passendste
halten, und wollen darauf ihren Mechanismus erkliren.
Es wird néimlich geniigen, eine Vorstellung zu besprechen,
die als die bessere erscheint.?) Denn es kommt immer

1) Die Worte ‘der stehenden Automaten’ sind nach Ver-
mutung zugesetzt.

2) Die Worte ‘dies alles’ sind nach Vermutung iibersetat.
Die Handschriften haben ‘dasselbe’.

3) Die Worte ‘zu besprechen . .. erscheint’ fehlen in den
Handschriften.
redre R.Schoene: f. {wdvta) rodra 19 afgopévag R.Schoene

1. 1. p. 76 adnot.: #gewpévas a 20 7 AT: nal G 21 v
om. G 21—22 ylagvowrdrny Riccard. 47 m. 2: ylagugord-
Ty a 22 wogadnodusda Brinkm. 23 f. pdlicta (aoud-
Sovoar) éynolvopsy H. Schoene 24 tedre insernl. cf.
p. 406, 2. 430, 25 25 mwepl M: mapd a (wap’ T) lacunam
statul. f. wivaros (Aéyewr tod Soxobrrog neefrroveg). cf p. 412,
16—17: mivasos {dwxsageiv tod ...> H.Schoene: nulla lacuna
R. Schoene verbum ex éuqaviotusy supplet

2
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ot olxovousiter, naddmeo xal dml vdv Dmayévrev
amedelbope.

XXII  Oi pdv odv doyeior xéyonvrar &mAf) Tive Oradéeet’

dvorydévrog peo Tod mivexog, épuaivero v avTd wQG6-
@mov peygouudvov. Todroe 0 Todg dpdaluods éxiver wop-
pov ve xal dvefiémov moddduig. Brav 0% mdliw xler-
69elg dvouydi) 6 mivek, td udv webowmov odxér wedvo,
2 tdde OF peyoopudve &g rve pddoy disexsvacuive. xel
wddwy Brav xderedels avorydy, Sudfearg dAdn dpaivero
tpdloy evvevemdngoden todg Umoxeipivovs uvdovg
vovg étjg, Hare Tosis uévov mvijeers dopdgovg éxl Tod
mivaxog plvsedor, uloy pty téHY Jvedv, EAlny 8% védv
dppdrav, vy Toltyy oY éninelvrévrev. ol 0% xed’
fudg uddovg te Sufeflinaciv elg vodg mivarag derelovg
8 xol mjoeer wéyonvrer mwoddalg xel Grouwolars. xnedd
0 mooedduny, fod mepl Ewdg mivarog vod Joxodwrdg
pot xgeltroveg. udog uiv W verayuivog v adrd
6 xovd TOv Nadmliov. = 0t xavd uégog slyev obrwg:
dvoryddvros v doxfi wod mlvaxog Epaivero f@die
yepoapuéve Oddexn: tabre 0% 4w slg woelg oviyovs
duponuéve: feay 0 odror memowquivor tédV Adwvady
Tweg Emienevifovres tog wvabg mal puvduevor megl
4 xadolufy. Swwveivo 0% vadre v f@oie o uiv mwoi-
Eovra, To 0t meléxeorv dopaldusve, o 0t epdpatg, T
0% deler xol wovmdvoig yodusve {(xald> Pépov émolovy

6. f. 8ze 7 f. &vorydeln 8 gl Monac. 431, Argentor.
COis 9 f fre . ewogdsly  épalvero M: dpaivimo a
11 vobg Leid. Scalig. 45: tois a 12 fwoodv T: Sdgeov M
18 zofznw (6%) Prou, f. (6} rolemy tr. 14 ZpBeflinaciy G:
{ufepliixece AT 15 ad éwvopolueg cof. Lob. Phryn. 106 et
Paralipom. gramm. graec. p. 468 22 wweg AG: tivag T 23
nodoludfy Hza;ase et Prou praeeunte Baldio (‘come s’havessero da
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wieder vermittelst derselben Vorrichtungen dasselbe Ver-
fahren zur Anwendung, wie wir schon bei den fahrenden
Automaten dargethan haben.

Die Auffithrung, welcher sich die Alten bedient _ Antikes
haben, ist ganz einfach. Wurde ndmlich die Biihne i§°§“§§§§§§,
gebifnet, so erschien darauf eine gemalte Maske. Diese
bewegte die Augen, machte sie oft zu und wieder auf.
Wurde die Biihne wieder geschlossen und gedffnet, so sah
man nicht mehr die Maske, sondern gemalte Figuren,
die nach irgend einem Stiicke gruppiert waren. Wurde 2
sie abermals geschlossen und gedffnet, so erschien eine
andere bildliche Darstellung von Figuren, welche die der
Reihe nach zu Grunde liegenden Fabeln zugleich abschlofs,
so dafs nur drei verschiedene Bewegungen bei der Biihne
ausgefithrt wurden, nimlich erstens die der Thiiren, zweitens
der Augen, drittens (des Vorziehens) der (die Maske) ver-
deckenden Prospekte. Unsere Zeitgenossen aber haben inter-
essante Stiicke auf die Bithnen (der Automatentheater) ge-
bracht und bedienen sich mannigfacher, ungleichm#fsiger
Bewegungen. Meiner Absicht entsprechend will ich nur eine 8
einzige, zu den besseren zihlende Auffiithrung behandeln.
Auf der Bithne war die Naupliusfabel in Scene ge- Nauplius,
setzt. Das Einzelne verhielt sich folgendermafsen. Zu Schagstiok
Anfang 6ffpete sich die Biihne, dann erschienen zw&lf 1. Scene.
Figuren im Bilde, diese waren auf drei Reihen verteilt. Sie
waren als Danaer dargestellt, welche die Schiffe ausbessern
und Vorbereitungen treffen, um sie ins Meer zu ziehen.
Diese Figuren bewegten sich, indem die einen sigten, die 4
anderen mit Beilen zimmerten, andere himmerten, wieder
andere mit grofsen’) und kleinen Bohrern arbeiteten. Sie
verursachten ein der Wirklichkeit entsprechendes, lautes

1) Nach Art der Drillbohrer, s. vorn Fig. 103c.

condurle al mare’): wadoluxiiy a 23—24 f. moftovra, {v& O
oremagrifovra,. cf. p. 840, 16 25 ol inserit R. Schoene
LL p 74
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oAby, xeddmeg {&v) éml vijg | dAnPslug pivorro. yodvov
0t Ixoavod duapevopévov xieiePeicur wdiw fvolymeay
ol §vgar, xal G &AAn Ouddeaigt af pog vies épal-
vovro nedeluduever Dmd @Y ‘Ayoudw. xleePeicodv
0F xel wddww dvoydecdy, 00Oty Zpalvevo v g
mivexe wAny dégog peyoopusvov xal Seddeons. mperd
0¥ od moddv yedvov magénicov ol vijgs 6rolodgouoiices
xel ol pdv dwexgbavovvo, el 0% dpalvovro. woAddiuig
mogenoddufov 0 xel dsdpiveg btd udv elg v Fddar-
Tov xavadvdusvor, 6vé 0 pouwdusvor xeddmep inl vijg
dAndelog. xave: wixgdv O0F dpalvevo ysipépiog % Hd-
AaGee, xel ol vieg Erosyov evveyds. udeiePévrog OF
wddev xol dvorydévrog, vov utv wAsbvrov oddtv dpai-
vevo, 6 0t Navmiiog tov mvgedy nexig xel 7 APy
WeQE6TRHGN, Kol DY DmEQ TOV miveme dvexabdy, Gg
Ymd vod wveeod puuvoudvys dve @loyds. xAsedivrog
0 el wdiww dvory®évros, f THY vedv Exmrwes poi-
vero el & Alag vyybuevog. . . . ungoviig te xal dvodey
Tod mlvexog rfedn, xel Pooveiis yevoudvns év adrd
T@ mlvans xeQavvdg Emseev éml wov Alevre, xol Hoavi-
60y edrod 70 {@liov. xal ofrwg xAsi6Févros oo~
orgopiy slyev & ubdos. | § piv odv Ouddeeig T
roLadTy.

1 &v inserit R.Schoene p.74. sed of. p. 340,18 et 414, 10,
quibus locis yfvoizo prorsus deest, ita ut yfvorre delendum
videatur. 8 &My M: &ldnr a 8 of »fsg om, Ty, add. T,

9 moprnolduBoy 8t a: £ transpon. 11 xezé Haase in schedis
Schoenianis: xel a. cf p.424,23 122f GM: 2 AT  12.13
nderoFévre et dvory@évre a: corr. Prou et R.Schoene 16 9md
a: éwd R. Schoene et Brinkm. gegopérns (pro pecr.) Brinkm.

18 (1) 6% ‘4dnwa éml) pnyevije Diels apud R. Schoenium 1. 1.
p. 75 pnger)f Prou et R. Schoene ve: 0¢ R. Schoene

20—22 =useowwds . . . wddos alio loco (v. infra ad v. 22)
iterant ommnes libri = 20 #mecev 8, (i. e. & hoc priore loco):

ey
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Gersiusch. Nach geraumer Zeit wurden aber die Thiiren
geschlossen und wieder gedffnet, und es gab ein anderes
Bild. Man konnte nimlich sehen, wie die Schiffe von 2. Scens.
den Achsiern ins Meer gezogen werden. Nachdem die 3. Scene.
Thiiren geschlossen und wieder gedffnet waren, sah man
pichts auf der Bithne als gemalte Luft und Meer. Bald 5
darauf segelten die Schiffe in Kieilinie vorbei. Wihrend
die einen verschwanden, kamen andere zum Vorschein.
Oft schwammen auch Delphine daneben, die bald im
Meere untertauchten, bald sichtbar wurden, wie in Wirk-
lichkeit. Allm#hlich wurde das Meer stiirmisch, und die
Schiffe segelten dicht zusammengedringt. Machte ¢ Scene.
man wieder zu und auf, war von den Segelnden nichts zu
sehen, sondern man bemerkte Nauplius mit erhobener Fackel
und Athene, welche neben ihm stand. Dann wurde iiber 6
der Bithne Feuer angeziindet, wie wenn oben die Fackel
mit ihrer Flamme leuchtete. Machte man wieder zu 5. Scene.
und auf, sah man den Schiffbruch und wie Ajax schwamm.
Athene') wurde auf einer Schwebemaschine und zwar
oberhalb der Bithne emporgehoben, Donner krachte, ein
Blitzstrahl traf unmittelbar auf der Bithne den Ajax, und
seine Figur verschwand. TUnd so hatte das Stiick, nach-
dem geschlossen war, ein Ende. Derartig also war die
Auffiuhrung.

1) Der Name fehlt an dieser Stelle in den griechischen
Handschriften.~

om. a, (i. e. & loco iterato) 21 wdrod a,: «iTd A odzewg
a,: ovtw 0% a, 22 ordinem contextus restituit R. Schoene
1. 1. p. 74 adnot. librorum et editionis Parisinae ordo hic est:
post uddoeg lin. 22 sequuntur p. 422, 1—426, 5 (ofrwg ylverer

. orog t@ mivent). post mivem in plurimis libris lacuna
his verbis in' marginibus appositis indicatur: odx ¥ett cvveyis
6 Abyos odrog (in aliis verbo Aefmes). tum omnes libri lin. 20—22
(negavvdg éml tov Aluvve . .. pidoeg) iterant. demique sequun-
tur p. 414, 22—420, 21 () piv odv SdPeerg . . . Sdodee). inde
iam suo ordine libri pergunt: xlsic9évtos 8% nol pera rTadre
p. 426, 5. vid. prolegomena
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XXII  Koaraoxsvdiew 0% Oci, xaddwse éyodbapsy, Hilxov
dv fovlorrd wig vov mivexe moisiv, Tniuxodrov TH
%7 peyeder mlwdlov miffavie & Guvidov apoordirov
wovv* whdrog 0% éydracay al Guvidss trod Extov uéoovg

2 70D wijxovg T@®Y paxgoréomv misvedv. 10 0% agpog
T0¥ mivaxog Oel xedeoudfeiy &ig ©dO wAlwdlov uieow,
Dmd O 70 ndveo pégog Tod mAwdiov Ywedxiov xollov
dmoniifar dopavig &lg toO GmiPer pépog, & xodaguo-
oeLody @Y Fvedw xerefricovrar ol orgopeic pijxog
Epovreg Gave xal Tovrev wdrodsv Zmierospoudvev
Gvolyeafor nal mdiw xlelsePar vie Fvgag.

8  "Eorw odv td Bwoduiov éx vdv dumgocdsy Sengov-
pevov 1o A B, crgopsig 0% ol éx T Svedw xerafefy-
udreg ol Iy A. *odxotw dv zig Tl 1206l émieToéyn
T0Ys GTQOQEls ép’ Exdvegov pégog, dvolksr wwl xAeloes
rag dUpas. Ive odv vobro dud Tijg emdorov pivyrow
adrdpero, éAxopdvng adriis Hnd vijg Aslag év TF) ebguypL
otieng éml zfig Pdupov, maguriYnus Tois @TeOPsdoLY
&Eova whdyiov dpeardTa pixpdy T@Y ergopiny Tov EZ,

4 orgepdusvor Evrdovmg. érgYmmen O Exdrsgov oW
orgopiov xal Awfbv omdorov émeiAnen OurAiy wol
évéBudov mijvde dmiiy &lg vd vovmnue xel miovgov
mere x6iAng évéxgovea uel dmélefov odmiv, Here
unxére énemioPar, dAly uévew doagérwg. rodro OF
moufeag dmoxariornen Tig doyds mepl vov HEove v
utv xere w0 I'd Gvoder tod &ovog, ww 0% xarvo

1 8¢ om. G 2 oy A: oiw GT 3 peyiPer: an pajus?
miféeg a, corr. R. Schoene in schedis. an praefers mrfferrag?
4 Zuzov: 5 a L 7o Ewrov ploog 8 dyovis Brinkm. f.
&) & 13—14 =xorefefinudreg T 15 zodg AT: zot G
16 yévnzen M 19 dgsordte Haase et Egger (Prou p. 222):
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XXIII Man muss aber aus ganz leichten Brettern einen Des Spielhaus.
Kasten zimmern, der, wie wir gezeichnet haben, so
lang?') ist, als man das Spielhaus machen mochte. Die Breite
der Bretter betrage ein Sechstel der Linge der grofseren
5 Seiten. Den Hintergrund der Bithne (die Bithnenhinterwand, 2
Schmuck- oder Dekorationswand) mufs man mitten in den
Kasten passend einsetzen, unter der untern Seite des Bithnen-
kastens aber einen kleinen Hohlraum?) anbringen, der
nach hinten nicht sichtbar ist. In diesen sollen, nach- Das automa-
10 dem die Thiiren verpafst sind, unten die Thiirangeln oy s
gehen, welche so lang sind, dafs sich auch die der Binnen-
Thiiren 6ffnen und wieder schliefsen, wenn die Angeln Fig. 1022—3g.
sich unten drehen.
Es sei also der Hohlraum von vorn gesehen «f 8
15 (Fig. 102a), die Angeln, welche von den Thiiren nach
unten verlingert sind, y und 4. Dreht man nun mit
den Hinden die Thiirangeln nach beiden Seiten, so wird
man die Thiren 6ffnen und schliefsen. Damit dies nun
mittels der Schnur von selbst geschieht, dadurch dafs
20 sie von dem Gegengewichte auf dem Sande in dem Ge-
wichtskasten angezogen wird, stelle ich quer neben die
Thiirangeln in geringem Abstande davon eine sich leicht
drehende Achse ¢ (Fig. 102a und 102b). Ich bohrte 4
aber in jede der beiden Thiirangeln ein Loch (a), nahm
25 eine Schnur, legte sie doppelt zusammen, steckie diese
doppelte Lage als einfache Schour in das Loch, stiefs
einen Bolzen hinein, den ich festleimte, und schlofs sie so
fest ein, dafs sie nicht wieder herauszuziehen war, sondern
fest sitzen blieb. Darauf legte ich die Enden wieder um

1) In den Handschriften steht ‘grofs’ statt ‘lang’.
2) Darin befindet sich iiberhaupt die Untermaschinerie.

dpecriree @ 20 évrdovos a: ebrdovws R. Schoene. cf. p. 844, 1.
432, 10 22 tir 8% a, correxi (nisi f. duwdfjy, [wel] eiw 6}
dvéBadov dmlijv leg): {...> =iy 6% Brinkm. 26 meol: L wopk
25—26 f. vig piv navd v I, 4 26 f. zag & nore & E, Z
Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 27
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5 10 EZ xdrodsy. voumieas dpolwg vov &Eove &xdoryy
doylv dmédefov émiovgors dongldres mialy & udie
tdg Gmdorovg, Ty xere 0 E xel 0 Z. ol 0%

Fig. 102b.

N\

N\

endoror émiaTeéPover Todg GTgosis xul dvolfovaer g
oo raw 0 wmdliw ve dvavvie Zmieroipm TOV 8

120 om. T  wovndeag (6%?) duolmg Tov déove <..., tum
uel dyngodeag vel simile quid) “fxderny Brinkm. f. (xe®’>
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die Achse, die einen nach y und ¢ hin') (Fig. 102a)
oberhalb der Achse, die anderen nach ¢ und ¢ hin!) unter-
halb derselben. Indem ich in gleicher Weise an beiden
Enden ein Loch (a,, a,, Fig. 102b und 102¢) in die Achse
5 bobrte, schlofls ich mit Bolzen recht fest die Schniire bei
¢und § (Fig. 102b) ein. Die Schntire werden die Angeln

Fig. 102e. Fig. 102d.

Fig. 102g. [ Fig. 102f.

drehen®) und die Thiiren 6ffnen. Drehe ich aber die Achse
nach der entgegengesetzten Richtung, so®) werden die (zuvor

1) In den Handschriften steht: ‘das eine nach yd hin, das
andere nach £&°.

2) Genauer wire: ‘Gtespannt werden die oberen Schnur-
enden die Angeln drehen (Fig. 102a)’.

8) Die Worte ‘so ... drehen’ sind nach Vermutung tber-
setzt, da der griechische Text hier verderbt ist.

Exctorny 2 tiolv Gowgdtms tr. Brinkm. 3 tdv cmderwy
Prou f vy ze £ ual (o ward) 4 f. ondoror (radeives)
27*
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dtove, Txol uévror dvedijeovrar, ... 8dsv xdeadfgovron
6 ol 9voor. olrmg odv 4md wdg wmwvifcews Gpe dp-
péreoas ol 9dgar {bt¢ utv) xAadrieovrar, bté OF
268 growydfovran. Tve | odv du tiig Aslag {edrdparov)
Todro plvyron, vémmbe rdlovg &g Tov dEove dvodev
g &v va H xel xdrodsv i9’ ov wd @, xol Alefiw
endorov xol AXTEUETENGAWEVOS TO uijxog medg THY
ebguyye iy Eyoveay Ty Pdupov xal Aslav, év émoloig
0&v 1) dweerfpacty, fpa dyxblag. xel é6Tw emdgTog
7 wdv ) K, dyxviiver 0% ol 4. iy medtqy odv dyxv-
A T dmd wov K meguelfnue mepl wdv tdlov Tov
wodrov TOv dmd wob E, éwl vd H, iy 0t {copsvny
dyxviny megl TOV it TVAov TOv @ xal obreg &g
adeag mooexorddy advag mepl tov EZ dfove uned
[ze] perve dyzivmg. &6re OF xemedvpuivov todro mage-
8 x6Alque. xol To magayelocudTiec adTdYV WEdS TOV
dEove moooxoldd, Tve wf wve adrdv ragaydévia
dveéoysiey magéyyrar. Srav obv 1 doyn Tig 6mdoTov,
9’ B dove td K, dedsica éx viig Asleg EAunran
wodwg, dvolfer wel xAsioer TOV mivexe yodvovs wal
268t Jradefppove didovec. |

1 nel pévrvor a: . of pdv (radeionr emdodror: of pévior M,
Paris. suppl. 11 Gvedfoovror a: dweydijeovrar Paris. 2481:
&vorydjeoveor Prou £ (ol 8% ovgopeis mdly & dvavriw émi-
eroagiicovran), e 2 &md: dmwd Brinkm. sed cf p.152,6

3 6zt pdv inserui. cf p. 488, 2. 17 6t AG: 8rar T
4—b ylvmrer {advéperov) Haase in schedis Schoenianis (ef.
p. 416, 17), sed transposui. cf. p. 372, 6. 388, 6 8 f. ned (olpp)
9 8dv (— &% &v) Brinkm. coll. Usener Fleck. ann. 1878 p. 66:
8t v a 10 f. dyndloe TQIOTNY: @ A 11 f. zdv (&ve)
tdlov. cf. lin. 13 12 modrov: & a int a: f weel: émi
(sive 4g’) Co¥> Brinkm. 7o: f. zdv deopdvny a: Emopévny
Prou: f. égopsvnw. of. p. 442, 4 15 7 a: seclusi. cf. 844, 16
an Y1 . .. megendidnpe del.? f. zovro (zd) 17 meo-
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gespannten, oberer) Schnurenden (an den Angeln) schlaff,
wihrend die Angeln (jetzt von den unteren Schnurenden
angezogen) sich wieder (nach der entgegengesetzten Rich-
tung) drehen, und infolgedessen schliefsen sich die Thiiren,
5 8o werden also infolge einer Bewegung zu gleicher Zeit
beide Thiiren sich bald schliefsen, bald &ffnen. Damit dies
nun mittels des Gegengewichts von selbst geschehe, be-
festigte ich oben an der Achse (Fig. 102¢ und 1024d)%) in
den Punkten % und unten in & Pfiocke, nahm eine Schnur,
10 mafs die Linge nach dem Kasten, welcher den Sand und
das Gegengewicht enthiilt, ab und kniipfte in passenden
Abstéinden Osen (Fig. 102e). Es sei x die Schnur, A die
Osen (Fig. 102f). Nun lege ich die erste Ose von x
aus um den ersten Pflock, von & aus gerechnet, auf g
15 (Fig. 102d)%), die folgende Ose um den untern Plock &
und so alle der Reihe nach, indem ich sie um die Achse
¢f mit Wachs und Gummi anklebe. Dafs sie angeklebt
sind, ist aber nicht zu sehen. Die lockeren Schlingen
(Fig. 102f), welche seitwirts (des Pflockes) zu liegen
20 kommen, klebe ich an die Achse, damit nicht irgend welche
davon in Unordnung geraten und dadurch Schwierigkeiten
(Verwicklungen) verursachen. Wird nun das Ende der
Schnur bei % an das Gegengewicht gebunden (¥ig. 102f)
und sanft angezogen (Fig. 102g)%), so wird sie die Biihne
25 offnen (Fig. 102a, 102b) und schliefsen und wird so Zeit
(fiir die einzelnen Auffithrungen) lassen sowie die (n&tigen)
Zwischenpausen herbeifiihren.

1) Fig. 102¢ und 1024 zeigen den Mechanismus bei ge-
schlossenen Thiiren, Fig. 102a und 102b bei gesffneten Thiiren.

2) Fig. 1024d ist Anfangsstellung der Achse bei geschlossenen
Thiiren.

8) In Fig. 102g bezeichnen die punktierten Pflscke 7, &
eine beliebige Mittelstellung.

xolld T Tegoydévte scripsi: rwgaydévrer a: magoydivea
Prou 19 tfig Asiwg M, Paris. suppl. 11: ziv lefav a el
(pro €x) thw Aedev Brinkm,

6

7

8
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XXIV  (Tavre piv ovw) olreg pivevar. pwoudvng {0%)
5% riig moddTng dvoikewg Huiv ... dorl, wRdg ... v TR
wivext Qovijvor {@0ie Textalvovve: megiepavicor OF
ey TiML TEOm@ THY wmlvnely Acufdve.. el odv TR

ptv &Ada mdvre pdon vdv fwdiov dv vd dps vob B
wivarog pepodpdar Owdisag Eyovra mdavordreg, vog
debidg OF yeloag w1 yeyouuusves $v v mivaxi, wgoe-
xeioPar 0% xeourivas & Slapodv xsodrov Aswrdg &b
pdde narsigyacudveg, tva xpoemwintwe: xal wydty 0flov

2 dmdernue Ewor. Osi 0F xel 70 doufvie, év oig doyd- 10
fovrar, xeodvive slvow, mooaxeiedor 0% &v Tals yseol
xol dmwoysyodedar vog yelpwg duoyodovg Tols &Adosg

oducce xol T douevie, bg meosijrdy éoziv.

"Eerw obv % geig 1 AB. évovmnee ody adviy
xore TOv duov xal éwoliyew O TEUmmpe revgdywvov, 15
bg pépgamrer, xed dafow xepdrivov Zwiovgor vjpuoce
gl ptv TOv dpov reredyevov mowjeeg xel fvexélinee,
70 0% Aowwdv Tod Emiodgov aroopydiov el deiov xaddg.

8 toumifeag 0% xare vod dekiod Buov Té0iwen TOV Emi-
ovoov xaAidg, fwg ob |wgooxedlen wO yeelov &lg Td 20
Eddiov. v odv neveddBopsy Tolg daxrdlows & TédwV

1 Kol vadre ptv oy inserit R. Schoene 1. 1. p. 74. ef. p. 430,23

. yevopdvng 2 6% inserit R. Schoene lacunam statuo.
f. (dmodentior) nég Leid. Scal, 45 et Haase: nwg a f. wog
(¥om) vel (Svvardy dom). cf p. 854, 14. 404, 18 8 meor-
sppavico a: mupsppavicor Haase: f. mooceppavion:. of. Philon,
Meck. Synt. IV, p. 72, 6 ed. R. Schoene  meel ... éupavicon
Brinkm. 8—4 f 0 (dedd 6 mFavordvas Monae. 431:
welfavordias a 7 f (ebvou) dv 8 dlagedv a: flagav
(sic, secundum Paris. 24849) Prou (‘de corne de cerf’), #lagiv
mendose etiam M, Paris. 2428 et suppl. 11 9 moomimrwer G
10 ad v of. p. 340,17. 412,24, sed v. etiam ad hoc & in-
strumentale Usener Der heilige Theodosios p. 124 12 dpo-
yedovg AG: dubyoovs Leid. Scal. 45: dpoyboovs T 13 chpoor:
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XXIV In der Weise also spielt sich dieser Vorgang ab. Nauplius.
Wir haben nun darzuthun‘), wie es moglich ist, auf ;_.lwiscf;;,;,
der Bithne nach der ersten Offnung Figuren Zmeer— uod 105b.
mannsarbeit verrichten zu sehen. Daneben ist zu zeigen, anf
welche Weise sie in Bewegung gesetzt werden. Wighrend
alle iibrigen Teile der Figuren auf der Fliche der Biihnen-
hinterwand in recht natirlicher Haltung im Bilde dargestellt
werden, diirfen die rechten Arme nicht auf der Dekorations-
wand gemalt sein, sondern sind aus Horn und zwar ganz
fein aus leichtem Horn gearbeitet anzufiigen, dafs sie sich
ohne sichtbaren Abstand anschmiegen. Awuch das Hand- 2
werkszeug, mit dem sie arbeiten, mufs aus Horn bestehen
und passend in die Hinde gesteckt sein. Die Arme sind

in gleicher Farbe wie die tibrigen Korperteile®) zu malen,
die Ger#te dagegen in der ihnen zukommenden Farbe.

Es sei nun off der Arm (Fig. 108a und 1038b). Ich
bohrte an der Schulter ein Loch hinein, machte es vier-
eckig, wie es gezeichnet ist, nahm einen Stift aus Horn,
den ich ebenfalls viereckig formte, fiigte ihn passend in die
Schulter ein und leimte ihn fest, wihrend ich den iibrigen
Teil des Stiftes rund machte und hibseh glittete. Nachdem 8
ich aber eine Bohrung in die rechte Schulter (der Figur)
gemacht, stiefs ich den Stift ordentlich hinein, bis dafs der
kleine Arm sich auf die Figur (auf der Dekorationswand)

25 legte. Wenn wir nun mit den Fingern hinter der Biihnen-
wand den iiberstehenden Teil des Stiftes fassen und drehen,

o

1

o

1

o

2

<

1) Dieses Wort ist nach Vermutung zugesetzt. Ebenso die
Worte ‘wie es mdglich ist’.
2) In den Handschriften steht “Kéorper’.

{ awl.wc<1:cov péoeder 14 firgvmnea T txvtO’UgT 16 exspectes
dmoyéypantar. similiter p. 416, 1 évijopoca AG: év_fiea-
suoce T 17 dvendlinow Taurin. B, 1,18 in margme et Haase
in schedis Schoenianis: fvexdivoe a. of.p.424,6 18f (éazow;soc)
eTooyydio 19 an wxore {rtov) To® (Q‘m&zov) deidy duov?
ef. v. 15, p. 424, 4: %to ¢dSior) nate tod 8. &. Brinkm. ad
ddimoa (— 8Lecotm) ¢ Hatz1dakls Einl. in die neugr. Gr. p. 66
21 odv om. T
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SmieBev pegdy Tod mivamos vd Vmeéyov Tod émiodgov
erospovreg, nwndfesrar T yeplov. 8mwg ovv Vwd wig
Asiag adTduerov wmwiter, wotd xavévioy o0 I'd xol
ToUR® xovd TO @ %l TOV Emlovgov TOV éx T yeLds
Dwspéyovre sig ©0 miePev pdpog Tod mivexog dvaoudln s
el 0 vo¥ xawvoviov Tolmnua doupdrog xel Eyrolid,
tve xvovudvov 1o xavoviov xiviver | xal th medg T@
4 dpp. o 0 xewdviov Todro xedsitar Demdiyyrov. &lg
70 &v odv pégog Tod VemAnpylov zoumiens EEédnew
emdoror xul Supducce Aelwy molifdlvny iy I xal 10
Oménnte Exiovgoy Dmbd o Hxgev Tod VemAnyyos, To Z,
tve émavemodyror tod VemAnyyiov td Hxgov. odxody
v v doxtdie xdre Pagronusy to Vewlifyyiov xeve
t0 I' pépog, uerswoiadrioeror vd A udgog 6dv = Asig:
dov 0} dpausy, nuvansosivar éni Tdv émiovgov émienw- 15
b pévng tijg Aslug nel Pépov mowjest. Emiddast 0% nol
] yeQl T wlvnew év @ Eumgoedev udost Tod
wivarog. Tve oy muxvidg xel edroudreg wwvior,
wogaTidnue OV GeTeglonoy Groepdusvoy megl énlovgov
dumemnybra T 0dper Tod mivexog dowodrwg. EEer 20
0% & domeplonog mooodrre abTd mPoGPUT TbyLAov TOV
H, =meol Ov % omdgrog megetdnBsion modddurs dmwo-
dodjesron tf) Asly, (ve émiamousvy 7 Asle nevd wixdy
émiorplpn tOv dovegloxov xel & deveglorog raig orTgo-
6 paiz OV Temdyype xgovy muxvd. O 0% Zeyavov

261

<«

4 zovmd AG:todmnua T 7—8 £ vd mwods v due (yeglov):
70 {geelov o) wods . &. Brinkm. 9 %»:f §zsgor 10 I: £ E
11 dwd seripsi: éni a. cf lin. 12, 15. an zijg? sed cf lin. 25
12 f éwovemwadprar (éml vodzov) O TO¥ domlnyylov &xgow.
émavanadster T 18 £ worefougifeopsy. of. p. 96, 4. 158,13
19 f dotegloxov tdv tr.  ©ow &oveglonov (zdv E) Brinkm.
21 advd scripsi: wdvd & 24 émicroéper a: corr. Haase et
Prou 256 npodst a: corr. Prou
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so wird sich der Arm bewegen. Damit er sich nun ver-
mittelst des Gegengewichts von selbst bewegt, stelle ich
eine Latte (einen Hebel) yd her, durchbohre sie bei &,
setze den Stift, der von dem Arme aus nach hinten iber

ATARAEITIR

T N i s[_‘_%_]i[
o

)

Fig. 103b.

5 die Bihnenwand herausragt (Fig. 103b), fest in das Loch
der Latte und leime ihn ein, damit sich auch der Arm
an der Schulter bewegt, wenn sich die Latte bewegt.
Diese Latte (Hebel) heifst Schlaghtlzchen (Hyspléngion). 4
Nachdem ich dann in den anderen!) Teil des Hebels ein

1) Nach Vermutung statt des handschriftlichen ‘einen’
iibersetzt.
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péoog Tijg GmdoTov dyxvindiv megl Tdv TVlov wege-
idsron 9’ ob v H. Brav tuyxére vy yeige wmweledar,
dnoeyeedeicn amd vob wblov Tmeguyvoly.
XXV  To piv mepl tovg texvovevovraeg obrwg {&v) tq
B wivane  (plveron). | xhaiedévrog 0% xel perd tadre s
Gvorydévrog, Osi Tovg ptv vexrovedovrag unréte Qolve-
68at, tog 0% vabg xadeiropdveas.
2 Iiveron ody xal roBto, xaddg upéllopsv Adyeww.
9 Sviov 0si Aefeiv demTdv nol wuxvdy, ldov Exov udyedog
7 T0d wlvaxog E0dpet, Todro 0% yolcavres VyeoTdTe 10
Aevxd yowpoarip, v edibrwg Ovvyrar GuvedeloDar,
Loyoapiiear Tig nadedxoudvas vavs xal 1QoedevTag wPog
TV miveme Td ptv fve pipog meoanidear xevrolols QoG
70 oD mivanog Emimedov Ox’ edriy Ty Tob mAwdiov
wAevgdy, medg 0% TO xdT® wipog Tod SFoviov mooodipar 15
qednoty dfediouov O Blov mdyog Eyovra GVuusrgov,
8 Iva sllodvreg mepl TV fsAiorov Td dBbviov g 1O Hvw
péoog Tob mivaxog xel GveTEEYeVTEs HOADG %QUTHOw-
pev Omd T misvedy tob mAwdiov xal, Stav fovid-

1 zdv wdlov M, Paris. suppl. 11: 2o zdlov a 2 érav a:
énwg &v Prou 8 émooyucteice om. T meguyvoln a: meol
yvoleg M, Paris. suppl. 11, Barber. I, 82: meotyvoing Prou: f
meorywoly del. et totus locus sic restituendus est: §rav (0% déy)
unrére Ty geloo wweicFon, Gmosyucdsice &mwd Tob tdlev 7
Gynddn dumimzery. of. p. 848, 4. 858, 4. 430, 13 (™D Bvav
papuéze {goele f > Brinkm. 4 f. piv (odv) 4.5 v et
ylvsrer mseruit Prou 5 de contextus ordine vid. p. 414 et
prolegomena  xal AT,: om. G: &g T, 9 Jef lafeiv Prou:
Scdofeiva 1073 AG: w0 T geloavtog seripsi: yoloavres &

(yorfo- G) 11 cvveadsiofor M: cvveldijodor AT: va'snlls,l"aﬂab G

12 moocdévras seripsi: meosBévtesa 13 mgoonldoc seripsi:
mgoonldcdor a nevrgtog Prou: wnovrolowg a 15 moocdipot
Prou: moooyediypar AG: mgoyedpor T 18—19 an xoreddusy?
v. p. 428, 7. sed cf. p. 450, 10. 452, 8
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Loch gebohrt, band ich eine Schnur daran, hingte an diese
ein Bleigewicht ¢ (Fig.103a) und befestigte einen Anschlag-
stift ¢ unter dem Hebelende als Stiitze fiir dieses. Driicken
wir dabher mit dem Finger den Hebel an dem Ende y
5 nieder, so wird das Ende J mitsamt dem Gewichte empor-
gehoben. Lassen wir es (das Ende y) aber los, so wird
das Ende d infolge der Anziehung des Bleigewichies mit
lautem Anschlag auf die Stitze niederfallen. Der Hebel 6
wird ferner auf der vorderen Seite der Biihnendekoration
10 den Arm in Bewegung setzen. Damit er nun hiufig und
von selbst sich bewegt, stelle ich ein kleines Sternrad
(Asteriskos) daneben, das sich um einen fest in die Tafel-
fliche (die Bithnenhinterwand) (als Achse) gefiigten Bolzen
dreht. Mit dem Sternrade soll eine Rolle  verbunden
15 sein; wm diese soll die Schnur vielfach geschlungen und
dann nach dem Gegengewicht geleitet werden, damit dieses
durch das Anziehen (der Schnur) das Sternrad allmihlich
drehe und letzteres infolge der Drehungen oft auf den
Hebel schlage. Das #ulserste Ende der Schnur wird 6
20 in einer Ose um den Pflock bei 5 gelegt. Wenn aber
der Arm sich nicht mehr bewegen darf?), wird die Schnur
vom Pflocke abgestreift und fillt herunter.
XXV In solcher Weise wird also die Arbeit der Zimmer- 2. Scene.
leute auf der Biihne ausgefithrt. Wenn dann ge- fnlg‘ fgfﬁ
25 schlossen und danach gedffnet ist, dtrfen die Zimmer-
leute nicht mehr sichtbar sein, sondern man sieht, wie die
Schiffe vom Stapel laufen.
Dies geschieht, wie wir gleich angeben wollen. Man 2
mufs ein Stiick feiner, dichter Leinwand (Prospekt) von
80 gleicher Grifse als der Boden (die Fliche) der Bihnen-
dekoration nehmen, sie mit einer sehr flissigen (diiunen),
weilsen Farbe bestreichen, damit sie sich leicht zusammen-
rollen lifst, den Stapellanf darauf malen, sie an die Bithnen-
hinterwand halten und oben mit kleinen Stiften an deren

1) Nach Vermutung iibersetzt, da der griechische Text
verderbt ist.
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uede, dpodpsy, dpedtv 0% vd 6Fdmov Eedleenrar Hmd
Tod Pdgovg Tob dfedionov xel Guvvrduwg dmetAi6G6-
4 pevoy xedVyn T v TP mlvewr yeyooupsve. TodTO
oty Osi pevéedor nendetopévov Tod mivaxog adrdparov.

Fig. 104b.

dv 0% ve moordom O0:l péverw avtd euvvetdnuivov dve. 5
plvezar ovv ofrwg. Orow &ldndf xeddg sig 10 dvw
uégos xal TEdf Vmd T wlsveey Tob miwdlov, bmo-
xdrw oD ellfuarog waQ wdr@ éroumidy elg vd Eda-
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Flache gerade unterbalb der Seite (Decke) des Kastens
festnageln, unten dagegen an die Leinwand einen bronzenen
Rollstab (Obeliskos) heften, der durchweg von m#fsigem Um-
fange ist, damit man die Leinwand (den Prospekt) nach dem 8
oberen Teile der Bithne um den Rollstab wickeln, sie ordent-
lich zusammenrollen, unter die Seite des Kastens zwingen
und nach Belieben herunterlassen kann. Wird der Prospekt
niedergelassen, so soll er infolge des schweren Rollstabes
sich abwickeln und, indem er dies schnell thut, die Bilder
auf der Schmuckwand verdecken. Dies mufs nun bei ge- 4
schlossener Biihne automatisch ausgefiibrt werden. Anfangs
hat der Prospekt oben aufgerollt zu bleiben. Das erreicht
man folgendermafsen. Wenn er ordentlich nach oben ge-
wickelt und unter die Seite (Decke) des Kastens gelegt war
(Fig. 104a), bohrte man unterhalb der Rolle, aber dicht
dabel ein Loch in die Fliche der Bithnenhinterwand wund
stiefs durch das Loch von der Riickseite der Biihnenhinter-
wand nach ihrer Vorderseite die Ose einer Schnur (Fig. 104b),
bis sie in ganz milsigem Abstande vorragte und durch
einen Nagel festgehalten ward. Wie grofs der Abstand sein b
mufs, ergiebt sich aus der Sache selbst. Dann bohre ich
gerade dem Loche in der Biihnenhinterwand gegeniiber an
der (oberen) Seite des Kastens ein Loch, das breiter ist als
das untere, und feile es aus, um es zu glitten.!) Neben
diesems Loche mufs man die Rolle des Prospektes zwischen
die (Schnur mit der) Ose (und die Seite) zwingen und von
oben einen Bolzen durch das Seitenloch und die Ose stecken.
So wird die Rolle des Prospektes zusammengerollt bleiben, 6
da sie von der (Schnur mit der) Ose festgehalten wird.

1) Dieses Wort ist nach Vermutung ibersetzt. Die Lesart
des griechischen Textes ist unverstindlich und scheint verderbt
zu sein.

2—8 dmadnoodusvor a: correxi 3 neldpe a: corr. Haase

in schedis Schoenianis 5 f. modreoow 6 f. odr (vovro)

7—8 zob aluvdiov ... drovnd¥n els om. T), add. Tymg.  dmwd
%t a: correxi
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gog To¥ mlvexog, xal Gy S Tod TQUmuaros dx
rob dmiedey pégovg tob mivaxog elg vO Eumpoedey
pégog dyxbiy amdorov, Ewg uv meosiye GvuusTedy T
Sudotyue xal émiovow dmoinedf] dowedrws. NAlxov
0} s slvan, adrd 0 moayue Oeisr. sive xor wdrd
10 v v 0dpsr rovmnue ToVEE magd THY mlsvedw
to¥ mhivdiov Tevanue sOeUTEgov TOD HidT® N0l Oreg-
owd adrd, dnwg Tmieln. xal Twegl vodro fellnuévov
Tot dFoviov Tmegioplytar slg Tiw Gyxdiny xel Sideur

29 et Toummuazlov Tod v tf mwAeved xel Hvodev me-
6 gdviov Oiddoag O Tilg Gyxving. wever oDV GUVEGQPLY-

IN

XXVI

pévoy T &ldque Tol dSoviov evveydusvov Om’ adrijgs.
rav 0% 0én wnadvgdipoar e v vd wivemr, nsxdec-
ouévay TOY SvodY dxomdeul T Grdorov T mEoGoeds-
wévyy 1t} mwegdvy, amodedousvyy O0F &g vy Aelaw.
olrwg oy mdvre Td dmxedvmrdusve émoisito, Guverdy-
Sévre xol &g dve émdlinde tedivie el Exaerov
abTdv dyxdiny xol megdvyy AePév. 8eov 0" dv vémov
xoveddfy T sldnuéve Tdv doviev, éxl Tododrov
dvripodeGay Gaviely, ive uy Plémmros. O 0% Gavi-
duov plvetar OmégPuvoov Tdw Jvedv. & 0 v adrd
worijear Exieriiiov GTeoyyvidyivgov, tve Eyy Aelay S,

Tavte ptv odv obrw piveras. xietedévrog 0% xel
dvouydévrog Tod mlverds poauey undtv gelvecdar wAny
dégog xol Daldeons yeyoouudvov xel perd TavTR
maQomwdeiv Tdg vavg.

1 de aoristo @97y cf. Veitch Greek verbs® p. 7156 b éu T

3 &ywding a: corr. Prou  cmderov Ambrosianus C 266 infer.
m.2: meek Tod &  meosiys a: weooyf Prou: f. meoéyy 6 Tovmwd
Prou: wpinkf (sic) A: vovmay G: vedmnpo T 7—8 due-
ouwd a: corr. Prou 8 nlelo a: f lad megl a: f. wogd

-

5
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Soll aber die Bithnendekoration verdeckt werden, so muls
man bei geschlossenen Thiiren die an den Bolzen gebundene
und pach dem Gegengewicht geleitete Schour herausziehen.
So wurden also alle Prospekte hergestellt, indem sie auf-

5 gewickelt, der Reihe nach oben aufeinandergelegt wurden
und jeder von ihnen Haltedse und Haltestift erhielt. So 7
viel Raum aber, als die Rollen der Prospekte einnehmen,
ist durch eine Bretterwand zu verdecken, damit sie nicht
gesehen werden. Das kleine Brett wird tber den Thiiren

10 befestigt. Daritber mufs man einen Architrav mit rundem
Schnitzwerk anbringen, damit er einen gefilligen Anblick
darbietet.

XXVI So wird also diese Scene vorgefiihrt. Wenn die _ 8. Scene.

Bithne geschlossen und (wieder) gedffnet ist, so er- Fig 105a—e.’)

15 kliren wir, es sei nichts als gemalte Luft und Wasser zu
sehen und danach wirden die Schiffe heransegeln.

1) Fig. 105¢ ist handschriftliche Figur und steht vorn in
den Prolegomena.

rotto ex rodrov corr. A megl rodro: megéwny Prou  f. (o>
slinpévor. cof. p.484,8: ©0 ellnue Prou: slinpévov edit. Paris.
9 f (3:i> mepiopiyEor (an tantum weelopuyfet?) 9—10 f.
el tiy Gyndiny wal Gvodey mepbrny Subsar i Toumrinatog Tod
v vf mhevod wol i1k Tilg Gywdhng. pevel odv wTE. 9 (de
88> nal Prou 10—11 §e revmnpetiov . . . Sk om. T, add.

T,mg. 11—12 o‘vvmqnyy,émfw T 13 f. wivane {ysyouppéve).
of p. 428,83 14 f (3 fnomdons, nisi forte éxomaon praeferes
(dnoméoar codd.). ef. Philon. Mech. Synt.IV, p. 66,1 ed. R. Schoene
15 émodedspévny Prou 16 ovrwg G: oYt AT f. oo~
neddmrovre. of. p. 412, 18. 450, 15 17 xcl (ante é&7jg) om. G
£. (Boze) [nel] Exaarov adrdy 18 Zafév a: f. lo:epsfv (seribi

poterat etiam [xel] fxcorov ... Axfévrog) 19 sfdnuéve scripsi:
slonuéve a: sllijpara Prou. cf. p. 434, 8 20 f. {d¢ei> évre-
godecsy (an Grtipooces ?) avripgdecor G sovicy: an
cavidlp? 21 f.vav Gvedw del.  #v adrd a: én’ abrd Prou

22 an (xafdweed Zmicrdlion? cof. 350, 8  Imerdlior M,:
dmirdhoy & Eyp AG: ¥gae T Aelow a: fideiaw Prou 23 odw
om. A hoc caput non disting. T f. wol (mdliv) 24 dv-
oydévrog 6 T unddy galveedar R. Schoene (cf. ad 342, 8):
wi) fupaivecdar a: undty fugulvecdar Prou
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ITovjGoper obv xel w8 mepl wdv mhotw obirwg.
& &xorigov pégovs TV Svedr Wegd Tods GToOEis
e & mivek Témovg mevods xaramepoayuivovg & Tob
wavd mpdedey i0lwg dmegyafopdvovs olov mepacrd-
2 dov. év 0% voig xevdueer vovrols Vmomspoayuive
oavidie mvlderen xavéve Epovve péee rerodywve
lgémievon slopacusve xal dodd, dv ai povias Eoovra
xovededspivas.  EGovvar O tatve EldTive, e ul
Aemze Byt Oiaoroipovrar. xul xdrodey ubv wdvov
dorar moooxelpeve wvonidie yudxd Evrogva, olg Hmo- 10
xeldovrar Sumvedidie, va dow elorpope, Fvedev
8 0t Torgoyylie doyacdivve el Asie. wel Hveoder
Tijg wAeveds ToU mlwdiov roumndelons Siwdeereu,
Bote ui oplyyew wire Aev eblvrov siver *dg oroé-
peadar. Tolrov pevoudvav O ydoryw Aefdvra Aswrd-
Tavov oY Pactdindv xelovudvov dmotsusiv adrod vd
wixog, NAlnov &v megiéyy Hpog Td TO® mlvaxog Edagog
éog oV bBoviav tav evveinudvoy xel témorsuviy-
TV 0V dupuldy ol ydorov meoexodiijcus adTdv
4 mpog OV wevdve OV . Ockidy Tod wivaxog, Ge6re 2
évtl tob dupalot tov xavéve moocxexoliiicder, xel
oltg ImoeToipovre TO Smegéyov Tod mlvaxog megusi-

-t

5

4—5 mapaorddie Prou 1.1 p. 230 5 Zv edit. Paris.: éx a
8 cavldix AG: Six T,, corr. T, 9 Swxeroépovrar T 10
moonslusve GM 11 eborpope T 12 f 0% (v& navévie
60> crooyydle 18 f. dwwedsfostar  cf p. 276, 6 14 Aoy,
t ex & corr., A: delay GT ag a: . 7o 15 £. zodrov {odv
oftwsd 16 an adzd (pro wdrod) (nordd vd pfxog? 17 TEQL~
égee T ©d Tpog &, transposui  dddgovs Prou 18 Fog
Prou praeeunte Baldio (“infino’): dg a 18—19 f. dwozeplbyra:
dmorepvérrag (sic) Prou 19 zov Sppoldv ex v dppolddy
corr. A 21 xel Prou: 7} a 22 dmocreépovta a: mocreé-
govreg Prou: émiorgépovre Monac. 431, cf. p. 434, 2. 18
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Die Seefahrt werden wir nun in folgender Weise dar-
stellen. Auf beiden Seiten der Thiiren neben den Angeln
soll die Bithne leere, verdeckte, vorn eigens wie fir Pfeiler
(Pilaster) hergerichtete Riume haben. In diesen Hohl- 2

5 riiumen werden unten versteckt Brettchen niedergelegt und
befestigt (Fig. 1052a), in deren Mitte kleine, vierkantige,
gleich stark (gleichseitig) gearbeitete Latten (als Achsen)
aufrecht stehen; deren Winkel?) sollen unten verbunden sein.
Diese Achsen sollen aus Tannenholz sein, damit sie sich

10 nicht verdrehen, wenn sie (aus schwererem Holze gemacht)
zu dtinn sind. Unterhalb derselben sollen rundgedrechselte,
bronzene Zapfen angefiigt sein, unter denmen sich kleine
Lager befinden, damit sie leicht drehbar sind. Oben sollen
die Achsen rund und glatt gearbeitet sein. Oberhalb der 8

15 durchldcherten (oberen) Seite des Kastens soll man sie so
durchstecken, dals sie keine Klemmung verursachen, aber
ihre Drehung auch nicht allzuleicht ist. Nach diesen Vor-
bereitungen mufs man sehr feines Papier von der Sorte
des sogenannten Konigspapiers nehmen und so lang zu-

20 schneiden, als die Fliche der Bithnenhinterwand bis zu den
zusammengerollten Prospekten hoch ist, und nachdem man
den Rollstab (Omphalds)?) der Papierrolle abgeschnitten,
ist es an die Achse zur Rechten®) der Biihne zu kleben,
so dals statt des Stabes die Achse angeleimt ist (Fig. 105a), 4

2> und indem man den iber die Biithne hinausragenden Teil
dreht, mufs man bei geschlossener Biihne das Papier um
die Achse wickeln. [Der tiberragende Teil wird so lange
gedreht, bis die ganze Fliche der Biihnenhinterwand von
der papiernen Wandeldekoration verdeckt ist. Das wird

1) So stebt im Griechischen. Man erwartet ‘Enden’.
Vielleicht sind aber “die scharfen Kanten’ unten gemeint.

2) Dieser Omphalés (umbilicus) war ein diinner, auf den
Rand des letzten Blattes geklebter Stab, um den das Papier
zusammengerollt wurde. Auch die hervorragenden, durch
Knopfchen von Elfenbein oder Metall verzierten Enden nannte
man Omphaloi.

8) Von der Biihne aus gesehen.

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 28
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Asiv Tov gydowqy megl TOV xavéve xexAsiGuivov Tod
wlvaxog. [rotro 0% émieroéperar, Ewng dv Emnalvedi
Siov 10 &dagos Tob mivaxog TP ydory. Larew O}
rodiro, fwg dv éml vdv Tob fvdgov mawdvog Témov Ep-
plong . . . mendnowxdvar ve wol obrag, v v wAsovaln,
amoréuverv.] 0&f 0% Omoxordijewr Dmo T doyny vod
ydorov xevéve 6pddon Aswrov sloyacuivov. fovw odw
2o elinuévory mupd v mepuerdde nexguuuivov, Hove
dvegypévov Tob mivexos 1) OgEcHer. Evagrd oDv

210 gmdorove Asmrag | &lg TO xewdviov 1d wedg of) doyfi Tob

4doTOoV TQOGHENOAINUEVOY . . . NdTOFEV Togd TO meQe-
erddioy Tod mivenog, &iiny 0t dvedsy wagd TO Vmeg-
Gdgrov xel dmodidwpe elg Tov EAlov xavéve zov v
zoig sdwvipoig wépeGiv. odnotv v megudympev Tov
xevéve, EmiemdesTon Tog endorovg” émeiAndijcovrar pog
al emdgror mornuévar sig T doyiv Tob ydotov, xel
dnolovdijeer & ydorns. nexdsiopivov odv Tod mivarxog
fwg ToGovToV mieToepiodn, Ewg dv émxalvpdi GAov
vd #agog T ydory. fover 0% odrog dégn xal ddheo-
Gav Egov yepooppéve. Tva odv adrduaros megeyivyvas
6 ydotms wel tilg Aslag Peoéwg émiemopdvns Teysic
wagayayy yivyrar mwedg TO oAV wAiFog vdv wlolwv
wegamiedoar, 080 mwoounyevieasdar Talre.

1 wevéve a: &fova Prou, sed cof p. 432, 6. 434, 4. 13
2—6 zodTo ... &moréuvew seclusi 8 f. (odn) ¥evon 5 £
{dsi 0% ©d Tod mlvamog Edagos uévoy Ewg Tdy éFovioy Tdv cvr-
stdnubvar tod yderov, Stav té nevéw Eyyloys,) memlngonévor o8

nael ofreg neé. of. p. 432,17.18 8 maoaordda AG: nagua‘zoﬁ&gvT,
tor supra scr. ead. m.  uenguupévoy M: nengvpévov a 9 4y
Got® AT: év abrd G, ex Leid. Scalig. 45 correxi 11 (&l
pér> inserit Prou: f. (=i p.‘sa;}) 16 #nornuévar edit. Paris.:
Entypévon a 18 zocodro ém} rosovro Prou  f émi-
crospéotm {6 novaw) 19 ofrws G 19—20 doldeons T
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aber nicht eher?) der Fall sein, als?) bis man der Gegend
der anderen Achse nahekommt. Es ist aber notwendig,
wenn man die Wandeldekoration der Achse wirklich nahe
gebracht hat, dafs man die Fliche der Biithnenhinterwand
5nur bis zu den Prospektrollen gefllt hat.?) TUnd falls
etwas iiberschiefst, ist es ohne weiteres abzuschneiden.]
Man mufs aber unter den Anfang des Papiers einen sehr b
diinn gearbeiteten Stab leimen. Die zusammengerollte
Wandeldekoration sei neben dem Pfeiler (Pilaster) ver-
10 steckt, so dafs sie bei offener Bithnme nicht zu sehen ist.
Ich binde nun diinne Schniire an das Stibchen, welches
an den Anfang des Papiers geleimt ist, die eine unten
neben dem Pilaster der Biihne, eine andere aber oben
neben der Oberschwelle und leite sie nach der anderen
15 Achse auf der linken Seite (Fig. 105a). Drehen wir nun 6
die Achse um, so wird sie die Schniire anziehen. Die
an den Anfang des Papiers gebundenen Schniire werden
sich n#mlich aufwickeln, und das Papier (die Wandel-
dekoration) wird®) folgen. Man drehe also bei geschlossener
20 Bithne die Achse so lange, bis der ganze Flichenraum mit
der Wandeldekoration bedeckt ist. Diese wird (zunichst)
ein Bild von Luft und Meer darstellen. Damit nun die
Dekoration von selbst erscheint und trotz des schwer-
filligen (langsamen) Anziehens des Gegengewichts in Riick-
25 gicht darauf, dafs eine grolse Anzahl Fahrzeuge vorbei-
segelt, auch schnell vorgefiihrt wird, so mufls man vorher
folgende Vorrichtungen treffen.
Es sei die Biihne, von hinten gesebhen, «fyd (Fig. 105a). 7
Und der obere Teil der Achse, um welche sich die Wandel-

1) Die Worte ‘nicht eher’ und ‘als’ fehlen im griechischen
Texte.

2) Dieser Satz, der fast ganz nach Vermutung gegeben ist,
scheint, wie der ganze eingeklammerte Absatz, verdichtig.
S. die Einleitung zu Fig. 105.

3) Wohl zwischen Leitbrettern (=, ).

20 Eov G yeyeapuéve, ¢ €X my corr., A 22 yiverar T
nlolwy M, Paris. 2482, suppl. 11: wlelor a
28 %
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7 "Eota ypde xerd vd Imiedsv pégog parvduevog 6
vt & ABIA, xal tod xavévog, meol dv EAleeevas
O ydorng, 7O Umegdww pigog EEeAlxrour revoguevuivyy
mw ZH ..., %l w0dg ©dv wivene émdve vdv Dexiny-
plov xel Tdv deregloxev vdv Té yeole xvodvrow
amoemdeeg penody meguridnue topmevor 1o OK. éyive
0 70 tdumevov ... xavd xovgdv pégog *Vxie veTog-

8 wevpdvov Tobyrdov. nal mepl TOv HEove vod rvumdvov
#Adov megueldnue dEove pixgdy moocwowpdva TH &Eow
tov M, Omwg tevupui] dg Hue erougieeTar pelfovt
Topndve. mweguetliGag obv emdorov megl Ty HZ
8Eedinvoay, 8o uédie éeiioosy vov ydorny, T8v dmo-
didwue ... megl Ersgov Todyidov ... v modre TU-
wdve tov M megretdds i &lg tiw delav dmodedopsvyy

9 omdorov: &6rw 0% 7 N. Odijlov odv Ore muxgdv vijs
ordgrov EAxvedelong Omd wijg Asleg moAd udgos Tob
gdoTov xol Tayd Emsindfestar. Hfov 0, dv & Eya
T Toumovoy, ... 70 NE. o1 0 tods dereplonovg xal
70 Tdumavoy dveumodirwg wiveiedal.

1 distinguit T Zovew yie GT,: om AT, oz om.G 41
(ybvm,> nal  mods a: f.owaod 6 f. mooaridnue. of. p. 424, 19,
446, 4 7 f. zdpmwevoy (were ©d) neve moveow pégos  mov-
edr a: nobragoy codex Graecus Baldii 1. 1. p. 46 8 zodyLlov
a: f &&ove 9 &Eove a: f. vedyilov. cf. v. 18 mooogagdrare T

10 M scripsi: pév & f. cvpgule v, nisi forte cvpgpuij b
ut glossema ad mooceoxgdro delenda sunt f. (@) pedfore
11 £¢£ G 12 f. v (sc. omdoror) 12—18 f. &modidwps {sls
zd rdpmavor ©d OK,)> 13 f. {zdv) ¥&rsgov f. {Gpe cros-
@ouevor) TH 14 g6 T 16 finvedelong Prou (cf. p. 440, 6,
452, 4—b): éuyodelone a: ulvdelons M péoos A: péosL GT

(A sie: y,ég, incertum propter chartae maculam, utrum péese

corrigere voluerit necne) 17 f. mwatlndijoster v & a: f.
ciw & #yger a: . veéye 18 f. forw ins.  vE a: f. OF.

in codicum figuris litterae axis desunt. NN iam funem significat.
cf. lin. 15
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O pdv oty magdmiovs oUrw pivevor. oi 0% del-
giveg 6t¢ pbv xaraddeovrar, drd 0% gavieovrar xere
Tov Dmoysyoupudvov todmov. Ex vijg wndrw mwAsvgig
oD wAwdiov tTijg medg O Dwgdriov Nowoousvyg
pxQdY Gmd THY GTgopiny dmolimbdy dmoinee éxxomig
eTeves 66sL youpwrnolewv, &ere Oiapoivey &g To
Jogduior xdre. xaredefodv cavide Eygupe vo Osi-
Quvdgie, Hilxe Podlopar, xel meoiétepov xol meQieg-
oivnee T dxtds poouutdy. Eervw 0% dEéwiov Vmd Te

oréove voi dedpueglov, v ¢ Emnte mepbévny Gdnody

%ol ... elg T@ Grigve Tod dedpuvaglov. Eerw sig T
unontyy téyovusvov € fvdg pégovg Tbyrdog naddmep
70 Omopsyoapudvov: 7 O Zuxoms) 7 éx vijg mwAsvodg
% AB, &wv 0t &6 I'd, vedythog 0t 6 EZ. woumd odv
wov GEove nard Ty xxomiy (xozd) TO O xed dvi-
ante Ty meebvyy wob Oedgivaglov. ovxoly Edv Tig
megudyn TOv TEbyidov T yeuol, 6vd pbv xeveddesver
& Oedpuvionog xdrw 0wy tijs Sxxomije &lg 0 Dooduiov,
51t 0} dwadvoevan v TG wivems. Tve obv adrduerov
{rodro)> pévyrar, omdgrov mayrvidéus meQuridue
weol OV TVlov Tdv évévre v Td TvooylAe tOv Z nal
wegtedlbog zOv wodytdov dmodidou. slg v Aslav.

1 ody om. T b Zmoflnoev a: corr. Haase et Prou  &uxo-
mig Leid, Scalig. 456: Zuomég AG: éx mods T 6 orevdg
seripsi: ozeyvés & 7 ravalefoy a: f xel lefor  covlde a:

copidie M 8—9 xsgbsqglvﬁo‘cx AT: mequepotvica G 10 ¢
refer ad &&6viov Emnéa M: fonnée a: f. Zvémnée. of. lin
15—16 11 £ {(Bumemnyviev) sfs. cf. p. 440, 1 #oror (0%
Prou 12 3dxodusvog Prou Todyilog: f. todyrov 14 1.
{Eorw)d 7 15 nare inserul 46 f dedgpuvaglov {els ©d
tod dEovog Todmmue) 17 nezaddosrer GT: uadboeron A

20 zodro inserui. cf. p. 372, 6. 888, 6 22 f. {msel) zbv
zobytiov

[
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20
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dekoration wickelt, sei mit einer rund gedrechselten Walze {7
versehen. Nach der Bithnenwand hin oben tiber den kleinen
Hebeln und den Sternridern, die die Arme in Bewegung
setzen, stelle ich in geringem Abstande eine Welle % auf
5 (Fig. 105a und 105b). Es sei die Welle an der Seite
mit einer rings gedrechselten Achse') (o&) versehen. Um 8
die Achse der Welle lege ich noch eine andere kleine
Achse?) u, welche mit der Achse (der Welle) fest ver-
bunden ist, auf dafs sie, damit verwachsen, zu gleicher Zeit
10 mit der grofseren Welle sich dreht. Ich wickle nun eine
Schnur um die Walze 5¢, so lang, dals sie die Wandel-
dekoration abwickeln kann. Diese Schnur?®) leite ich nach
der Welle 9%%), und ich wickle um eine andere Rolle%)
(Winde) u, welche zugleich mit der ersten Welle sich
15 dreht®), die nach dem Gegengewicht geleitete Schnur.
Das sei v. Es leuchtet nun ein, wenn die Schnur nur 9
wenig von dem Gegengewichte angezogen wird, so wird
ein grofser Teil der Wandeldekoration und zwar schnell
aufgewickelt.®) Die Achse, an welcher die Welle lsuft?),
20 sei®) o Die Sternréider und die Welle diirfen sich aber
in ihren Bewegungen nicht hindern.
XXvll Die Flotte segelt also in solcher Weise vorbei. 8. Scenme
Die Delphine aber werden in der unten beschriebenen gg“iz?ﬁi?
Weise bald untertanchen, bald zum Vorschein kommen.

1) Handschriftlich: ‘Rolle’.

2) Diese Achse ist weiter unten (Z. 13) als ‘Rolle’ (Winde)
bezeichnet. Die Bezeichnung g beruht hier auf Konjektur.

8) Im griechischen Texte, der hier verderbt ist, steht statt
‘diese Schnur’ das Relativam ‘welche’ in Bezug auf die Deko-
ration. Die Worte ‘nach der Welle &> fehlen.

4) Vielleicht ist zu schreiben: ‘um die andere Rolle (Winde)
@’ (= Achse p, vgl. oben Z. 8).

5) Die Worte ‘welche zugleich’ und ‘sich dreht’ beruhen
auf Vermutung.

6) Richtiger vielleicht: ‘abgewickelt’.

7) Dieses Wort ist nach Vermutung gegeben. Im Griechi-
schen steht ‘hat’.

8) Dieses Wort fehlt im griechischen Texte. Ferner nennt
dieser irrtimlicherweise die Achse »§ statt of.
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In der unteren Seite des Kastens (dem Biihnenboden),
welche dem Hohlraume angepafst ist, machte ich in ge-
ringem Abstande von den Thiirungeln Ausschnitte (Spalten)
(Fig. 1062 und 106b), so eng wie fiir Holzzinken, doch so,

Fig. 106c.

AFERT

Fig. 106b.

5 dafs sie in den Hohlraum unten Licht lassen. Dann nahm 2
ich ein Brett, malte beliebig grofse Delphine (Fig. 106¢),
beschnitt es ringsum und feilte den #ulseren Umrils aus.
Unterhalb der Brust des Delphins befinde sich eine kleine
Achse. In dieser befestigte ich einen eisernen Stift, der
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20, . .
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auch in der Brust des Delphins festsitzt.?) In den Spalt
trete mit einer Seite eine Rolle, wie die unten gezeichnete.
Der Auschnitt aus der Seite (= Biithnenboden) sei «f
(Fig. 106b), die Achse yd, die Rolle . Ich durchbobre 3
5 also die Achse gegeniiber dem Ausschnitte bei & (Fig. 106a
und 106 ¢) und stiefs®) den Stift des Delphins hinein. Wenn
man nun die Rolle mit der Hand dreht, so wird der Delphin
bald nach unten durch den Spalt in den Hohlraum ver-
sinken, bald aber auf der Bithne auftauchen. Damit dies 4
10 nun von selbst geschieht, mache ich in eine Schnur eine
Ose, lege sie um den Pflock ¢ (Fig. 106a), der sich an
der Rolle befindet, und nachdem ich die Schnur um die
Rolle geschlungen habe, leite ich sie nach dem Gegen-
gewichte. Der kleine Delphin soll aber so in die Achse (yd)
15 eingefiigt sein wie die Rolle®) bei x, nimlich rechtwinklig
zur Achse (yd). Die Achse y¢ bilde aber rechte Winkel
mit dem Hohlraume.
XVIII  Wenn die Schiffe nun vorbeigesegelt sind, werden 4. Scene.
die Thiiren wieder geschlossen, und sobald die Schnur uF;% 11877 N
20 angezogen wird, zieht sie den Bolzen heraus und lufst
den Prospekt fallen, auf welchem Nauplius mit erhobener
Fackel und Athene dargestellt sind. Und nach Offnung der
Bithne sind die Schiffe nicht sichtbar, sondern nur die eben
bezeichneten Personen. Es mufs aber auch sogleich die
25 Fackel angeziindet werden. Die Vorrichtungen zum An- 2
ziinden des Feuerzeichens treffen wir in folgender Weise.
Auf den Architrav (Hauptbalken) und die Triglyphen
(Dreischlitze) setzen wir ein Brett, welches die ganze Biihne
tiberschattet und die das Heransegeln bewirkende Walze
30 sowie die Vorrichtung zum Anziinden des Feuers und das
Emporheben der Schwebemaschine verdecken soll, damit
von den eben erwihnten Dingen vorn auf der Biihne
nichts zu sehen ist. Awuf dafs es aber nicht den Anschein 8

1) Nach Vermutung zugesetzt.

2) In_dem eigentiimlichen Wechsel der Tempora schliefst
sich die Ubersetzung eng an das Original an,

3) ‘Die Rolle’ nach Vermutung zugesetzt.
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gewinnt, als sei das Brett ohne Grund darauf gesetazt,
wird ein Giebel grade wie bei einem Tempel darauf an-
gebracht. Die nach beiden Seiten tibrigbleibenden Ecken
(Pterygia, Fliigel) des Brettes werden mit schwarzer oder
mit Luftfarbe bestrichen (Flg 101). Die Schwebemaschine
wird so aufgestellt, dals sie sich dicht neben der Walze
befindet. Auf der anderen Seite der Maschine wird das
Peuerzeichen folgendermaflsen vorgerichtet. Aus Kupfer-
platten ist ein kleiner kastendhnlicher Behilter herzustellen,
der keinen Deckel hat, sondern offen steht. Man mufs
den Behtlter aufrecht hinter das ihn verdeckende Brett
stellen und an die Seite (Decke) des Biibnenkastens an-
nageln (Fig. 107a). Der Boden des Behilters liege am
Brette an, die Offnung aber nach der dem Brette gegen-
iiberliegenden Seite. Aus der oberen Seite des Behlters
(Fig. 107D) schneide man eine Licht durchlassende, einem
Fenster #hnliche Oﬁ'nung, dals die Fla,mmenspltze oben im
Behslter durch die Offnung dringt, wenn eine brennende
Lampe in den Behiilter gestellt wird. Nach diesen Vor-
kehrungen stelle man den Leuchter brennend darunter
(Fig. 107a). Mit einem anderen, dreieckigen Kupfer-
plittchen verdecken wir von unten die Offnung, so dals
die Flamme abgeschlossen ist. Aber oben auf den Kasten
und die zur Verdeckung benutzte Metallplatte lege ich
sehr trockene Hobelspine. Wenn ich daher das die Offnung
verdeckende Metallpliattchen fortziehe, so wird die Flamme
der Lampe die Hobelspéine anziinden, und diese werden
sofort in Brand geraten. Man sieht aber die Flamme
der Lampe nicht eher, als bis die Spine wirklich anfangen
zu brennen, da die Lampe im Behilter versteckt ist.
Dieser soll n#mlich auch mit einem kleinen, hdlzernen
Nagel') versehen sein, fiir den Fall, dafs wir den Behilter
vollstindig von allen Seiten verdecken und so die Flamme
unsichtbar machen wollen. Damit aber die Lampe im

1) Man erwartet statt ‘Nagel’ eine Bezeichnung fiir einen
Verschlufs, etwa ‘Schieber’ (vgl. S. 401, 25) oder ‘Klappe aus
Bronze’. Vgl. die Einleitung zu Fig. 107.

6



446 HPQNOZ AAEEANAP. IIEPI AYTOMATOIOIHTIKHE,

fotw Umepéyov dx rod xdveo uwdgovs. 6 0% Adywog
dorw T &lg Todg Avumriious Sufudiopdvev xel megi-
nepdvov mepl wepdvyy. tve obv megl TOV xofhixovre
x0gdy adrdparov dworydf) v0 Asmidiov, mepavidnue
7 dE6viov dmiyov amd vod wveds. éx 0% riig Aemidog b
dAvaeldiov vdpag EEd0nea elg ©o dEéviov, Bmewg Jrav
Smiaroagf) v0 dEGviov, wegistdndf) TO GAvaeidiov xal dmi-
omdonrar vo Asmidiov. émieTodpes 0% dpoiwg TO dEGviov
omdorog &x Tijg Asleg megl vdlov. Eorew 0% O Asmidiov
10 4, dAveeldiov 0t megl Todg Tdlovg ©d B, d#Ewv 0 70
I, vblog 0% ©vd A, emdorog 0t 1) mepl tov vilov 7o E.
XXIX  @avivvov O0F védv mgosionuévev xel TOD wvEdg
cvaxevdévrog, xiAsodfoerer mddw & mivef. el -
endaace v omdorog T meebvnw Gliper TO SFdviov, v
¢ &ovow xoreysyooupdvy 7 veveyle oV vnodv xel 7o
tob Alavrog {@liov vnydusvov. & 0 ©d mlvexe
318 pavijoston 1) Adné. | fovoaw 0% 1) Pdaig edrije Egovewn
2 év rols mooarxovar Témorg vdlovg. mal wle uiv ewdg-
Tog Eysgel wdrny émiemaceusvy & vod Ymiodev péoovg
oD Ioyeolov xeze TO GYroue alTig’ Gmoemacelong 20
0t radeng #AAm meouusiudvn meol TO Qogduiov xsgi-
dfer advijy, Ewg dv #9m énml vdv adrdv témov, 39ev
fAdev: dmocyacdelong 0% todtng §AAy emdorog émi-
ondeeror éx tov Eumoocdev pfgovg tod leyeglov xeld
obtw wevaxlwsl iy ASnviv. 2

=

0

[

5

8 f. megbvag 5 f. {uengdv) amégoy  dméyovre T (quam-
quam é&Edwiov, non &féve habet) 6 é&édvee T 9 (mweoi~
tedeioe) mweel. cf. p. 858, 9 10 £ mepl tovs vdlovs del.

12 caput non disting. a: distinxit Haase a@wvgds: wwesod Prou
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Kasten feststeht, rage unten aus dem Boden ein kleiner
Pflock heraus. Der Leuchter sei #hnlich, wie man sie
auf die Kandelaber stellt und auf Haltepflocke schiebt.
Damit nun zur richtigen Zeit das Plittchen sich von selbst

5 5ffnet, stelle ich eine kleine Achse (Rolle) in geringer Ent-
fernung vom Lichte auf. An die Metallplatte kniipfte 7
ich eine kleine Kette und band sie an die Rolle, damit
das Kettchen sich rings herumwickle und das Plitichen
anziehe, sobald die Rolle sich dreht. Eine vom Gegen-

10 gewichte aus um einen Pflock gelegte Schnur wird in
gleicher Weise die Rolle drehen. Das Plittchen sei «
(Fig. 107a und 107b), das Kettchen um die Pfliscke’) B,
die Rolle y, der Pflock 4, die Schnur um den Pflock e

XXIX Sind nun die oben erwihnten Personen erschienen 5. Scene

15 und ist das Feuer angeziindet, so wird die Biihne ﬁ’fﬂ‘fﬁ’;ﬁgf
wieder geschlossen. Dadurch, dafs die Schnur den Fig. 108a—e.?)
Bolzen herausziebt, wird sie den Prospekt fallen lassen,
auf welchem der Schiffbruch und schwimmend die Figur
des Ajax dargestellt ist. Athene wird aber auf der Bithne

20 erscheinen. Thre Bas.s soll an den entsprechenden Stellen
Pflscke (Fig. 108a und 108¢) haben. Eine Schour (s) wird 2
die Figur der Athene®) hinten von der Hifte aus anziehen
und aufrichten, dafs sie im Gleichgewichte ist. Wenn
diese Schnur aber abgeldst ist, so wird eine andere, welche

25 rings um den Hohlraum liegt (¢; Fig. 108b), die Athene
herumfithren, bis sie zum Ausgangspunkte zurtickkehrt.
Ist diese Schnur aber abgestreift, so wird wieder eine
andere (¢) die Athene auf der Vorderseite der Hifte an-
ziechen und so niederlegen (Fig. 108e).

1) Vorausgesetzt, dafs die Worte echt sind, ist wohl an
die Plscke oder Zapfen am Schieber und an der Rolle zu
denken, an denen das Kettchen befestigt ist.

2) Die genauere Beschreibung des rekonstruierten Mecha-
nismus sowie Figur 108a—e s vorn in der Einleitung zu
Figur 108.

3) Diese hat man bis jetzt vorniiberliegend zu denken
(Fig. 108a).
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XXX Schliefslich haben wir noch auszufithren, auf 5. Scene
welche Weise der Blitz in die Bithne schligt und Srotey:
die Figur des Ajax verschwindet. Dies geschieht
nun, wie wir gleich im einzelnen erkliren wollen. Wo der

5 Boden (dic Fliche) der Biihnenhinterwand ist, soll die Figur
des Ajax') (auf dem dritten Prospekte) gemalt sein. Thm
gegeniiber sei in der oberen und unteren Seite des Bithnen-
kastens ein Ausschnitt gemacht (Fig. 109), shnlich wie wir
ihn bei den Delphinen?) beschrieben haben. Man spannt nun 2

10 von der oberen Seite des (oberen) Spaltes zwei sehr feine
Baiten von der Sorte, wie man sie auf die Sambyken?) zieht,
bis unten in den Hohlraum durch den oben und unten*)
befindlichen Ausschnitt. Damit sie im Tempelchen (d. i. auf
der Bithne) straff sind, werden sie oben an zwei Wirbel ge-

15 kniipft, damit die Drehungen der Wirbel ihre Spannung
bewirken. Man richte aber ein diinnes, lingliches Brettchen 3
so auf, dafs es leicht durch die Spalten geht und auf
seite der Oberschwelle der Thiren aufgestellt iber die
Oberschwelle selbst nicht nach der Bithne hervorragt. Hat

20 man dann zwei Locher der Li#nge nach hineingebohrt, so
umschliefst es die an Pflscke gekmoteten®) Saiten. Es
wird auf der Riickseite des Brettchens ein diinnes Blei-
plattchen®) befestigt, damit das Brett (eine gewisse) Schwere
hat. Fihren wir nun mit der Hand das Brettchen oben 4

2 durch die Spalte, so wird es (bestimmt) in senkrechter
Richtung iiber die Biihne nach unten fallen, weil es ja
rings an den Saiten gefithrt wird. Diese Saiten streicht
man schwarz an, damit sie nicht sichtbar sind. Das untere

1) Dieser Name ist hier nach Vermutung zugesetzt. Eben-
80 ist das Eingeklammerte wie sonst erklirender Zusatz der
Ubersetzung,

2) Vgl. oben S. 443, 8.

8) Das sind harfenartige Saiteninstrumente mit sehr diinnen
Saiten zur Erzeugung hoher Tone.

4) Die Worte ‘und unten’ fehlen im griechischen Texte.

5) Handschriftlich: ‘umschliefst die Saiten mit Hilfe von
Pfiseken’.

6) Im Texte steht nur ‘Blei’.

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 29
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20 f. 70 (Boarper > Bpotov. of p.354,5 £ ImecPey {peodv).
cf. Dioptr. 188, 19. sed v. supra p. 416, 12 dsi Prou: 6t a

[
=4
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452 HPRNOZ AAEEANAP. IIEPI ATTOMATOIOIHTIKHE,

viov Opolng Jaluceostdsl yoduur: TEOGuToNsLODHGT UL,
Tve 0% émenadvmrdusvor undeuds pevi) 70 6&dviov,
oty vw evvseToopuvoy nul xpareitar YmO THG pidg
wegdvng, Vg g xel & xeeavvds xgaveivar, Hove EA-
swvodelong odrils fue e TOv xegavvdy Sveydiwen éml
70 E@diov xel xelvpdiver adrd Hmd wod Sfoviov,
&eve doxely mAnyty adrd Vb vod xegavvod fpovicFer.

Te udv odv xord tOv mivexe olrwg olxovopsivo.
opoiwg 0% xal i év voig Lwdiog xal ol tiig mwogsleg
nvijGelg 0w totoVtwv doydveov mécer yivovrer, of
ve wivaxes mwdvres Opolwg Oue tolrwv olxovopoivral,
wAny Sre ... Oedddeeovra..

1 Salaceosidsi Monacens. 431: Salacoosdi) a 3 dwe-
oroapwévoy Pron 10 f rowodzwr 12 {uddoig) Sradddocovrar
Prou: f. (zois widoig). in calce omnium codicum Aefwee legitur,
sed iniuria

1) Dies Wort ist nach einer Vermutung ibersetzt. In den
Handschriften steht: “sieht nach oben’.

2) Der Satz beruht in dieser Form zum grofsten Teile auf
Vermutung. Statt ‘etwas vom Lande’ kénnte man auch ‘etwas
von dem in der Néhe Befindlichen, etwas aus seiner Umgebung’
vermuten.

8) In den griechischen Handschriften steht am Schlusse
ohne Grund: ‘Unvollsténdig’.
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DIE AUTOMATENTHEATER HERONS V. ALEXANDRIA. 453

Ende des Brettchens glittet und vergoldet man auf der
unteren Seite so viel als mdglich. Auf den oberen Ab-
schnitt malt man ein flammenartiges Bild, dafs es die
Vorstellung des Blitzes erweckt. Lifst man dieses Brett &
los, so fullt es mitten auf die Figur, da die Saiten ge-
spannt sind. Das Brett bleibt?!) aber oben, wenn es
durch einen Bolzen festgehalten wird, wie schon die Pro-
spekte. Dies geschieht, damit die Schnur im richtigen
Augenblicke den Bolzen anzieht und den Blitz schleudert.
Hat der Blitz eingeschlagen, so verschwindet auf folgende
Weise die Figur (des Ajax). Es ist noch ein anderer
Prospekt vorhanden, der zwar ebenso wie die iibrigen
gemacht, aber schmal ist, damit der Prospekt blofs die
Figur des Ajax verdeckt. Auf diesem sind die See gemalt,
ghnlich dem (frither erwihnten) Meere, welches die Figur
(des Ajax) umgiebt, und die Wogen. Ist noch etwas vom 6
Lande sichtbar, so ist auch dies dazn genommen, damit
abgesehen von der Verdeckung der Figur (des Ajax) der
Prospekt unveriindert erscheint.?) Auch auf der Riickseite
muls der (schmale) Prospekt in gleicher Weise noch mit
Meerfarbe bestrichen sein. Damit man aber in keiner
Weise es merkt, wenn der schmale Prospekt dariiber ge-
deckt wird, so ist er oben zusammengerollt und wird von
dem einen Bolzen gehalten, von welchem auch der Blitz
festgehalten wird. Wird dieser Bolzen daher gezogen, so
schligt der Blitz zu gleicher Zeit in die Figur, wie die
Figur von dem Prospekte verdeckt wird, so dafs es den
Anschein gewinnt, als sei sie wirklich vom Blitze getroffen
und verschwunden.

So setzt man also die Vorgiinge auf der Bithne in Scene. 7
Ebenso fithrt man durch solche Vorrichtungen siimtliche
Bewegungen der Figuren sowie die Bewegungen vom Orte
aus, und die Automatentheater werden alle in #hnlicher
Weise durch diese Einrichtungen in Betrieb gesetzt, nur
dafs sie (in den zu Grunde liegenden Fabeln) von einander
abweichen. %)
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Ba.

IIEPI TAPIQN QPOXKOIIEIQN
FRAGMENTUM.?)

. 8mwg ovpfaiver xad Sualiy Yoy Udarog éx-
AaBsiv yodlvov, Afyousv Boe xnel "Hoov & unyavixdg
&v voig [Tegl H00lwv dooaxomslny 0(dake.

* Kozaoxevdierar yog dypeidy o &yov dmny dg dv
xAsypdoa, OC g Opaddg, bg &dog, Obvarar 1o Howe
dugeiv. Omweg mooxaracxevdferar Ty doyny Tijs éxgUGemg
Eyov Bre mpdTov &x Tob bgilovrog & fArog TNY wodTyy
éxrive mweocPdidet, xel tO $svoav Bowo &v & yodve
6 dioxog Omto TOv bpllovra ylverar Quidrrerar ywels,
slre ©0 dpekiis dv BAp ©d vvydnudow uiyor tig Evégug
dverodijs Sucdds xal dvexdelimvog xel dmadermg fviv
év érépp dyyele: xel vO Jedeav magouergelTal, mOGK-
wAdetéy ot Tob xeTe TRV dvatodny Ayepdivrog Vdavog:
xel Tobrd’ ey ‘Ferar dvdioyov TG yobve: xel bg
10 U0mg modg 1O Uowg, olzwg 6 yedvoeg medg TOHV
yobvow.”

1) Exstat apud Proclum Diadochum hypotyp. astron. ed.
Basil. 15640 p. 42, ed. Halma p. 107,

b ddplwr dgocnonslor Paris, (Regil) 2363 (s. XIV?).
2392 (s. XV) secundum Halmam. cf. 2, 18: Sdgosxomelwy ed.
Basil.: 98¢elwy Papp. p. 1070, 2Hu 7 xleypidoas codd. Edog
2ozl codd. 8 novoorsvafsrar codd. 10 6 fjAcog codd.: om. ed.
Bas. 12 #It° dpekije ©0 ed. Bas. 13 an nol dmadorms del.?

14 %ol 76 om. codd.



UBER WASSERUHREN.
EIN FRAGMENT.

Wie es moglich ist, auf Grund eines gleichméfsigen
Ausflusses von Wasser einen Zeitabschnitt zu bestimmen,

5 dazu fithren wir alles an, was schon der Mechaniker
Heron in seiner Schrift von den Wasseruhren?) gelehrt hat.

_ Man konstruiert nimlich irgend ein Gefils mit einer
Offnung wie etwa eine Klepsydra, mit deren Hilfe das
Wasser, wie gewohnlich, gleichmifsig ausstromen kann.
10 Dieses Gefifs richtet man vorber so ein, dafs es mit dem
Ausflusse beginnt, sobald die Sonne vom Horizonte den
ersten Strahl darauf wirft. Und das Wasser, welches in
der Zeit ausfliefst, in welcher sich die Sonnenscheibe iiber
den Horizont erhebt, wird gesondert aufbewahrt, darauf
in einem anderen Gefifse das Wasser, welches fortgesetzt
am Tage und in der Nacht bis zum andern Sonnenauf-
gange gleichmifsig, ununterbrochen und unaufhérlich aus-
fiielst. Und man stellt durch Messung fest, in welchem
Verhiltnisse das (in 24 Stunden) ausgeflossene Wasser zu
20 dem wabrend des Sonnenaufgangs erhaltenen Wasser steht.
Und dies Verhiltnis, sagt er (Heron), entspricht der Zeit.
Wie sich das Wasser zum Wasser, so verhilt sich die Zeit
(des Sonnenaufgangs) zur Zeit (zu den ganzen 24 Stunden).?)

[
o

1) Nach unserer Auffassung ist diese Schriff identisch mit
der 8. 3,15 erwihnten, selbst wenn der Titel der Baseler Ausgabe
der echte sein sollte. Anders denkt de Rochas a. a. 0. S.75.
Dies eine Fragment zeigt aber schon zur Geniige, dals die
Schrift von der Zeitmessung und nicht von der Recherche des
sources handelte. Auch ist kurz vorher bei Proklos von
dgoonomeiwy (Wasseruhren) die Rede.

2) Hier bricht Proklos das Citat aus Heron ab. Bei Heron
folgte vermutlich dann die eigentliche Beschreibung des gleich-
miflsigen Ausflusses, wie er sie auch in der Pneumatik I, 4
(8. 43—47) giebt. Die handschriftliche Figur zu letzterem
Abschnitte (s. vorn Fig. 5a) stimmt auffallend mit der in der
Baseler Ausgabe stehenden, anscheinend auch einer Handschrift
entnommenen Figur (vorn Fig. 5b) tberein, die wir daneben
gesetzt haben, um eine Vergleichung zu ermbglichen.
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LIBER PHILONIS
DE INGENIIS SPIRITUALIBUS.

In nomine dei pii et misericordis incipit
liber Philonis de ingeniis spiritualibus.

I

Dixit: Quia tuum, amice mi Ariston, iam novi
desiderium ad sciendum ingenia subtilia, voluntati tue
obnoxius interrogacioni respondeo, peticioni de hoc
libro componendo libens acquiesco, presentem siquidem
diligencie tue instituo tractatum, ut de omnibus que
huiusmodi quesieris ingeniis tibi non incommodum sit
exemplum.

De hiis itaque tractare ineipiens. inprimis assero
quod harum sciencie rerum nonnullis sapientum naturae
sunt incognite. unde et philosophi qui in rebus con-
sideraverunt naturalibus plurimorum erronee opinioni
non consentientes dixerunt vas vacuum non esse,
quemadmodum ipsi arbitrati sunt, sed vel adre vel
aliquo aliorum corporum plenum. ego vero in presenti
negotio brevitati cupiens deservire nec eorum verba

8 Hunc Philonis librum primus edidit V. Rose Anecdota
Graeca et Graecolat. 11, 299—3813 6 mi Ariston Rose: Max-
zotom wel mi argutom codd. 14 nonnullis Rose: nulli codd.



DIE DRUCKWERKE
PHILONS VON BYZANZ.

Im Namen des heiligen und barmherzigen Gottes?)
beginnt Philons Schrift fiber die Druckwerke.

1N

Er sagte?): Da mir jetzt, mein lieber Freund Einleitung.
Ariston, Dein Verlangen, die trefflichen (pneumatischen)
Erfindungen kennen zu lernen, bekannt ist, so willfahre
ich Deinem Wunsche, antworte anf Deine Frage und er-
fille gern Deine Bitte, diese Schrift zu verfassen, indem

1) Dieser feierliche Anfang erklirt sich daraus, dafls die
lateinische Ubertragung nach einer verlorenen arabischen Uber-
setzung angefertigt ist. Auch der originale griechische Text
ist nicht erhalten.

2) Falls der Name Ariston, dem Philon bekanntlich das
4. und sog. 5. Buch seiner ‘Mechanischen Zusammenstellung’
(Mnyavinn cbdvrakis) widmete, richtig hergestellt ist, so darf man
wohl zu dem Eingange die Anfinge des 6. und 7. Abschnittes
des arabischen Codex 966 in Oxford vergleichen. Dort steht,
wie Herr Baron Carra de Vaux die Giite hatte brieflich mit-
zuteilen, im Eingange des sechsten, 24 unbekannte Philonische
Kapitel (Druckwerke, Automaten u. dgl.) enthaltenden Ab-
schnittes: ,Er sagte: Ich habe erfahren, mein lieber Ariston,
dafs Du grofses Verlangen habest, die physikalischen Apparate
kennen zu lernen. Deshalb habe ich Dir dieses Buch widmen
wollen, damit Du darin Deine Befriedigung findest.* Darauf
folgt die Beschreibung von 24 Apparaten. Am Anfang des
siebenten Abschnittes stebt dann: , Archimedes hat gesagt:
Mein lieber Ariston, ich will Dir erkliren, wie man die
Wasseruhren konstruiert.* 8. dazu die Einleitung.
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460 PHILONIS DE INGENIIS SPIRITUALIBUS,

inducere nec controversancium obiectiones ad presens
volo pertractare, ne dispendiosam sermo meus incurrat
prolixitatem. constat quippe et liquide declaratur, immo
et manifeste sensui apparet quod aér unum ex primis
sit elementis, ex rebus quoque primo nobis manifestis
et sub sensu cadentibus, re quidem, non nomine tantum.
de quo sufficienter dicturus sum ad manifestandum
quod intendo, et confirmabo quod aér est corpus sic.

II.

Si enim accepero vas, quod vacuum esse putabur,
sic formatum, ut in medio sit amplum, in summo
strictum, cuiusmodi sunt amphore que in Egipto fiunt,
et inpressero illud in aque profundum, nichil penibus
aque intrabit, donec exierit inde
pars aéris, et post exitum aris
fiet aque ingressus. huius autem
ostensio ex hoec erit exemplo.
oportet itaque, ut accipiatur vas,
quale predocui, non amplo ore,
in cuius fundo sit foramen mi-
nutum et obstruatur cera. deinde
convertatur vas ore verso et po-
natur in profundo aque. euran-
dum tamen est, ut recte sit Fig. 110.
positum a nulla sui parte in-
clinatum. et sic inprimatur cum manibus, donec to-
tum in aqua submergatur. quod si paulatim et sua-
viter extrahatur, invenietur interius siccum, in nulla
ipsius parte preter os exterius madefactum. hine

[y
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DIE DRUCKWERKE PHILONS VON BYZANZ. 461

ich die gegenwirtige Abhandlung fiir Dein gewissenhaftes
Studium bestimme, auf dafs Du von allen Einrichtungen
dieser Art, iiber welche Du dich etwa unterrichten willst,
eine bequeme Darstellung hast.

Indem ich nun meine Abhandlung hieritber beginne,
betone ich, dals einzelnen Naturforschern die Kenntnis
dieser Dinge abgeht. Daher stimmen die Philosophen,
die tiefer iiber die natiirlichen Dinge nachgedacht haben,
der irrigen Ansicht, wie sie die meisten hegen, nicht bei,
sondern sie haben erklért, ein leeres Gefils gebe es nicht
in dem Sinne, wie eben jene es meinten, sondern es sei
entweder mit Luft oder irgend einem von den iibrigen
Korpern gefiillt. Da es nun bei der gegenwirtigen Auf-
gabe mein Wunsch ist, mich kurz zu fassen, so will ich
fiir den Augenblick weder die Griinde dieser Minner an-
fithren noch die Einwiirfe ibrer Gegner durchgehen, um
bei meiner Darstellung nicht in eine unniitze Weitschweifig-
keit zu verfallen. Dals die Luft zu den Grundelementen
gehort, ergiebt sich klar und deutlich, ja ich mochte
sagen offenbart sich thatsichlich, nicht blols scheinbar,
unsern Sinnen mit Gewifsheit auch aus Dingen, die von
vornherein handgreiflich und sinnlich wahrnehmbar sind.
Um meine Behauptung zu erhiérten, will ich die Sache
in ausreichendem Malse erértern und folgendermafsen die
Korperlichkeit der Luft erweisen.

.

Wenn ich néimlich ein fiir leer geltendes Gefifs Beweis fir die
nehme, welches so geformt ist, dafs es in der Mitte Kﬁ?ﬁ"i‘ﬁ‘éﬁ?“
(im Bauche) gerdumig, oben (im Halse) eng ist, wie die ~ Fig- 110
in Agypten hergestellten Gefifse, und jenes Gefils tief ins
Wasser tauche, so wird durchaus kein Wasser eindringen,
so lange nicht ein Teil der Luft entwichen ist. Nach

dem Entweichen der Luft wird das Wasser Zutritt haben.
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igitur manifestum est quod aér sit corpus. si enim cor-
pus non esset et vacuus foret locus interius, afflueret
intus aqua nec ulla fieret prohibicio. quod ut adhue
melius ostendatur, vas iterum predictum in aqua de-
mergatur ut prius, et cera super foramen posita abs-
trahatur. quo facto erit exitus aris per foramen
sensui manifestus et videbitur in ampullis aque, si
fuerit aqua super foramen, et inplebitur vas aqua
propter exitum aéris per foramen. et quod facit a8rem
exire necessario est motus et inpetus aque inpellentis
prius inpulse in vasis infromissione. et hec est demon-
stratio quod a®r sit corpus.

I.

Declarabo etiam nichilominug motum aliorum ele-
mentorum, que ad hoe sunt utilia, quod inquiritur in
hac sciencia. quidam autem sapientum fatebantur
aérem ex minutissimis constare corporibus minimisque
particulis, que propter suam parvitatem sub sensu
visus vel aliquo aliorum non cadunt, quando segre-|
gata fuerint, nisi fallaciter. cum autem coeant simul
coniuncta, non est ita. dixit quoque unus ex sapien-
tibus quod inane sit horum natura et commisceatur
corpori aéris, ideo videlicet quod fuerit in partibus
suis minutis subtilibus, sicut etiam in partibus omnis
rei mollis, immo et ommibus rebus. et iam declaravi
hoc alias sufficienter, ubi feci mentionem de arbitriis
mirabilibus. premissum antem exequamur exemplum,

7 aque codd. Monac. lat. 444. 534: aqua Rose secundum
cod. Londin. Sloan. 2030 24 f. subtilibusque

o

1]

0

5
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Das soll folgender Versuch zeigen. Man mufs ein Gefils
mit enger Miindung (Fig. 110) nehmen, wie ich es oben
beschrieben habe, an dessen Boden sich ein kleines Loch
befinde, das man mit Wachs verstopfe. Dann drehe man
das Gefifs mit der Miindung nach unten und setze es in
die Tiefe des Wassers. Doch mufs man dafiir sorgen, dals
es senkrecht, auf keiner Seite geneigt, eingesetzt wird,
und man driicke es mit den Hinden so lange nieder, bis
es ganz unter Wasser getaucht ist. Zieht man es nun
10 allmshlich und sachte heraus, so wird man finden, dals
es inwendig trocken ist und an keiner Stelle mit Aus-
nahme der sufseren Miindung nafs geworden ist. Daraus
ergiebt sich also die Korperlichkeit der Luft. Wire sie
kein Korper und wire der Raum im Innern leer, so wiirde
15 das Wassser ungehindert hineinfliefsen. Um dies mnoch
besser zu zeigen, tauche man das genannte Gefifs zum
sweiten Male wie vorber unter Wasser und nehme dann
das Wachs, welches oben in das Loch gesteckt war, fort.
Dann wird man wahrnehmen, wie die Luft durch das
20 Loch entweicht, und zwar wird man es an den Luftblasen
im Wasser sehen, falls das Wasser fiber dem Ioche ge-
standen hat, und das Gefaifs wird sich mit Wasser fiillen,
weil die Luft durch das Loch entweicht. Was die Luft
notgedrungen hinaustreibt, ist die Bewegung und der Druck
25 des vordringenden Wassers, welches vorher in die Tiefe
gedriingt war, als man das Gefifs hineinstellte. Und dies
ist der Beweis fiir die Korperlichkeit der Luft.

o

1.

Doch will ich auch die Bewegung der iibrigen Vakuum und
30 Elemente, die fiir die Untersuchung auf diesem Wissens- Tmporetelgon
gebiete sich  niitzlich erweisen, erkliren. Manche
von den Weisen riumten ein, es bestehe die Luft aus sehr
feinen Molekiillen und zwar sehr kleinen Atomen, welche
wegen ihrer Kleinheit weder mit dem Auge noch mig

85 einem andern Sinnesorgane wahrgenommen werden konnten,



464 PHILONIS DE INGENIIS SPIRITUALIBUS,

substantia igitur elementi humidi detur aéri continuari
prius quam alii nature commixtione tenaci, et non est
interea distancia. ideoque contingit multociens aque,
quod eius iter sit sursum et cum aére elevetur. si
vero natura sue ponderositatis vincens fuerit super s
illam, quia modica est, inpellit eam, ut descendat
deorsum. nam et omnium corporum ponderosorum
hec est proprietas et consuetudo, ut ex natura sua
deorsum descendant,

Iv. 10
Quod autem aqua multociens sursum elevetur,
manifestum est. attrahitur enim cum aére elevato,
quia ei continuatur, sicut patet in hoc, quod contingit
%8 in vase, cum quo gustatur vinum. cuius caput cum
quis in ore tenuerit sugendo agrem qui in eo 15
est, attrahit et cum aére corpus molle liqui-
dissimum, scilicet quod subest, quia aéri con-
tinuatur, tanquam ei cum visco applicaretur
vel alio huinsmodi ligamento. quod etiam sic
manifestabitur. oportet itaque, ut sumatur Fig UL o
cornu bovinum intus bene concavatum, donec amplum
sit, et tenue et sincerum. sit autem altitudinis mediocris
et eius forma ut forma pinee rotunda et pineata, et
ex parte qua assimilatur figure pineali, ei subterius
applicetur vas ligneum bene siccum, ut bene fiat quod 2
volumus. ita vero ei coaptetur, ut in nulla eius parte
possit agr exspirare. et sic erit cornu quantitas ad

1 £ substantie vocem agri non cum detur, sed tantum-
modo cum continuari coniungendum esse docent lin. 13. 17—18.
. 468, 1516, 472, 30
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sobald sie von einander getrennt seien, es sei denn in-
folge einer Sinnestiuschung. Wenn sie sich aber vereinigen
und mit einander verbunden sind, so ist dem nicht (mehr)
so. Auch erklirte einer von den Weisen, das Vakuum
5 gehdre zum Wesen der Molekille und sei mit dem Korper
der Luft vereinigt, weil es offenbar auch in ihren feinen
Teilchen (Atomen) gewesen sei wie auch in den Teilen
jedes weichen Gegenstandes, ja in allen Dingen. Dariiber
habe ich mich bereits ein andermal geniigend ausgesprochen,
10 als ich die Automaten erdrterte. Nehmen wir aber das
voraufgehende Beispiel wieder auf. Die Substanz des
feuchten Elementes diirfte wohl die Fihigkeit haben'), sich
eher der Luft als irgend einem andern Elemente in ziher,
ununterbrochener Verbindung anzuschliefsen. Daher kommt
15 es oft vor, dafs das Wasser aufwirts steigt und mit der
Luft emporgehoben wird. Falls aber die Luft zufolge
ihrer geringen natiirlichen Schwere das Wasser iiberwindet
(sich davon losmacht) und sich dariiber erhebt, so notigt
sie es, nach unten zu fliefsen. Denn alle schweren
Korper haben von Natur die eigentiimliche Gewohnheit,
nach unten zu fallen.

2

<

IV,
Dafs das Wasser oft emporgehoben wird, ist be- Kaasticher
kannt. Es wird nimlich zugleich mit der emporsteigen- “*Syasor®

2!

?

den Luft angezogen, weil es sich dieser anschliefst, Fis 1tim 112
wie sich aus dem Vorgange im Stechheber (Fig. 111)?),
mit welchem der Wein gekostet wird, ergiebt. Wenn man
dessen Kopf in den Mund hilt und die Luft darin aus-
saugt, so zieht man mit der Luft auch den zarten, sehr
fliissigen Korper an, nimlich den, welcher sich unter ihr
befindet, weil er sich der Luft anschliefst, als wire er

3

<

1) So ist nach Vermutung ibersetzt.

2) Vgl Heron 8. 57. Was wir bei Heron als Stechheber
bezeichnet haben, nannten die Alten ‘Sieb des Aristoteles’
(= Philo Kap. 11). Der in Fig. 111 abgebildete Stechheber ist
in Pompeji gefunden, 8. Overbeck-Mau a. a. 0. S. 451.

Heronis op. vol. I. ed. S8chmidt. 30
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modum et similitudinem pixidis. deinde convertatur
hoe cornu stans in vase quodam, quod ore sit amplum,
ut est cyphus. item ponatur alia pixis plumbea subtus
vel iuxta, bene aptata, ut cum opus fuerit, nichil inde
exeat afris, super ambas quoque has pixides aptabi- s
tur canalis valde siccus capita habens recurva et
deorsum fere ad fundum utriusque pixidis pertingentia.
habebitque pixis plumbea os modicum desuper paun-

Z

<>

2

] \_/

Fig. 112

lulum sic erectum, ut aqua cum vase aliquo per illud
possit infundi. fiat quoque in hac pixide subterius 1o
canalis alius brevis et modicus, ut inde evacuetur aqua,
quando voluerimus. exempli causa sit cornu nota A4,
et vasis similis eypho nota B, et nota pixidis plumbee G,
et canalis illius parvi nota D, et canalis magni com-
munis nota FE, et oris parvi, quod super pixidem 15
plumbeam est, nota Z. quibus omnibus secundum
quod docuimus coaptatis obstruatur canalis modicus
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mit Vogelleim oder einem anderen derartigen Bindemittel
angeklebt. Dies lifst sich noch folgendermafsen erweisen.
Man muls das Horn eines Rindes nehmen, das inwendig
ordentlich ansgehdhlt (ausgedrechselt) wird, bis es weit
5 genug ist, und welches diinn und rein ist (Pig. 112).
Es besitze nur eine milsige Hohe und werde gerundet
und gestaltet wie ein Fichtenzapfen, und auf der Seite,
auf welcher das Horn an Gestalt dem Fichtenzapfen gleicht,
setze man unten ein holzernes Gefils daran, das ganz
10 trocken sei, damit was wir beabsichtigen, gut gelingt.
Man passe dieses vollig luftdicht an. So wird das Horn
eine (gewisse) Quantitit fassen in der Art und Weise
wie eine Biichse.)) Dieses Horn stehe umgekehrt in einem
Gefifse mit weiter Offnung, wie sie der Becher (Skyphos)
15 hat. Man stelle ferner eine andere Biichse aus Blei unter-
halb oder daneben auf, die so hergestellt ist, dals sie
keine Luft hinausldfst, wenn es erforderlich ist. Oben an?)
diesen beiden Biichsen soll eine ganz trockene Rohre mit
gebogenen und fast unten auf den Boden beider Biichsen
20 reichenden Enden eingepafst werden. Die Biichse aus
Blei soll eine miéfsige gﬂ'nung haben, die oben in der
Weise etwas vorspringt, dals Wasser mit Hilfe eines Ge-
fifses durch jene Miindung eingegossen werden kann.
Man stelle in dieser Biichse auch unten eine andere, kurze
25 und miflsige Rohre her, um beliebig das Wasser daraus
ablassen zu kdnnen. Das Horn bhabe z. B. die Bezeich-
nung ¢ (Fig. 112), das becherihnliche Gefifs b, die Blei-
btichse g, die kleine Rohre d, die grofse, gemeinsame
Rohre e, die kleine Offnung fiber der Bleibiichse 2. Ist
s0 dies nun alles unseren Angaben entsprechend mit einander

1) Ubrigens mufs das Horn an dem Ende, welches in den
Becher getaucht wird, eine Offnung haben.

2) gnsere Figur schlielst sich an die handschriftliche
Figur an.

12 f. cornus
30%*
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subteriugs et inpleatur plumbea pixis aqua per os
superius et obstruatur post os illud, ita ut nichil inde
exeat. infundatur etiam aqua in vas illud, quod cypho
simile est, secundum quantitatem qua cornu quod in
eo stat possit inpleri. dehinc vero aperiatur canalis
subterius obstructus, et exibit aqua, et {cum evacuata
fuerit omnino que in pixide est,] attrahetur aér ex
cornu. qui cum exierit, atirahet secum aquam, que
in vase est, [et quod hic accidit simile est ei quod de
hoc canali contingit visui tunc manifestum, si con-
sideracionem adhibueris,] quia secundum quantitatem
aéris a cornu exeuntis elevabitur pars aque detente
cum agre potenti eam elevare, [elevata vero descendet,
quia ex natura sua hoc habet ut descendat, sicut etiam
premonstravimus:] quoniam aqua mollis aéri tenaciter
continuatur et secundum quantitatem abris exeuntis

805 pars aque succedit et locum ipsius | obtinens implet,

qua exeunte agr subintrat, ut locum eius repleat. . . .
et hec est huius rei figura.

V.

Et postquam explanavimus hoe, memorandum est
aliud ingenium simile preeunti, quo docebatur quod

8 illud Parisin. lat. 7295: aliud ceteri codd., Rose  6—7

cum ... est hic delet Rochas 9—13 et quod ... elevare
tnterpolata puiat de Rochas 9—11 et quod ... adhibueris
delevt 18—15 elevata . . . premonstravimus hic delet Rochas

17 obtinens cod. Londin.: continens codd. Monacens., Rose

18 f. repleat. {cum (vero) evacuata fuerit omnino (aqua) gue in
pixide est, (aqua) elevata [vero] descendet, quia ex natura sua
hoc habet, ut descendat, sicut etiam premonstravimus.) huc
transponit Rochas (vero ipse transposui et aqua bis addids).

P
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20
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verpalst, so stopfe man unten die kleine Rohre (d) zu,
fillle die Bleibiichse oben durch die Offnung mit Wasser
und verschliefse darauf jene Offnung so, dafs nichts hinaus
kann. Auch in jenmes becheriihnliche Gefils giefse man
Wasser in einer solcher Quantitit, dafs das darinstehende
Horn sich fiillen kann. Dann 6ffne man die untere
Rihre (d), welche verschlossen war, und das Wasser wird
ausstromen’), und die Luft?) in dem Horne wird ange-
zogen. Wenn diese hinausgeht, wird sie das im Gefifse
befindliche Wasser mitnehmen?®); denn je nach der Quantitit,
in welcher die Luft aus dem Horne fortgeht, wird ein
Teil des in letzterem enthaltenen Wassers mit Hilfe der
Luft, die es zu heben vermag®*), emporsteigen, da ja das
fiissige Wasser sich dicht an die Luft anschliefst und
entsprechend der Quantitit der entweichenden Luft ein
Teil des Wassers an ihre Stelle tritt, von ihrem Raume
Besitz ergreift und ihn anfiillt. Wenn das Wasser (aus b)
fortgeht, tritt von unten wieder die Luft ein, um dessen
Platz auszufiillen. Wenn dagegen das Wasser in der
(bleiernen) Biichse ghnzlich ausgelaufen ist, so fallt das
emporgestiegene Wasser nieder, weil es von Natur die
Eigentiimlichkeit hat, nach unten zu flielsen, wie wir
schon oben gezeigt haben. Und dies ist die Figur dazu.

o

i

(=]

1

o

[
<

"Y
25 Nachdem wir dies auseinandergesetzt haben, ist Vorbemerkung

noch eine andere, der vorhergehenden #hnliche Vor- ™ Kap. VI
richtung zu erwdhnen, durch welche man zeigte, dafs

1) Zu dem Zwecke ist wohl die Mindung z wieder zu 6ffnen,
... 2) Von hier bis zum Schlusse des Kapitels sind in der
Ubersetzung mehrere Satzglieder umgestellt.

3) Hier folgt in den Handschriften folgendes unverstiind-
liche Einschiebsel: ‘Der Vorgang hier ist demjenigen #hnlich,
welcher bei dieser (?) Rohre dem Auge dann offenbar wird,
wenn man es sich ordentlich iiberlegt.’

4) Moglicherweise sind auch die Worte: ‘denn je . .. ver-
mag’ ein Kinschiebsel. Vgl Z. 13—17,
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natura aque et motus eius semper est deorsum, sicut
et motus alioram corporum ponderosorum, velut pre-
diximus. sed motus innaturalis, immo potius tmedius
facit eam ascendere aliquando: qui fit velocior propter
inpetum attractionis. ideoque aque in loco plano, non
declivi quiete stant et inmobiles. quas cum quis
voluerit motu innaturali elevare ad locum altum, opus
est ingenio competenti: quod a nonnullis ignoratur
nescientibus aquam ex locis huiusmodi extrahere mnisi
cum situlis, ut fit ex puteis, vel cum aliis instrumentis,
que moventur et trahuntur ab animalibus, vel si forte
fiat extractio per rivos currentes vel fluminis vel fontis
ad ima descendentis. sed nos multo subtilius, qualiter
hoc fieri possit, docebimus in sequentibus, quamrvis
fuerint nonnulli qui putantes hoe ingenium scire iacta-
bant se librum inde composituros quod penitus
ignorabant, et semet in hoc decipientes et alios audientes.
hiis igitur omissis ad propositum redeamus.

VI
Per canalem igitur curvum, qui a quibusdam circinns

s0s dicitur egyptiacus, aqua in stagno stans elevabitur

ad locum altum, que postea tamen refluit deorsum
descendens ad locum imum, ut prius erat. nec sine
hoc ingenio poterit ullo modo aqua elevari talis. quod
vero cum hoc canali elevetur, non est nisi propter
hoc quod dicturus sum. quando itaque posuerimus
caput illius canalis curvi in vas aqua plenum et quan-

3 medius codd.: modicus Rockas: f. meditatus, nist immo —
medius omnino delenda sumt. cf. v. 7
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die natiirliche Bewegung des Wassers immer abwirts ge-
richtet ist, wie auch die aller Korper von Gewicht, wie
oben bemerkt. Aber die Bewegung, welche das Wasser
eine Zeit lang aufsteigen lafst, ist nicht natiirlich, sondern
vielmehr kiinstlich.') Je stirker die Anziehung ist, um so
schneller ist die Bewegung. Darum stehen die Gewdsser
in einer ebenen, nicht abschiissigen Gegend still und un-
beweglich. Will man sie kiinstlich auf einen erhShten
Punkt heben, bedarf es einer geeigneten Vorrichtung. Das
wissen manche nicht, die Wasser von soichen Orten, wie
den Brunnen, nur mit Schopfeimern zu entnehmen ver-
stehen, oder mit anderen Geriiten, die von Tieren bewegt
und gezogen werden oder falls etwa die Entnahme mit
Hilfe von Wasserrinnen erfolgt, die aus einem Flusse oder
einer Quelle, welche bergab strémen, hergeleitet werden.
Soweit es mdglich ist, wollen wir im Folgenden dies viel
griindlicher darthun, obgleich es manche gegeben hat, die
in dem Glauben, sie verstinden etwas von dieser Ein-
richtung, sich damit briisteten, sie wirden ein (ganzes)
Buch iiber etwas schreiben, worin sie eine tiefe Unkenntnis
zeigten, indem sie dabei sich selbst und andere, nimlich
ibre Horer, tiuschten. Doch lassen wir dies beiseite und
wenden uns wieder unserem Thema zu.

VL

Durch einen gebogepen Heber, den einige den Der sgyptische
igyptischen Zirkel (vgl. Fig. 116) nennen, . wird z‘;’iiloé:,:"
Wasser, welches sich in einem Teiche befindet, auf  Heben:
eine Hohe gehoben, flielst nachher jedoch wieder abwiirts
und geht nach der tiefsten Stelle, wie vorher. Ohne diese
Vorrichtung lafst sich unthiglich solches Wasser heben.

Den Grund, weshalb es mit Hilfe dieses Hebers steigt,
will ich im Folgenden erkliéren. Hat man das eine Ende
des gebogenen Hebers in ein Gefifs voll Wasser gesetzt
und einen bestimmten Teil der Luft mit dem Munde an-

1) Nach Vermutung iibersetzt (meditatus ‘ausgedacht’).
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dam aéris partem cum ore sugendo attraximus, subibit
aqua, ut diximus, et postquam inceperit ascendere,
erit eius ascensio continua, donec vas omnino evacuetur,
et postremo illi canali se aqua applicabit. quae quidem
numquam dispercietur, nisi aér intervemerit. qui si in 5
canalem intraverit, dimovebit eius tenacitatem et aquam
dividet segregatam, ea que restabat quieta manente
propter hoe quod premisimus. huius autem ostensio
tali fiab exemplo. sit vas oblongum omnino siccum,
quod in aqua po-
situm ante inpri-
matur, donec bene
sit plenum, et sic
plenum servatum
eeleriter sub aqua
convertatur, dein-
de paulatim ele-
vetur, donec vas
fere totum extra-
hatur, eius capite
tantum sub aqua
remanente. quo facto erit vas illud plenum quamvis
conversum. eh quod ita sit visui patebit, si fuerit vas
illud vitrinum vel corneum vel ex alius modi materia
clarum. non est autem ali quid ingeniorum, quo vas s
illad aquam possit exaltare, quod si fuerit in vase
illo foramen aliquod quantulumeunque, per quod possit
aér intrare, revertetur aqua descendens ad locum suum,
ubi fuerat. patet igitur ex universis que memoravimus
quod aqua continuatur aéri cum eo detenta. ideoque so
sese vicissim semper sequuntur.

20

Fig. 113.
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gesogen, so wird, wie bemerkt, das Wasser allmihlich
folgen, und nachdem es angefangen hat zu steigen, wird
sein Aufstieg ununterbrochen dauern, bis sich das Gefifs
vollig entleert, und schliefslich wird das Wasser in der
Réhre héingen bleiben (?).) Der Zusammenhang des Wassers
erleidet wenigstens nie eine Unterbrechung, wenn nicht
die Luft dazwischentritt., Ist diese aber in den Heber
gedrungen, so wird sie den zihen Zusammenhalt des
‘Wassers durchbrechen, das Wasser trennen und von einander
scheiden, wihrend das Wasser, welches nicht in Bewegung
war, aus dem oben erwihnten Grunde ruhig am Platze
bleibt. Das zeige folgendes Beispiel. Man denke sich ein
lingliches, vollig trocknes Gefils (Fig. 113); dieses werde
ins Wasser gestellt und zuvor niedergedriickt, bis es ganz
voll ist, und indem man diese Fiilllung so beibehilt, werde
es dann schnell unter dem Wasser umgekehrt und darauf
allmihlich emporgehoben, bis beinahe das ganze Gefils
herausgezogen ist, indem nur sein Kopf unter Wasser
bleibt. Hat man dies ausgefiihrt, bleibt dies Gefifs voll,
obgleich es umgestiilpt ist. Dals dem so ist, wird sich
dem Auge zeigen, wenn jenes Gefifs aus Glas, Horn oder
einem anderen derartigen®) (durchsichtigen) Stoffe besteht.
Es giebt kein anderes Verfahren, welches diesem Gefilse
erméglichte, das Wasser emporzuheben. Befindet sich nun
in dem Gefifse irgend ein Loch, sei es auch noch so
klein, durch welches die Luft einzudringen vermag, so
wird das Wasser wieder nach der Stelle zuriickkehren
und abwirts flief[sen, wo es gewesen war. Aus unseren
sémtlichen Bemerkungen ergiebt sich also, dals das Wasser
sich der Luft anschliefst und damit in Berithrung bleibt.
Darum folgen sie sich immer abwechselnd.

1) Vgl. Herons Druckwerke 8. 31, 23,
2) Nach Vermutung zugesetzt.

4 et postremo ... applicabit suspecta 7 congregalam
Rochas (‘réunte’y 24 alius modi: £ alia huiusmodi. ¢f. p. 464,19
25 aliquid: alind Rochas
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VIL

Ignis quogue natura aéri commiscetur, et ideo
aér cum eo attrabitur, ut ex dicendis palam erit. fiat
itaque pila plumbea vacua inbtus et capax, mediocris
in magnitudine, nec nimis sit tenuis, ne cito frangatur, s
nec sit ponderosa, sed bene sicca, ut melius fiat quod
volumus. deinde perforetur in summo et inponabur
canalis curvus descendens fere usque ad fundum, ponatur
etiam aliud caput canalis eiusdem in vase alio aqua pleno
fere ad fundum 10
ut in priori, ut
melins  effluat
aqua. sitque pi-

la 4, canalis B,
a
vas G. dico k4 15
igitur quod si
opposueris pi- Fig. 114.

lam soli, quan-
do calefacta fuerit, extra exibit pars adris inclusi in
canali. et hoc visui patebit, quia aér cadet a canali 2
in aquam et miscebit eam et faciet ampullas mulias
unam post aliam. si vero reposita fuerit pila in umbra
vel ubicunque radius solis non affuerit, ascendet aqua
per canalem, donec descendat in pilam. postea si re-
308 posueris in sole, revertetur aqua in vas illud, et adhuc 25
si e converso, et quocienscunque iteraveris, ita semper
continget. vel si etiam pilam cum igne calefeceris, idem

28 solius Rosit errort typothetae sine dubio debetur 2526
et adhuc si e converso suspecia
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VII.
Auch das Feuer?') steht von Natur mit der Luft in Ein
Verbindung, und deswegen wird die Luft durch das- ““wuapia’

selbe!) angezogen®), wie aus dem Folgenden sich
5 ergeben wird. Man stelle eine Bleikugel von mifsiger Grélse
her, die inwendig leer und geriumig ist. Sie sei weder
zu dilnn, um nicht gleich zu platzen, noch zu schwer, aber
ganz trocken, auf dafs unsere Absicht besser zur Ausfithrung
kommt. Dann durchbohre man sie oben, setze einen ge-
10 bogenen Heber ein, der fast bis auf den Boden reiche.
Auch stelle man das andere Ende desselben Hebers in
ein anderes, mit Wasser gefiilltes Gefifs. Dieses Ende
reiche wie in dem ersten Gefdfse fast bis auf den Boden,
um den Ausflufs des Wassers zu erleichtern. Die Kugel
15 sei a (Fig. 114), die Rohre b, das Gefils g. Ich behaupte
also, wenn man die Kugel in die Sonne stellt, so wird
nach Erwirmung der Kugel ein Teil der in der Réhre
eingeschlossenen Luft hinausgehen. Dies wird man sehen,
weil die Luft aus der Rdohre ins Wasser stromt, es in
20 Bewegung setzt und viele Luftblasen, eine nach der andern,
hervorruft. Wird aber die Kugel in den Schatten gestellt
oder an irgend eine Stelle, zu der kein Sonnenstrahl dringt,
so wird das Wasser durch die Rohre emporsteigen, bis
es (bei der zweiten Biegung) nach unten in die Kugel
95 fliefst. Stellt man sie nachher wieder in die Sonne, so
wird das Wasser in jenes Gefifs zuriickfliefsen und ebenso
umgekehrt,*) und so oft man den Vorgang wiederholt, wird
sich allemal diese Erscheinung zeigen. Auch wenn man

1) Es ist das Feuer als Element gemeint, welches nach
peripatetischer Ansicht an den Ather grenzt. Vgl. Heron S.11, 22.

2) Vgl. Heron S. 225 und “Zwr Geschichte des Thermoskops’
in den Abhandlungen zur Geschichte der Mathematik VIIT
163—173.

3) Das heifst also nach unserer Ausdrucksweise: ‘die Luft
wird ausgedehnt’.

4) D. h. stellt man sie wieder in den Schatten, so steigt
das Wasser wieder.
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eveniet, vel etiam si inposueris pile aquam calidam.
si vero infrigidata fuerit, exibit.

VIIL

Quod modo dicturus sum, preeunti similatur ingenio,
nec fit hoe nisi quia locus vacuus esse non potest. 5
quia si evacuaretur aér, statim' suceedit aliquid cor-
porum que ipsi aéri commiscen-
tur, quia tsui pro natura inpel-
luntur. ef hoe guidem asserunt
professores sciencie naturalis, qui-
bus similiter opinamur. unde et
manifestabimus quod locus vacuus
esse non potest ab aére vel ab
aliquo aliorum corporum. cuius
exemplum est, ut infundamus
aquam in vas quod sit 4, in
cuius medio fiat stans quoddam,
quod sit B, ad modum candelabri
super aquam erectum, et in eius

summo ponamus candelam que Fig. 115, 20

sit C ardentem, super quam
convertatur vas quod sit D, ita quod eius os prope
aquam sit et locus candele in ipsius medio sit.
quo facto panlo post videbis aquam que est in vase
subteriori ascendere sursum ad vas superius. quod 25
quidem non acecidet nisi propter hoe quod memoravi-
309 mus, quoniam aér in illo vase | contentus periit propter

2 f. exibit (pars aque in vase contente) 8 quia pro sua
natura? 22—28 prope aquam: an sub aqua?
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die Kugel mit Feuer erwdrmt, wird dieselbe Wirkung er-
zielt, oder selbst wenn man heifses Wasser auf die Kugel
glefst. Wird sie dagegen abgekiihlt, so wird ein Teil des
in dem Geftifse enthaltenen Wassers') herauskommen.

VIIL

Der folgende Versuch ist dem vorhergehenden Die Baugkerze.
ghnlich. Er gelingt nur deswegen, weil es kein (kon- Fig. L15.

tinuierliches) Vakuum geben kann. Denn wenn die Luft
evakuiert werden solite, tritt sofort irgend einer von den
Ké6rpern an ihre Stelle, die mit der Luft selbst in Ver-
bindung stehen, weil sie zufolge ihrer Natur hineingedriingt
werden. Das behaupten wenigstens die Lehrer der Natur-
wissenschaft, und #hnlich wie die wurteilen wir auch.
Daher wollen wir darthun, dafs kein Ort schlechthin leer
von Luft oder irgend einem der anderen K&rper sein
kann. Man mag z. B. Wasser in ein Gefifs ¢ (Fig. 115)
giefsen, in dessen Mitte nach Art eines Kandelabers ein
Untersatz b aufgestellt werde, welcher iiber das Wasser
emporragt. Auf seine Spitze stelle man eine brennende
Kerze ¢, iiber welche umgekehrt ein Gefils d gestilpt
werde, so dafs seine Mitindung im%) Wasser ist und der
Standort der Kerze in dessen Mitte liegt. Hat man dies
ausgefiihrt, so wird man bald darauf das Wasser, welches
in dem unteren Gefifse enthalten ist, nach dem oberen
Gefilse aufwirts steigen sehen. Dies ist nur aus dem
erwihnten Grunde mdoglich, da die in jenem (umgestiilpten)
Gefilse enthaltene Luft durch das brennende Licht ver-
flichtigt®) ist, weil sie wegen der Flamme nicht unver-
dndert weiter bestehen kann. Hat sich aber jene Luft
infolge der Bewegung (Wirkung) des Feuers verfliichtigt,

1) Die Worte ‘ein Teil . . . Wagsers’ sind nach Vermutung
gegeben.

2) Im lateinischen Texte steht ungenau: ‘dicht am Wasser’.

3) Es ist die Verbrennung des Sauerstoffs gemeint. Die
Flamme erlischt natiirlich nach einiger Zeit.
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ignis accensionem, quia non potest propter ignem
durare; postquam autem perierit aér ille per motum
ignis, continget quod elevabit ignis aquam secundum
quantitatem illius quod peribit de aére. et hoc accidens
gsimile est illi quod contingit canali predicto. scilicet s
in hoc vase candele supraposito aér consumitur, quia
inveterascit, ut ita dicam, propter ignem extenuatus.
et ideo elevatur aqua succedens, et subintrans locum
eius inplet, quia vacuus fiebat. et hec est figura
huius rei. 10

IX.

Constat quidem ex premissis quod posita una parte
canalis in vas plenum aqua, si quis suxerit ex alia,
detrahetur aqua, donec omnino evacuetur cum ecanali
illo. unde tale propona- 15
tur exemplum. perfore-
tur vas 4 in lateris fere
summitate B, et inpona-
tur canalis C usque prope =
fundum vasis firmiterque 20
in foramine ligetur ap-
tatus cum vase. et sit
pars canalis exterior ali-
quantulum prolixior in-
ferius descendens quam Fig. 116, 25
interior. dehine inpleatur
vas aqua, quousque elevetur supra summitatem canalis.
et incipiet emanare. quia enim aqua altior est, cum
inpletur interior pars O, et addicio aque inpellit
aérem qui est in C, et inpulsum sequitur non cessans so
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so ist die Folge, dafs das Feuer das Wasser emporheb,
je nach der Quantitiit Luft, welche verflichtigt wird.
Dieser Vorgang ist dem in der oben erwihnten Réohre
(Rap. VII) #hnlich. Namlich in dem tiber die Kerze ge-
5 stitlpten Gefifse wird die Luft verbraucht, weil sie durch
die Flamme verdiinnt, so zu sagen, matt und kraftlos
wird. Und deswegen steigt zum Ersatz das Wasser (in
dem umgekehrien Gefifse) auf und fillt, indem es von
unten eintritt, den leer gewordemen Luftraum an. Die
10 Figur hierzu ist folgende (Fig. 115).%)

IX.

Aus dem Voraufgehenden ergiebt sich: wenn man Der _gebogene
den eimen Schenkel eines Hebers in ein Gefifs voll ?i?efi?,
Wasser stellt und den andern Schenkel ansaugt, so

15 wird das Wasser angezogen, bis es ginzlich mit Hilfe des
Hebers abgelanfen ist. Deswegen fiilhre man folgenden
Versuch vor. Das Gefils a (Fig. 118) durchbohre man
etwa am sHulsersten Punkte b seiner Seite, setze einen
Heber ¢ ein, der fast bis auf den Boden reiche und fest

20 (und luftdicht) in dem Loche mit dem Gefilse verpalst
und verbunden werde. Der #ulsere Heberschenkel sei
nach unten etwas linger als der innere. Hierauf fiille
man das Geféfs mit Wasser, bis es i#iber den hdchsten
Punkt des Hebers steigt. Dann wird er anfangen zu

25 fliefsen. Da niimlich das Wasser (im Gefifse) hoher steht
(als der Heber), wenn der innere Schenkel ¢ gefiillt wird,
so dringt das Hinzugiefsen von Wasser die Luft in ¢ fort,

1) Denselben Versuch haben spiter van Helmont (1577—1644)
und Robert Fludd (1574—1687) beschrieben. Ob ihnen Philos
Ausfilhrungen bekannt waren, steht dahin. Vgl. A. de Rochas
Traité des Pnewmatiques de Philon de Byzance. Extrait de la
Revue Archéologique. Juin et aofit 1881. Sond.-Abdr. 8. 17.

2) Vgl. Heron S. 29. 31. 83. 85.

1 cum igne Rose secundum cod. Lond. cf. v. 7.
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s10 effluere, donec | prorsus evacuetur quidquid aque fuerit
in vase. et hec est figura huius rei.

X.

Quidam ex huiusmodi artificiorum
opificibus conati sunt, ut facilius fa-
cerent genus vasis intus latentem
ponentes canalem hoc modo. sit vas
ABG foratum subtus in medio, ubi
sit G, et intromittatur per foramen
canalis ibidem firmiter aptatus, qui
sit GD, directe erectus fere ad sum-
mitatem A4B. huic coaptetur circum-
positus canalis alius ad vas firmatus
qui sit ETK, ita tamen ut relictis
ad T et K foraminibus aqua possit
ibidem introire, si vasi fuerit infusa.
que paulatim ascendens a K et T ver-
sus B, cam ad E pervenerit, per GD
descendet emanans in stacionarium.

X1 20

Post hoc autem aliud est dicendum elementum,
quod est, ut fiat vas quod sit AB, in cuius fundo
minuta fiant foramina, ubi sit B, H. cum igitur inple-
veris vas illud per inpulsionem in aquam, si obstruxeris
os vasis cum digito, nichil emanabit. sed quando 25
removes digitum ob ore, incipiet aqua effluere. caven-
dum autem est, ne mimie capacitatis sit vas, propter
ponderositatem aque, que descendet vi, si nimia fuerit.
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und der verdringten Luft folgt das Wasser, welches nicht
eher aufhort auszufliefsen, als bis alles im Gefifse ent-
haltene Wasser véllig ansgelaufen ist. Dazu gehort folgende
Figur (Fig. 116).

5 X.

Einige von den Verfertigern derartiger Apparate _Der latente
haben es unternommen, die Einrichtung des Gefilses H":’;ﬁgﬁgf“’ )
dadurch bequemer zu gestalten, dafs sie in folgen-  Fig. 117.h
der Weise den Heber innen versteckt anbrachten. Es sei
das Gefils abg (Fig. 117) unten in der Mitte bei g durch-
bohrt. Durch das Loch setze man eine R&hre ein, welche
genau in das Loch des Gefifses palst. Das sei gd, welche
fast bis zum oberen Rande ab gerade emporsteigt. Diese
sei umschlossen von einer anderen Rohre etk, die an dem
Gefifse befestigt ist, jedoch mit der Einschrinkung, dafs
bei ¢ und % Ldcher freibleiben und eben hier Wasser ein-
treten kann, welches etwa in das Gefils gegossen wird.
Dieses steigt allméhlich von % und ¢ nach e. Ist es bei
¢ angelangt, so wird es durch ¢d nach unten in seinen
Behilter (Cisterne oder dergl.) fliefsen.

1

=1

1

o

2

=

XL
Sodann ist noch ein andrer elementarer Versuch Ein Stechheber
zu erwihnen. Dieser besteht darin, dafls man ein ég:i;i%{,tgﬁ’)_
Gefils ab (Fig. 118) herstellt, in dessen Boden man Fis 118.%)
bei ¢ und % kleine Licher bohrt. Wenn man dieses Gefifs
ins Wasser taucht und fiillt, so wird nichts ausstrdmen,
talls man die Miindung des Gefifses mit dem Finger zu-
hélt. Nimmt man aber den Finger von der Miindung
weg, so wird das Wasser anfangen auszustrémen. Man
30 mufs sich aber davor hiiten, dals das Gefals nicht zu
gerdumig ist, wegen der Schwere das Wassers, das not-
gedrungen abflielsen wird, wenn es zu viel ist. Hilt man

2

o

1y Vgl Heron 8. 41.
2) Vgl. Heron 8. 57. 59.

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 31
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quod si vasi huiusmodi pleno folium vel aliquod tale
ad os posueris et cum |manu id ori applicans vas
totum converteris, manebit ibi
folium pendens aliquamdiu, tam-
quam . esset affixum, vel si etiam
cribrum ori adiunxeris et con-
verteris, nichil penitus de aqua
exibit. cuius ratio est eo quod
hine et inde aqua accurrens mi-
nuta illa inplebit foramina nee
amplius descendet, guia non po-
test adr subintrare, cum aqua non
exeat; el prius ostensum est guod nichil vacuum esse

potest. cum igitur aér non habeat, ubi subintret, manet

aqua stans, non recedens. cuius hec est figura. 15

Fig. 118.

XII

Fiat etiam vas ore stricto quod sit AB perforatum
in fundo ubi sit D, per quod intret ortogonaliter
canalis in summo recurvus pertingens fere ad collum
vasis qui sit CDE, et sit pars eius que est DE in 20
vase erecta, reliqua vero pars que est CD sit exterius
extensa. cuins extremitas que sit C intret in vas
aliud, quod sit G HZ sitque subtus foratum. et aptentur
ambo hec vasa stantia super quoddam concavum quod
sit M N, ita quod aqua emanans e fundo vasis quod 2
est G HZ in loco T possit effluere et non alias. aptetur
quoque canalis alius vasi 4B, exiens in loco R, extensus
ita quod caput eius quod sit P elevetur supra vas

15 f. cuius (rei)
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pun bei einem derartig gefillten Gefifse ein Blatt oder
etwas Ahnliches an die Miindung, legt es mit der Hand
darauf und kehrt das Gefifs ganz um, so wird das Blatt
eine Zeitlang hingen bleiben, gleich als ob es angeheftet
wire. Oder auch wenn man einen Durchschlag an die
Miindung legt und das Gefifs umkehrt, wird durchauns
vom Wasser nichts ausstrdmen. Der Grund dafiir liegh
in dem Umstande, dafs hier und dort das Wasser, welches
zustrémt, zwar jene kleinen Lbcher fiillen, aber nicht
weiter nach unten fliefsen wird, weil die Luft nicht hinein-
kommen kann, wenn kein Wasser austritt, und dafls ein
(kontinunierliches) Vakuum unmdoglich ist, ist oben gezeigt
worden. Da also die Luft keinen Punkt hat, wo sie ein-
dringen konnte, bleibt das Wasser stehen, ohne zu weichen.
Hierzu gehort folgende Figur (Fig. 118).

X1I.

Man stelle auch ein Gefifs ab (Fig. 119) mit Ein konstanter
enger Miindung her, das auf dem Boden in d durch- Pty

15chert sei. Durch das Loch gehe senkrecht eine oben

umgebogene Rohre, die fast bis zum Halse des Gefilses
reicht. Dies sei cde. Ihr Arm de steige im Gefiifse
empor, der iibrige Teil cd erstrecke sich nach auflsen.
Sein Ende ¢ gehe nach einem anderen Gefiifse ghz, welches
unten durchbohrt sei. Diese beiden Gefiifse mdgen auf
irgend einer hohlen Basis mn stehen und in passender
Weise so aufgestellt werden, dafs das aus dem Boden des
Gefifses ghz ausstrdmende Wasser in ¢t und nicht ander-
wirts ausfliefsen kann. Mit dem Gefilse ad setze man
auch eine andere Réhre in Verbindung, die im Punkte »
austritt und so weit vorspringt, dafs ihr Ende p sich iiber
das QGefals ghz erhebt. Diese Rohre sei pgr. Wenn
man also das Gefils ab mit Wasser fiillt bis zu einer
Hohe, welche geringer ist als de, und seine Miindung mit

1) Vgl. Heron 8. 105.
31%
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s18s GHZ, qui canalis sit PQR. cum igitur | inpleveris
aqua vas AB minus altitudine DFE et obstruxzeris os
eius cooper-
culo quod sit % Yy
X Y, non ces- a 5
sabit aqua flu-
ere per P in
vas G HZ,do-
nec inpleto
super quod 10
constituitur =
concavo fiat — ¢
aque ascensio i
usque ad C. te /2
quo aqua re-
pleto non ha- | ;F?Q
bebit aér quo
intret in vas
AB, et omnino cessabit aqua effluere per P, usque
quo evacuetur pars C, et tunc iterum exibit ut prius. =0
et sic semper manebit eiusdem alfitudinis.

Fig. 119.

XIII.

Ad idem quoque fiat aliud vas eiusdem generis,
sed levius quod sit AB super duas columnas D, E,
cuius os sit C et canalis exiens RP. sitque una 2
columnarum concava, per quam intret in vas 4B ca-
nalis extensus ad vas G HZ et subintrans in loco Z,
qui sit canalis QFZ apteturque vas GHZ suppo-

15—16 f. repleto (et parte C obstructa)d 24 levius:
“plus large’ (id est largius) Rockas: f. altius
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dem Deckel zy verschliefst, so wird das Wasser nicht
aufhéren durch p in das Gefils ghz zu fliefsen, bis die
hohle Basis, auf welcher das Gefils (ghz) steht, gefilllt
ist und das Wasser bis ¢ steigh. Ist nimlich die Basis
5 mit Wasser gefiillt (und ¢ durch das Wasser verschlossen),
so kann keine Luft mehr ins Gefifs ab treten, und das
Wasser wird ginzlich anfhéren durch p auszustrémen, bis
die Miindung ¢ (wieder) frei geworden ist. Dann wird
das Wasser wieder wie vorher ausfliefsen. TUnd so wird
10 der Wasserspiegel immer in gleicher Hohe bleiben.

X1
Zu demselben Zwecke stelle man auch einen %én konstanter
anderen derartigen, aber leichteren (?)*) Behilter ab 'm. g, 10,
¢ (Fig. 120) diber

20 a

15 < z"wei Saulen d, e her.

Offnung des Behiilters

9 sei ¢, und rp sei die

m

== gebe, die sich bis zum

Gefiifse ghz erstreckt

P und untern in 2z eintritt.

i

[§
%

Ausflulsrohre. Eine der

25 4 Dies sei die Roéhre gfz.

d 3 £ Das Gefils ghz stelle

man passend so auf,

7 dals es unter die Aus-

miindung des Ausflufs-

30 /f . v\\\ rohres zu stehen kommt,
[

Sidulen sei hohl, damit
¥ durch sie nach dem Be-
1\ n#mlich unter p, so dafs

das aus p ausstromende

hilter ab eine Rohre
Fig. 120. Wasser in dieses (Ge-

1) Vielleicht ist ‘hoheren’ statt ‘leichteren’ zu schreiben.
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situm ori canalis egredientis, scilicet P, ita quod aqua
emanans a P decidat in ipsum. inpleto igitur vase 4B
secundum alfitudinem R et obstructo ore eius quod
est C, exibit aqua per P in vas GHZ, quousque in-
pleatur. et fiet omnino hoc in vase, ut in predieto. s

XIV.
Et ad idem fiant vasa talia AB et GHZ cum suis
canalibus PQR, CDE omnino ut prius, nisi quod
interponatur paries ST. inpleto igitur vase AB fere

("

N
IQ\_/"
LR 50
3 Nt S i
= d

Fig. 121.

usque ad P et eius ore obstructo quod sit O, descendet 10
aqua per CD emanans ad F et ibi subintrans in vas
G HZ, donec perveniat ad R, et ita erit ut prius.

XV.
813 Item fiat vas aliud una superficie contentum quod
sit A BC, habeatque a lateribus duobus canales exeuntes 15
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fifs ghz) niederfalle. Fiillt man nun den Behdlter ab bis
zur Hohe 7 (?)1) und schliefst seine Miindung ¢?), so wird
das Wasser durch p in das Gefifs gh# laufen, bis es (bis 2)
geftillt ist, und es wiederholt sich bei dem Gefifse (ghez)
5 ganz derselbe Vorgang wie bei der vorhergehenden Ein-
richtung. ®)
XIV.
Zu demselben Zwecke mache man (zwei andere) Ein konstanter
derartige Gefifse ab (Fig. 121) und ghe nebst ibren v&fsg?gfﬁilj
10 Rohren pgr, ¢de ganz wie vorher, nur stelle man
eine Scheidewand*®) st dazwischen. Ist also das Gefils ab
fast bis p gefiilit und dessen Offnung o geschlossen, so
wird das Wasser durch ¢d nach unten bis e strémen und
dort in das Gefifs ghz treten, bis es zu r gelangt. So
15 wird sich der frithere Vorgang wiederholen.

XV.
Ebenso mache man ein anderes Gefils abc Das konstante
(Fig. 122), das (als Kugel) nur aus einer Oberfliche Olpnil;';;é_ 51)"
besteht.®) Es sei an zwei Seiten mit den Ausflufs-

20 rdhren cd, be versehen sowie mit einer in das Gefifs ghe
(Bauch einer Lampe) senkrecht niedergehenden Rihre, die
luftdicht in beiden Gefilsen in 7 und m befestigt ist. Das
sei die Robre kimn. Gewisse Teile des Gefiilses ghz mégen
in Form von Nachtlampen an den Awufsenseiten hervor-

25 stehen und unter den Réhren cd, be liegen, jeder unter der
zugehdrigen. Das seien g, sz. Wenn man nun das Gefifs

1) Richtiger wire ¢. Vgl. Z.12. 2) Die Luft tritt dann
durch zfg in ab ein. 8) Diese vier Apparate (Kap. 12—15)
entsprechen im Prinzip dem intermittierenden Brunnen. Vgl
Miller-Pouillet Lehrbuch der Physik (1883) S. 157, 4) Wohl
um das Vorratsgefils dem Zuschauer zu verdecken. 5) Vgl
die Abhandl. zur Gesch. d. Math, VIII, 213 6) Der Relativ-
satz ist verdichtig.

3 R:fQ 4—5 f. inpleatur (usque ad Z). 14 una
superficie contentum dubia
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que sint CD, BE. et habeat canalem erectum de-
scendentem intus in vas GHZ firmiter in utroque
vasorum fixum in locis L et M, qui sit canalis KL M N,
sintque particule quedam vasis GHZ ad modum
crucibulorum a lateribus exeuntes subtense canalibus 5
CD, BE, queque suo, que sint
G T,8Z. cum igitur inpleveris
aqua vas 4 BC minus altitu-
dine X, effluet liquor per op-
positum CD in 87 et per BE
in GT, hinc et inde influens
in vas GHZ, donec perveniat
ad extremum canalis LK, quo
repleto cessabit emanatio ad
D et E. sit, inquam, liquor
in vase ABC oleum, et apte-
tur lychnium in vase G HZ vel papirus ubi est oleum,
et secundum quod ardendo consumpserit de oleo in
G HZ, descendet paulatim ab ABC per D et E. hec
autem et eiusdem generis sunt et ad idem valent. 20

Fig. 122,

XVIL

Item fiat vas subforatum et canalem subterius
habens, ut sit G, quantalibet eius parte et quotlibet
disiunctum claustris que sint 4, B,C, D, E, . . . quorum
quodlibet sit et subterius et superius perforatum. ss
quibus singulis quibuslibet liquorum repletis, si fora-
mina superiora obstruxeris, nichil emanabit per in-
feriora. quocunque vero superiori aperto descendet
liquor effusus per subterius, emanans per canalem vasis
qui est G. 30



DIE DRUCKWERKE PHILONS VON BYZANZ. 489

abc unterhalb des Niveaus » mit Wasser fiillt, so wird
die Fliissigkeit durch die gegeniiberstehende Réhre ¢d nach
sz und durch be nach g¢ und so auf beiden Seiten in das
Gefils ghe fliefsen, bis es zur Miindung der Réhre [k
5 (innerhalb der Lampe) kommt. Wenn diese Miindung (durch
die Fliissigkeit) verschlossen ist, wird der Ausfluls bei 4
und ¢ aufhoren. Nun sei z. B. die Fliissigkeit in dem Ge-
fiifse abe Ol, und man lege in das Gefils gk da, wo sich
das Ol befindet, einen Docht oder Papier. Je nach der
10 Quantitst Ol, die er beim Brennen in ghz verbraucht, wird
nach und nach Ol aus abe durch d
und e nach unten fliefsen. Dieser
Vorgang gehort derselben Art an
und hat dieselbe Bedeutung.

XVIL

Man stelle ferner ein Ge- Mehrfacher
fils her, das unten durch- %Zc_hf;;ﬁﬁ'
bohrt, mit einer Ausflufs-
rohre g (Fig. 128) versehen und
zu einem beliebig grofsen Teile
durch beliebig viele Scheidewinde
abgeteilt ist. Das selen a, b, ¢, d, e
(so dafs sechs Riume entstehen)?),
von welchen jeder unten und oben
durchbohrt ist. Hat man sie ein-
zeln mit beliebigen Flissigkeiten

gefillt und die oberen Liocher verstopft, so wird unten

nichts herausfliefsen. Dagegen wird die Fliissigkeit aus

jeder Kammer, die oben offen ist, lebhaft nach unten
so fliefsen und durch das Ausflulsrobr g ausstrémen.

1) Vgl. Heron S. 65. 2) Das Eingeklammerte ist nach
Vermutung zugesetzt. Vgl. auch bei Rose die handschriftlichen
Figuren, die etwas abweichen und wenig deutlich sind.

1 que: f.qui. ¢f.v.5—6 17 licmium cod. Monac.: corr. Rose
(idem in contextu licinium) 24 f. (ut fiant sex loca,> quorum
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I o2
29, 2 Ventus autex‘n est z%éris fluens unda cum incerta
motus redundantia. nascitur, cum fervor offendit umorem
et impetus tactionis exprimit vi spiritus flatus. id s
autem verum esse ex aeolipilis aereis licet aspicere et
2¢ de latentibus caeli rationibus | artificiosis rerum in-
ventionibus divinitatis exprimere veritatem.

Fiunt enim aeolipilae aereae cavae. hae habent
punctum angustissimum, quo aqua infunduntur, con- 10
locanturque ad ignem ef, antequam calescant, non habent
ullom spiritum, simul autem ut fervere coeperint, effi-

24,6 ciunt ad ignem vehementem flatum.

IX, 9, 2—5.

2314  Item sunt ex aqua conquisitae ab eisdem scriptori- 15
bus horologiorum rationes, primumque a Ctesibioc
Alexandrino, qui et vim spiritus naturalis pneu-

5 tactionis Rose: factionis G(udianus 69 sacc. XI) Har-
ledanus 2767 saec. IX) vi Rose: vim GH 10 quo aqua
Tocundus: quae aqua G': exspectes aquae 17 et vim Rose:
etiam GH
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1, 6, 2.

Wind ist eine strdmende Luftwelle mit unbestimm- Die Aolipile. )

tem Uberschusse an Bewegung. Er entsteht, wenn Hitze
5 auf Feuchtigkeit sttfst und die Heftigkeit der Berithrung

gewaltsam das Wehen des Windes hervorruft. Dals dem

0 sei, kann man aus den bronzenen Aolipilen erkennen,

und man vermag hinsichtlich der verborgenen Gesetze der

Atmosphire durch kiinstliche Erfindungen die gbttliche
10 Wahrheit zu ermitteln.

Es werden nimlich hohle Windbille (Windkugeln,
Aolsbille, Aolipilen) aus Bronze gemacht. Diese haben
eine sehr enge Offnung, durch welche sie mit Wasser
gefiillt werden, (dann) werden sie ans Feuer gestellt und

15 zeigen, bevor sie warm werden, iiberhaupt keinen Luft-
hauch. Sobald sie aber anfangen heifs zu werden, so
rufen sie am Feuer ein heftiges Wehen hervor.

IX, 9, 2—5.

Ebenso ist die Herstellung von Ubren?) mit Ktesibios er-

20 Hilfe von Wasser von ebendenselben Schriftstellern pydecuiisons

zusammenfassend beschrieben, und zwar zuerst von Maschinen.
Ktesibios aus Alexandria, welcher sowohl die Kraft
der nattirlichen Luft (im komprimierten Zustande) entdeckt
1) Vgl. oben 8. 231 Herons Aolipile und die Bemerkung zu
Fig.55 in der Einleitung. S.auch Abh. z. Gesch. d. Math. VIII, 210.
2) Namlich derjenigen Uhren, welche es ermdglichen sollen,
den Tag zu jeder Jahreszeit in Aquinoctialstunden zu teilen.
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maticasque res invenit. sed uti fuerint ea exquisita,
dignum est studiosis agnoscere. Ctesibius enim fuerat
Alexandriae natus patre tonsore. is ingenio et industria
magna praeter reliquos excellens dictus est artificiosis
rebus se delectare. namque cum voluisset in taberna sui
patris speculum ita pendere, ut cum duceretur susum-
que reduceretur, linea latens pondus reduceret, ita
conlocavit machinationem. canalem ligneum sub tigno
fixit ibique trocleas conlocavit. per canalem lineam
in angulum deduxit ibique tubulos struxit. in eos
pilam plumbeam per lineam demittendam curavit. ita
pondus cum decurrendo in angustias tubulorum pre-
meret caeli crebritatem, vehementi decursu per fauces
frequentiam caeli compressione solidatam extrudens
in agrem patentem offensione tactus sonitus expresserat
claritatem. ergo Ctesibius cum animadvertisset ex
tactu caeli et expressionibus spiritus vocesque nasci, his
principiis usus hydraulicas machinas primus in-
stituit. item aquarum expressiones automatopoeetasque
machinas multaque deliciarum genera, in his etiam
horologiorum ex aqua comparationes explicuit.
Primumque constituit cavum ex auro | perfectum
aut ex gemma terebrata. ea enim nec teruntur per-
cursu aquae nec sordes recipiunt ut obturentur. nam-
que aequaliter per id cavum influens aqua sublevat
scaphium inversum, quod ab artificibus phellos sive
tympanum dicitur. in quo conlocata est regula ver-
satili tympano denticulis aequalibus perfecta. qui
denticuli alius alium inpellentes versationes modicas
faciunt et motiones. item aliae regulae aliaque tym-
pana ad eundem modum dentata una motione coacta

15

25

30



VITRUVS BAUKUNST. 493

als pneumatische Erfindungen gemacht hat. Es lohnt sich
fiir Lernbegierige zu erfahren, wie dies ausfindig gemacht
ist. Ktesibios war némlich zu Alexandria als Sohn eines
Barbiers') geboren. Ktesibios, welcher sich durch Intelli-
5 genz und grofsen Fleils vor den tibrigen hervorthat, hatte,
wie man sagte, an kunstvollen Erfindungen seine Freude.
Denn als er in dem Laden seines Vaters einen Spiegel
50 herabhingen lassen wollte, dafs eine verborgene Schnur
ein Gewicht zidge, wenn der Spiegel nach unten und
10 urtick nach oben gezogen wiirde, traf er folgende Vor-
richtung. Er befestigte eine hélzerne Rinne unter einem
Balken und setzte dorthin Rollen. Durch die Rinne fiihrte
er eine Schnur nach einer Ecke und stellte dort kleine
(in einander gefiigte) Rohren her. In diese liefs er an der
15 Schnur eine Bleikugel hinabgehen. Wenn so das Gewicht
in den engen Réhren niederging und die Luftmasse kom-
primierte, so dringte es (eben) durch das ungestiime
Niedergehen die durch den Druck (gleichsam) kompakt
gewordene Luftmasse durch die Offnung hinaus in die freie
20 Luft und erzeugte so durch den Zusammenstols bei der
Berithrung (der in der Rohre enthaltenen Luft mit der
atmosphirischen) einen hellen Ton. Als Ktesibios daher
bemerkt hatte, dals infolge des Herauspressens der (inneren)
Luft und der Berithrung der (atmosphérischen) Luft
25 Windtdne entstehen, so benutzte er diese Prinzipien und
stellte zuerst hydraulische Maschinen her. Ebenso
fithrte er Vorrichtungen zum Ausspritzen von Wasser
(Wasserdruckwerke), Automaten und amiisante Dinge
mancherlel Art aus und entwickelte unter diesen auch
s0 die Herrichtung der Wasseruhren.
Zunichst stellte er eine Offnung her aus Gold (in
Gold gefalst) oder aus einem durchbohrten Edelsteine.
Denn diese Dinge nutzen sich beim Durchflielsen des
Wassers nicht ab und lassen auch den Schmutz sich nicht

1) Zur Kritik dieser Anekdote vgl. Susemihl Gesch. d. gr.
Litt. I, 735.

4



494 VITRUYVII DE ARCHITECTURA.

versando faciunt effectus varietatesque motionum, in
quibug moventur sigilla, vertuntur metae, caleuli aut
288,11 Ova proiciuntur, bucinae canunt reliquaque parerga.

X, 12.

259,18  Insequitur nunc de Ctesibica machina, quae in
altitudinem aquam educit, moxstrare.

Ea fit ex aere, cuius in radicibus modioli fiunt
gemelli paulum distantes, habentes fistulas furcillae
figura similiter cohaerentes, in medium catinum con-
currentes. in quo catino filunt asses in superioribus
naribus fistularum coagmentatione subtili conlocati,
qui praeobturantes foramina narium non patiuntur

2 (redire> quod spiritu in catinum est expressum. supra
catinum paenula ut infundibulum inversum est attem-
260 perata et per fibulam | cum catino cuneo traiecto con-
tinetur, ne vis inflationis aquae eam cogat elevari.
insuper fistula, quae tuba dicitur, coagmentata in alti-
tudine fit erecta. modioli autem habent infra nares
inferiores fistularum asses interpositos supra foramina
8 eorum quae sunt in fundis. ita de supernis in modiolis
emboli masculi torno politi et oleo subacti conclusique
regulis et vectibus commoliuntur qui erit aér ibi cum
agqua {et) assibus obturantibus foramina cogentes trudunt
inflando pressionibus per fistularum nares aquam in
catinum, e quo recipiens paenula spiritu exprimit per

18 redire add. Rose  spiritu Joc.: spiritus G H 16 ele-
vari Schneider: elevare G H 23 et add. Rose cogentes
trudunt Rose: cogent. extrudent G H 25 spiritu Perrault:
spiritus G H

=

0
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ansetzen, durch den eine Verstopfung herbeigefiihrt werden
konnte. Vielmehr fliefst durch eine solche Offnung das
Wasser gleichmifsig und hek’ einen Schwimmer (ein um-
gestiilptes Becken [Scaphium]), welcher von den Mechanikern

5 ,der Kork“ (Phellds) oder ,die Scheibe® (Tympanum) ge-
pannt wird. Darauf ist eine Stange’) gesetzt, welche mit
kleinen Zshnen versehen ist, die den Zshnen einer dreb-
baren Welle entsprechen. Indem von diesen Zihnen der
eine den andern treibt, bringen sie mifsige Drehungen

10 und Bewegungen hervor. Ebenso rufen andere Stangen
und andere Wellen, welche auf dieselbe Weise gezahnt
sind, durch eine einzige Bewegung getrieben, durch die
Drehung (wieder) verschiedene Arten von Bewegungen
hervor, bei welcher sich Figuren bewegen, Siulchen drehen,

15 Steinchen oder Eier niederfallen, Trompeten erschallen
und anderes Beiwerk.

X, 12.

Es folgt jetzt die Beschreibung der Maschine _Die Spritze
des Ktesibios, welche Wasser in die Hohe treibt. des Ktesibios.®)
20 Dieselbe wird aus Bronze gemacht. Am Fulse der-
selben werden in geringem Abstande von einander zwei
gleiche Pumpenstiefel (Kolbencylinder) angebracht, welche
mit gabelférmig aufsteigenden Rohren®) versehen sind.
Diese vereinigen sich in &#hnlicher (gabelformiger) Weise
25 und miinden zusammen in den Windkessel*), welcher in der
Mitte liegt. In diesen Windkessel werden an der oberen
Offnung der Réhren Druckventile (Klappenventile)®) ein-
gesetzt und sorgfiltig befestigh. Die Ventile verschlielsen
die Locher der Miindungen und lassen das, was durch die

1) Vgl. hierzu Heron S. 163.

2) Vgl. oben S. 181 ff.

3) Bei Herons Feuerspritze sind das die horizontalen
Rohren me, co.

4) Der Windkessel fehlt bei Heron.

5) Diese fehlen bei Heron, sind aber in Fig. 292 vorhanden.
S. die Einleitung.
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fistulam in altitudinem, et ita ex inferiore loco castello
conlocato ad saliendum aqua subministratur.

Nec tamen haec sola ratio Ctesibii fertur exquisita,
sed eftiam plures et variis generibus ab eo liguoris
pressionibus coacto spiritu efferre ab natura mutuatos s
effectus ostenduntur, uti merularum aquae motu voces
atque angobatae bibentiaque et eadem moventia sigilla,
ceteraque quae delectationibus oculorum et aurium usu
sensus eblandiantur. e quibus quae maxime utilia et
necessaria iudicavi selegi, et in priore volumine de 10
horologiis, in hoc de expressionibus aquae dicendum
putavi. reliqua quae non sunt ad necessitatem, sed
ad deliciarum voluptatem qui cupidiores erunt eius
subtilitatis, ex ipsius Ctesibii commentariis poterunt
invenire, 15

X, 18.

De hydraulis autem quas habeant ratiocinationes,
quam brevissime proximeque attingere potero et serip-
tura consequi, non praetermittam.

De materia compacta basi, arca in ea ex aere fabri- 20
cata conlocatur. supra basim eriguntur regulae dextra
ac sinistra scalari forma compactae, quibus includuntur
aerei modioli, fundulis ambulatilibus ex torno subtiliter
subactis habentibus fixos in medio ferreos ancones et
verticulis cum vectibus coniunctos pellibusque lanatis s5
involutis. item in summa planitia foramina ecirciter

1 interiore G H, corr. Iocundus 4 liquore G H, corr. Rose

b coactae spiribus G H, corr. Marini et Tocundus 6 meru-

larumque motu G H, corr. Turnebus 17 hydraulis Mar,: hydrau-

licis GH 26 involutis codicis Sagrediani additamentum. cf.
Graebner p. 13: involutos G H
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Luft in den Kessel hineingeprefst ist, nicht wieder zurtick-
treten. Auf den Windkessel ist ein Aufsatz in Gestalt
eines umgestiilpten Trichters passend aufgesetzt und mit-
tels einer Heftel mit durchgetriebenem Pflocke mit dem
Kessel verbunden, damit der heftige Druck beim Hinein-
pressen des Wassers den Aufsatz nicht fortschleudert.
Dariiber wird ein Steigrohr, welches ,,die Trompete* (Tuba)
heifst, eingelStet und senkrecht in die Héhe gefithrt. Die
Stiefel haben aber unterhalb der unteren Miindungen der
(gabelférmigen) Verbindungsrohren Druckventile, welche
iiber den am Boden befindlichen Liéchern liegen. So setzen
von oben her in den Stiefeln (Cylindern) glatt gedrechselte,
mit Ol eingeriebene und (in den Cylindern) eingeschlossene
Kolben mit Hilfe von Kolbenstangen und Hebeln die Luft
und das Wasser daselbst in Bewegung, und indem die
Druckventile die Lécher schliefsen, dringen und stolsen
die Kolben durch den Luftdruck das Wasser durch die
Réhrenmiindungen in den Kessel. Daraus erhilt es der
Aufsatz und treibt es mit Hilfe der (komprimierten) Luft
durch das Steigrohr in die Hohe. Und so wird aus der
Tiefe, nachdem man einen Beh#lter aufgestellt, ein hoch-
springender Wasserstrahl erzeugt.

Jedoch ist dies nicht die einzige Erfindung des Ktesibios,
welche er sich ausgedacht hat, sondern man zeigt noch
mehrere und zwar wie er (Ktesibios) auf verschiedene
Arten durch den Druck einer Fliissigkeit die Luft kom-
primierte und wie jene Vorrichtungen der Natur nach-
gebildete Wirkungen hervorbrachten, wie z. B. die Stimmen
von Amseln infolge der Bewegung des Wassers') und die
Angobaten (kleinere Automaten?) gezeigt werden und
Figuren, welche trinken und zugleich eine Bewegung hervor-
bringen, und andere derartige Dinge, welche durch Erg§tzen
des Auges und Fesselung des Ohres den Sinnen schmeicheln.
Daraus habe ich ausgewihlt, was ich fir das Niitzlichste
35 und Notwendigste hjelt, und ich habe geglaubt, in dem

o
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1) Vgl. oben S, 89.
Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 32
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digitorum ternum. quibus foraminibus proxime in
verticulis conlocati aerei delphini pendentia habent
catenis cymbala ex ore infra foramina modiolorum

Fig. 124a

2 calata. intra arcam, quo loci aqua sustinetur, inest
puigeus uti infundibulum inversum, quem subter taxilli s

8 modiorum G H, corr. Ioc. 4 arcam Joc. cf. p. 496, 20.
500, 9: aram G H. cf. apud Heron. p. 192, 3 Poplones 5 pni-
geus Turnebus: inid genus GH  subter Joc.: super GH
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vorigen Buche iiber die Wasseruhren, in diesem iiber die
Wasserdruckwerke handeln zu sollen. Was die {ibrigen
Dinge betrifft, welche nicht dem Bediirfnisse, sondern dem
Vergniigen und der Unterhaltung dienen, so konnen die-
5 jenigen, welche ihre zweckmifsige Einrichtung kennen
lernen wollen, sie in den Schriften des Ktesibios selber
finden.

X, 13.

Ich will nicht unterlassen, so kurz und genau Die Wasser-
10 ich vermag, die wesentliche Einrichtung der Wasser- °L§:.{' f;lfi,_l?)“
orgel zu beriihren und schriftlich anfzuzeichnen.

Man stellt eine Basis (a, Fig. 124a) von Holz her und
setzt einen aus Bronze gefertigten Kasten (b) darauf.
Auf der Basis errichtet man rechts und links von dem

15 Kasten Stinder, die wie bei Leitern durch Sprossen (c)
fest verbunden sind. Die Stinder umschlielsen bronzene
Stiefel (Kolbencylinder, d). In diese werden auf- und
niedergehende, sorgfsltig gedrechselte Kolben (e) gefiihrt,
welche mit eisernen, in der Mitte befestigten Kolben-

20 stangen (f) versehen sind. Letztere sind durch Gelenke
(Vershrungen) mit Hebeln (g) verbunden. Auch sind die
Kolben mit wolligen Fellen iiberzogen. Ferner sind auf
der oberen Fliche der Stiefel ungefihr drei Finger (= 5%/, cm)
breite Offnungen. Ganz dicht bei diesen Offnungen haben

25 bronzene, an (elenken befestigte Delphine im Munde an
Ketten Becken (%) (als Verschlufsdeckel) hingen, die
unterhalb der Lécher in die Stiefel hinabgelassen sind.
Innerhalb des Kastens befindet sich da, wo er Wasser 2
enthilt, ein Windkessel (¢) in Form eines umgekehrten

80 Trichters. Unter diesen werden ungefiihr drei Finger hohe

1) Vgl. oben 8. 193 ff. und s. die Bemerkungen in der
Einleitung. Die in der Figur gegebene Rekonstruktion will
lediglich dem Verstindnis des Lesers etwas zu Hilfe kommen
und erhebt keineswegs den Anspruch, dafls Vitruvs Orgel im
einzelnen so gewesen sein misse.

32*
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alti circiter digitorum ternum suppositi librant spatium
imum inter labra pnigeos et arcae fundum. supra
autem cerviculam eius coagmentata arcula sustinet
caput machinae, quae graece xevwy goveixog appella-
tur. in cuius longitudine canales, si tetrachordos est,

o
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Fig. 124b.

fiunt quattuor, si hexachordos, sex, si octachordos,
8 octo. singulis aufem canalibus singula epitonia sunt

inclusa, manubriis ferreis conlocatis. quae manubria
262 cum torquentur, ex arca patefa ciunt nares in canales

ex canalibus autem canon habet ordinata in transverso 1o
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kleine Klstze (/) gelegt, welche dem untersten Raume
zwischen dem Rande des Windkessels und dem Boden
des Kastens eine wagerechte Lage geben. Auf den Hals
des Kessels aber ist eine Windlade (m) geleimt, welche
5 den Hauptteil der Vorrichtung trégt, die griechisch Kanon
musikos (xevorr povemdg)') heifst. In diesem werden der
Linge nach, wenn die Orgel vierstimmig (mit vier Registern
versehen) ist, vier Kanile (n) gemacht, wenn sechsstimmig,
sechs, wenn achtstimmig, acht. Jeder einzelne Kanal ist 3
10 mit einem Hahne (Register)?) verschlossen, auch sind
eiserne Griffe (p) angebracht. Werden diese Griffe gedreht,
so machen sie die Offnu.ngen (9) von der Windlade nach
den Kanilen auf. Aus den Kanilen fithren beim Kanon")
querliegende Locher (»), die den Offnungen (¢) in einer
15 ganz oben liegenden, griechisch Pinax genannten Tafel
(Pfeifenstock) entsprechen. Zwischen dem Pfeifenstocke
und dem Kanon sind Schieber (s) eingefiigt, die in derselben
Weise (wie Pfeifenstock und Kanon) durchbobrt und mit
o1 emgerleben sind, damit sie sich leicht vorziehen und
20 wieder nach innen 7urucksch1eben lagssen. Diese Schieber
verschliefsen die erwihnten Locher und heifsen Plinthides
(Platten). Das Heraus- und Hineinschieben derselben
verschliefst bald die Locher, bald 6ffnet es sie. An diesen 4
Schiebern sitzen eiserne Springfedern (u) fest, die mit
25 Tasten (v) verbunden sind. Ein Druck auf chese Tasten
setzt bestandlg die Schieber in Bewegu.ng TUber den Lochern
des Pfeifenstocks sind da, wo sie aus den Kanilen die Luft

1) Damit ist die ganze Vorrichtung gemeint, welche der
Luft den Zutritt zu den Pfeifen vermittelt. In der modernen
Orgel thut das die Kanzelle.

2) Man muls an den Zweck, nicht an die Form der modernen
Register denken.

8) Es ist hier nur das einzelne Brett gemeint.

1 liberant Buttmann p. 150 2 una ante inter del. Schneider

arcae Joc.: arae GH 7 epitonia G H. cf. apud Heronem

p. 250, 16. 252, 3. 8. 384, 22. 386, 2. 13: epistomia Joc. 8 con-
locata H, collocata G, corr. Rose 9 f. arcula
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foramina respondentia naribus quae sunt in tabula
summa, quae tabula graece mivef dicitur. inter tabulam
et canona regulae sunt interpositae ad eundem modum
foratae et oleo subactae ut faciliter inpellantur et
rursus introrsus reducantur, quae obturant ea foramina 5
plinthidesque appellantur. quarum ifus et reditus alias

4 obturat alias aperit terebrationes. hae regulae habent
ferrea chordagia fixa et iuncta cum pinnis, quarum
pinnarum tactus motiones efficit regularum continenter.
supra tabulae foramina, qua ex canalibus habent 10
egressum spiritus, sunt anuli adglutinati, quibus lin-
gulae omnium includuntur organorum. e modiolis
autem fistulae sunt continentes comiunctae pnigeos
cervicibus pertinentesque ad nares quae sunt in arcula.
in quibus asses sunt ex torro subacti et ibi conlocati,
qui, cum recipit arcula animam, spiritum non patientur

5 obturantes foramina rursus redire. ita cum vectes
extolluntur, ancones deducunt fundos modiolorum ad
imum delphinique qui sunt in verticulis inclusi, calantes
in eos cymbala, are implent spatia modiolorum, atque 20
ancones extollentes fundos intra modiolos vehementi
pulsus crebritate et obturantes foramina cymbalis
guperiora, adra qui est ibi inclusus pressionibus coac-
tum in fistulas cogunt, per quas in pnigea concurrit
et per eius cervices in arculam. motione vero vectium 25
vehementiore spiritus frequens compressus epitoniorum

6 aperturis influit et replet anima canales. itaque cum
pinnae manibus tactae propellunt et reducunt con-

263 tinenter regulas alternis | obturando foramina alternis
aperiundo, e musicis artibus multiplicibus modulorum so
varietatibus sonantes excitant voces.

-

5
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susstromen lassen, Ringe () festgeleimt, welche die Mund-
siiicke aller Orgelpfeifen umschlielsen. Von den Stiefeln
gehen Verbindungsréhren aus, die mit dem Halse (y) des
Wmndkessels in Verbindung stehen und bis zur') Offnung in
5 der Windlade fithren. Im Halse sind gedrechselte Klappen-
ventile (z) angebracht, welche die Locher verschliefsen
und keine Luft wieder zuriickstrémen lassen, wenn die
Windiade sie aufgenommen hat. Werden bei solchen
Vorrichtungen die Hebel (g) gehoben, so ziehen die
10 Stangen () die Kolben (¢) der Stiefel (d) nach unten,
und die Delphine, welche an den Gelenken angebracht
sind, lassen die Deckel in die Stiefel hinab und fiillen
den Innenraum der Stiefel mit Luft. Wenn dann die
Stangen (f) infolge heftigen wiederholten Stolsens die
15 Kolben heben und durch die Deckel die Locher dartiber
verschlielsen, so pressen sie die dort eingeschlossene, kom-
primierte Luft in die Rokren, durch welche sie in den
Windkessel und durch dessen Hals hindurch in die Wind-
lade dringt. Durch eine lebhaftere Bewegung der Hebel
20 wird Luft in Menge komprimiert, stromt nach den Offnungen
der Register und fiilllt die Kanile mit Luft an. Wenn
daher die Tasten, von den Hinden beriihrt, unaufhorlich
die Schieber vor- und zurtickschieben und so die Locher
abwechselnd offnen und schliefsen, so bringen sie mit
25 musikalischer Kunst in mannigfacher Abwechslung der
Weisen (Melodien) die Orgeltdne hervor.

1) D. h! in die Nihe der Offnung.

7 hae G: haec H Rose 8 chordagia Meister: choragia G H
10 tabulam G H, corr. Rose qua Mar.: quae GH 13 pni-
geos Turn.: ligneis GH 14 pertinentesque: pertinentibus
Graebner p. 28, f. recte quae sunt in arcula secludit Meister
p. 181 16 an receperit? 18 deducuntur G H, corr. Ioc.
20 cymbaliare G H, corr. Rode 23 clusus G H, corr. Rose
24 pnigea Turn.: lignea GH 25 arculam Buttmann p. 156:
arcam G H 26 epitoniorum G H: epistomiorum foc. 27 ani-
mae G H, corr. Ioc.
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Quantum potui niti ut:obscura res per scripturam
dilucide pronuntiaretur contendi, sed haec non est
facilis ratio neque omnibus expedita ad intellegendum
praeter eos qui in his generibus habent exercitationem.
quod si qui parum intellexerit ex scriptis, cum ipsam s
rem cognoscet profecto inveniet curiose et subtiliter
omnia ordinata.
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Ich habe mich nach Kriften bemiiht, diese schwer
verstindliche Sache klar darzustellen. Indessen die Ein-
richtung ist nicht leicht und nicht allen begreiflich, mit
Auspahme derer, die in Dingen dieser Art praktische Er-

5 fahrung besitzen. Wer etwa die Beschreibung nicht recht
verstehen sollte, wird jedenfalls dennoch finden, dals alles
sorgfiltig und geschickt eingerichtet ist, wenn er die Sache
selbst (aus eigener Anschauung) kennen lernt.
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NACHTRAG.
UBER WASSERUHREN.,

FRAGMENT. 1)

Die #lteren unter den Mathematikern konstruierten

5 ein Gefils, welches (die Fliissigkeit) in gleichméfsigem
Ausflusse durch ein kleines Loch am Boden fliefsen liefs
und den Zuflufs von irgend welchem fliefsenden Gewdisser
erhielt. Sie liefsen an dem Aquinoktialtage zugleich mit
dem ersten Strahle der aufgehenden Sonne das Wasser in

10 ein verschlossenes Gefifs laufen, bis zum ersten Augen-

1

blicke, in welchem der ganze Sonnenkérper sich iiber den
Horizont erhebt, und indem sie das ausgestromte Wasser
verwahrten, liefsen sie (schon vom ersten Sonnenstrahle an)
einen (Bas. Ausg.: “den’) Strom in ein anderes Gefils laufen
bis zum Beginne des am folgenden Tage stattfindenden
Sonnenaufgangs, malsen das ganze in die beiden Gefifse
geflossene Wasser und untersuchten, wievielmal das letztere
mehr sei als das wihrend des Sonnenaufgangs erhaltene
Wasser. Und sie erklirten, in dem Verhiltnisse, welches

=

50 das wihrend des Sonnenaufgangs erhaltene Wasser zu dem

ganzen Wasserausflufs habe, stehe ... die Zeit des ganzen
Sonnenaufgangs zu der Zeit vom DBeginne des Sonnen-
aufgangs (am ersten Tage) bis zum Anfang des Sonnen-
aufgangs am folgenden Tage.

25 Wie es moglich ist, dafs das im Gefifse befindliche

Wasser gleichmilsig ausfliefst, hat Heron im ersten Buche
der Wassernhren gezeigt.

1) Uberliefert von Pappus (um 300 n. Chr.), anscheinend
nur dem Inhalte, nicht dem Wortlaute nach.
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Berichtigungen.

Z. 5 v. u, les 4 statt 5.

» 18 lies ofir’ statt odr’.

» 16 lies ‘Eingielsens’ statt ‘Mischens’.

neben Z. 14 lies 154 filir 54.

Z. 15 yfj, nal fir yf neld.

letzte Z. v. u. Kap. 10 statt 9.

Z.5 Anm, fiige ‘mooonenoilnuévoy Par. 2512° ein,

» 14 Anm. tilge “#yovex om. T°.

» 10 viell. évamirvedricsTon.

» 25 les opovoles statt dpowwvolcs.

Anm. 1 lies Kap. 12 statt 11,

Z.10 und S.107 Z.9 lies ® statt E. S. Einl. 8. XXXII.
» 14 Anm. tilge “spurium ... [8&].

. 18 lies “Es ist...zu bohren’ statt ‘Praktischer u.s.w.’”.
tilge Anm. 2.

fehlt in der Figur der Buchstabe 8 unterhalb des Hahns
mit dem Delphin.

neben Z. 8 lies 181 fiir 118. .

Z. 19 nevwdseions von Pseudo-Heron ohne Uberlegung ge-
dndert.

Z.21—22 lies: ‘Durch die in der Mitte liegende Scheide-
wand’ statt “Mitten durch d. S..

Anm, 3 lies ‘Suppl. S. 64’ statt ‘die ... § 4°.

Fig. Nach 142, 3-—4. 14 soll der junge Pan (von dem
Tiere?) abgewandt sein, wenn @uv den Zuflufs auffingt.
Nun trinkt das Tier nur, wenn der Zuflufs unterbrochen
ist. Denn der Luftdruck wirkt nur auf die Flissigkeit
im Becher, wenn in der unteren Kammer durch den
Abflufs ein luftverdiinnter Raum entsteht, was bei der
den Abfluls tiberwiegenden Quantitiit des Zuflusses ohne
Unterbrechung des letzteren unméglich ist. Es wire
also, wenn der junge Pan selbst trinken soll, 142, 8
émieroagévros und 142, 14 émicrodpopsy zu schreiben
(vgl. 140, 8). Will man nicht #ndern, mufs man an-
nehmen, dals nicht der Paniskos, sondern ein Hirt o. dgl.
das Tier trinkt, und die Figur wire dementsprechend
zu indern.

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. 33
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BERICHTIGUNGEN.

Z. 4—5 tilge die Anm. 8. Einl. 8. XXXIV.

» 20 schreib (dmde v Pdov).

» b Anm. fiige ein: ‘ovrrévgnrer spurium. exspectem
e. g. cvvifornrer’.

Z.16 fuge f. vor 0% in der Anm. ein.

,» 11 Anm. Hes ‘zo% (post 7).

» 2 Anm. tilge (38 ... éweoreyrdhede)’.

filge Anm. 1.

Z.2 Anm. fiige “3%: od» B’ ein.

, 18 lies zb fiir zo.

» 22 les I'd statt I'4.

» 19 Anm. tilge ‘om. Leid. ... 2431°. S. Suppl. 8. 1141
» 7 Anm. lies fol. 46 statt p. 46. ;

,, 16 Anm. fiige ein: ‘nisi 7@y vnév del. sunt’.

,» 7 lies #3og éotl.

Anm. 2 Z. 5 lies Codex 954 statt 966.

Z.1 Aum. lies ‘coniungendam’.

, 14 lies ‘welchen’ statt “welcher’.





